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������������� ����� �
	�� ����	����� ������		�������������
����	��� ���

J  ���r� '�F#F#� �8���r� K �  D���0"� ��� $#�0" =:��� -?�K"�� 3@�2� ��F�"��^o ��� � F� 9 ��'!� � ��F�op�K����!�0-1� 9K� o .!� ��� *^��� ���! #"+-?� . �0"�#( * ��o  �� ����* '!"� ��� ��� *  #� 9 �Q' � � .  �  T � �8�  ��!�K���0G � -? ��� ��� � � � �� * ��o  �� ����* '!"� ��� �����!�2� * � ������� �
	�
�	�
� ��� #�� %���������%����J ����^G� *^� -1� * ! #� ��� - �#(M	'!-? #� � ����� * :�!��� . ' *^��� ��� ���6����� "�"+���X�#�2" = '!� . ��� �8� �	� . � �  #� = ���^o� �0 �� * !��� � ! 0$#�r�!�2�#�@� � � . -?� . �0" � �� ��* D �8� �0-?� �M� � . � ��* � ��9 �c!�H�u .K����* ��� � � �8= - 9 ��" ��* �����!���^o� �0� �  ��� ���?�#(@ #��' �8� ���2 #� * � ���+* ���X$#��� � � .1� �6 � -1�	� �   �� ����* '!"� � �#� = ���0 #" ���  ��� ��� 3 �� � "�� �  ����� ( =>� ��F9 � � 7����� * ��� � '! #"Y #� . �K =>��� ��"��#F ��*  #" * ��� �8� �2 � � ��� �fS ���#�K'!"� ��Q-?� . �0"�" � �!F � � * !� ��v '�� ���Q� �C������o��� � �0� �  #�7' �8� ���Z #� * � 9X=<� !� � ��� *�� T *  ��� ���7�#() � � v '��0� * � �#(B'!� . ���2" =>� ��FDF#�� #" ��3  #� .i� �I����F� �� . �� ����* '!"� � �#� = -1�H$#�0-?�0� ���  �  �8� �0-1� ���d� �i�2�0 *  � �� � �DF#�� #" � �� � "�� �  ����� ( =>� ��F 9K� ��-1� * ! #� ��*  #"* ��� �8� �2 � � ��� �DJ ���F#�� #" � -D =�9 � T G	� .V�  ���F#� � ��� � � ����3 �#�d�0" � �?-? =�� �@� *�� ( =��  ���F#� � ����F � ��� � �#�� �2 G � *^� �#� � � � � J �� = -D =V9 � . � T ��� .5� � �����C�#��-1�#���W�#(m :�	'!- 9 ���O�#( .!�ba ���2�0� �1� ' 9 o � �K * � ��3 = ��� � �� ����� � . �^G� #-1�/"�� � �#(,�m ��*  � � * "�' . � ��� ? � E

�"! C/�8+'9)<?+'CD:�0 A?0 >F: 9 2$# � 2$% 9 + '& <?> . <(%DC + A?.�� � �� ��� F��K #" �P� �0� �P9	=?� !�r�!����$#��' �P�8=>�8� �0- � �� ��f-f' ��* "�� ��� �X$#��"�$#� .:� � � ��O�!�2� . ' *^��� ���<�#(� ?F � $#�0� � ��'!� .  ��2� * ��� � �^G � '! #"�" =7� �X$& �� �  #� ��3 #� .C� !�6��� � ����� � � � �#( � ��O-f' �2* "�� �P� � � �� � � ��� F��! #" � �2� � '!" �N� � * ��o  �� ����* 'K"� � �#� = $� �� �  ��� ��� �
��� 91:)<?>@- A?+ :;2 9 � :;+'9)%'0�:;.��  �� ����* '!"� � �#� = -1�H$#�0-?�0� ���  ����dF#�H$#���2��� .�9	=  . � �2� ��� � �I �8�  � � �� ����* '!"� � �#� =D�  ���F#� ��� �� ��* I ����r-? � � �  � ��� .W9	=19 � � D����� � �/����2 #"K #� .D� � � ���2�! #"@(;��� .�9  * E 3� ��O *  � ��$#�0-1�0� � �#(Y�� ��*  ��� K #-1������� .W9X=I� ����� ���  #" * ��� �8� �2 � � ��� �
��� > 2 -/. :=<?> 2D9  0 9;>@0  : -/+ A :;+'9)%'0�:;.�� � ����� *  * ��-?�!� ��� � �  � ��� � � � �#(� * ��' �8����*W�  ���F#� ����3�� ��*  *  #� 9 �m *  � ��$#� . * �#�M � "��0 ���  ��!�K���� * �� . ,Y' �2� ��Fd O$& �� � � �j= �#(� �� ����* '!"� � �#� = -?�H$#�^o-1�0� ��� �J �� � �D�!���#��� �  #" �d.!�ba ��� 9 � �  � � � !�D"���$#�0") � �� ��*  � �X$� �� �  #� � F#�� #" �  ���� � ��� *�� T � .(*  � F�>o"���$#�0")-?� � �#� * ��� � ����" ��� F��! #" � $#��� � ' � "��y�Po "���$#�0"N �� ����* 'K"� � �#� = ��� ������� ��� � , 3  #� .[� � � �� . ��F#�����W�#( 9K�8� �2 *^��� ���d�#( � �� * ��� � ����" �2� F��! #" * �K =	�2��*  #"%������$#� ��� F��! #" �  #� .$* �#�� �� ����* 'K"� � �#� = ��� ������� ��� � $#��� � ' ���� � '!" �  #� �  * ��' �8����* �) H$#��(\�#�Z- * ! ��2 *^� ��� ���8����*�� , �J �� .!���  . $& #� �  �F#� � �#(f' ��� ��Fw � F��o "���$#�0" * ��� � �2��" ��� F��! #" �  ��2� � ! �C� �� =  ��2� .!� z * '!" �C� ��8� ' .�= �0-1� � � ��*  #"�" =#3  #� .e� K � ��$#�0� � ( ��� �)�����R��� ������9 "�� � �[ *�* '��Z � �0" =l* K ��2 *^� ��� ��� � � ��0- 3  . � �  � "�� . E	�!�H��"�� . F#�f�#( � ��f-f' ��* '!"� �� �8=>�8� �0- � � � !�d$#� *  #" � �2 *^� �B��'!" .i9 �d�2� v ' � �2� .R� ���#� . ���� � . � � ���2- � ��� � �� � ��� a � *^��� ��� � ��C �� ����* '!"� ��� ���w�#( � ����� *  � D = * ��� � �2 ����3  �� ��. �W$& �� � � � = �#(�8=	��� �0- � ! H$#� 9 ���0�`�K���#��� � � .u� �`�� ��*  � ��-1�7(;�#�2- �#(  �� ����* '!"� � �#� =  #� .$* �#�R * ��' �8����* F#�� #"� � v '!�0� * � ��� ' � � .?� � -?� . �0"� �� ����* '!"� � �#� = -?�H$#�0-?�0� ��� �+J  ����� � *^��� ���W�!���y$ ��. � �  9 � � ��( � '!-D-? �� =�#( � ��$#���2 #" �8=>�8� �0- � �� ��*  �  �E#� �  ��� "� �8� ���r ��!�!�2�� *  �

� >@2 -/. :=<?>)7 � 9;:=<?>@-BA?+8:;2 9 ��� + 9+% 0@:;.
 ��$#���2 #")��� � �0 �� * ���� � ! H$#� . � ��* � ��9 � . �8=>�8� �0- � �� ��*  -? �E#�I' � �W�#(P� ��� ���� � ��� *^� �2 #"��0�!����F = �#�(\�#�2-D #� � (;��� v '!�0� *^=R�  ���F#� ��� �dS E& �F � ! �  �8� �0-?� � � .�� �C�^G � �Z *^�6� �%$� �� �  #� �6� ��� *^� �2 #" �  ���F#� ���Q9	=
,.-0/21+3�46587:9;4=<�>8?@7:< ACBD58EF46G.HJILK=BFM)NOACBD5QPRK6IS9;3)N)>8465@?Q3�4=4=K�TU584=K6ISEF<O7V>87:IS<WTXB0HJ4;?QN)ESES46?Y>840ZU>8TXB[>�K6IF<�>8461L>8NXBFA�7:<)\]IF5QG

9^B[>87:IS<^NO?Q46\]NOAX>8I�>8TO4_5840K6IFES<)7:>87:IF<�3)58ILK�4=?Q?`9^B=P;BDAC?QIaM�4'K�IS<�>�BF7:<O4=Z^7:<^>8TO4_7CZ)4=<�>87V>87:4=?`ID\b>8T)4c3)TOIS<)4=9;4=?2>(deIa?Y>84=3)?
B=d`B0Pf\]58IF9gBhES7:HJ4=<i3OT)IS<O469;4hjVk[l[mJn.o



��������������� ��� �
	�� ����	����� ������		�������������
����	��� � =

-1� . �0"�" � ��F � ��� *^� �2 #" � �2 G � *^� �#� � � � � ���  .!= �! #- ��*Q�8=>�8� �0- � � 
 3 @ � 3  #� .�� 'X�M 9  ��2 1! � �!���#��� � � . #�<�^G>�K" ��*���� -D ��!� � ��Ff(;�#� � � * ���0 ��� �!F � �� � ���K ��2 9K� " ���j= �#(L(;�#�2-D #� � (;��� v '��0� *�� � � (;�#��$#�y�B�0" ��3  #� .��0� * �6��� . ' *�� ��F * ��o  �� ����* '!"� � �#� = � a � *^���6�)? ( �p�J � * !� ��v '�� �N� ' * < �P� !� � �6 ����6-1�#�2�r ��K�K" ��*  9 "�� � �?-?� . �0"�" � ��F � �2 #� ������� ��� �N9 � � �B���0�<$#�H�)�0" �� ! #� � �� � � � �%$#��"�$ � ��F * ��� � ���! #� ����3P��� � * � � !� ��. �0� ��� T *  ��� ���k�#( � ��� *^� �2 #"N�0������F = � �2 G � *^� �#� � � ���� -?�#��� .!� z * 'K" �d� � � !�D"� �8� ��� *  � � �RS �  #" � ���Z�! ��� $#�C ��!�!���� *  ���O� � * ��- 9K� �!�? * ��' �8����*  #� . �� ����* '!"� � �#� = F#�� #" ��3  � �K���#��� � � .f� ���L����E#�0"�" � � -1� . �0"��#(/����� � �K����2 #"	 #� .f� � � ���2�! #">(;��� .�9  * E � 
�@ = � 3 #� .  � ��$#�0� � � ��=	�8� �0- �� ��*  � '��!�K"��0-?�0� ��� (;�#�2-? #� �Y�  ���F#� ��� � ��� 1 �� ����* '!"� � �#� = F#�� #" � � �6 *�* ��'!� �(\�#� * ��� � ���! #� �  #" * ��� �8� � ��*^��� ��� � �m��0� * ��� � �2��"�" � ��FD �(;�#�2-D #� �N�8= � � �� ����� ��� � 
 � ( �p�S �D.!����* ' �2� � .e� �  � *^��� ��� 
�� � !�H�)��$#��� 3 �0 * l�#( � !� � � �8=>�8� �0- �?���  �8� �0-1� ��� ��F � �[-?� . �0" ��� -1�^o . ��-D � �[� a � *^�?� � � ��C(;��� v '��0� *^= . ��-? � � 3  #� .  � ���K ��2 � �<-D ��!� � ��F � �V �� ����* '!"� � �#� =�@� �2����� ��� � �)��'!" .<9 �r��� v ' � ��� . (;�#�� �� ����* '!"� � �#� =<�8= � � �� ����� �
� 9;:=<?>@-BA?+8:;2D9 ��� 2D< CD: � +'9)%'0�:;.
�  ��2" =  �� ����* '!"� � �#� = -1� . �0" � �!���#��� � � .�� ��� *�� T *P� �K ���  #"��#�B-f' �2* '!"� �� �  ���F#� � ��� ������� ��� � (\�#� � ��� ��8o����* '!"� � �#� � . '!� � ��F � !�B�!�2� . ' *^��� ���d�#(K�0 * f�K �� ����* 'K"� �� � ��'!� . � � � 3 ��� 3 
 2�2�3 
 2 = �p�+J ��B-?�H$#�0-?�0� ��#( � ��d �� ����* 'K"� � �#� �r� �<��� � ����� � � � � � !� � � * ��� � ����" ��� F��! #" �c��� -?� . �0"�"�� .i� � � �� � � �8=>�8� �0- � ' ��� ��F�^G	�K" ��*���� (;'!� *^��� ��� � �#(@�@� �2����� ���1 #� .f��� -1� �+J !� � � � = � ��*  #"�" =�* ��-1�!� ��� �P� ��� ���� ��� �!F�"��P�^G	�������0� ���  #" ��#� � �� � 'K- �#(Y-f'!" ��� �/"��6" � ���0 ��m #� . �^G	�������0� ���  #"4(n'!� *^��� ��� � �
	  � ���c$& �� �  #� ��� �#( �  ���  ��!�!���� *  � � * "�' . � � �� ' � �6�#( ��� -?�K"��O" � ���0 �� � � � ���2�@��"� ��� ��� 9 � � �)���0��  ���F#� �i� � v '��0� * � � � 
 � � � 3  #� .u� !� ' � �:�#( �  #"�-D #� T " � ��� � ��F � �l�#� ��� - ��� �V � � � �#(�"��H�Nop�K ���T " � ��� � � 
 = @=�p�   � �2 � �!���#��� � � . ' ��� ��F * � ������*  #"�" = o .  #-?�@� .W� � * ��� . op�#� . ���M" � ���0 �� .!= �! #- ��*P�8=>�8� �0- �� �i ��!�!�2�0G � -? � �? �� ����* 'K"� � �#� =V� �2 G � *^� �#� � � � � 
 �F� � 3  #�  ��!�!�2�� *  � ! � ! �O��� � * � 9 ���0�V' � � .:9	=� ��$#���2 #"g�2� � �0 �� * !��� �,�)? ?>3 
 2 ? �p�J ������P ���� � ��$#���2 #" .!� z * 'K" ��� � � � ��� �-1� . �0" �+� ' * � �+� �� � � � � � � ��� " =#3X��� ���+* "��0 �� � K � * ��� � �^G � o� � . �����0� . �0� �N� �K ���  #" �  ���F#� ��� �m ��* i ���� � �X$& �� �  9 " =  *  � ��$#� .7. �1��� � �^G ����� (\�#�c #"�"� �� ����* 'K"� � �#� ��#�L #"�"	�K����!�0-1� � � q  � "�� ���L���,� �2'�� � ! �Y. '�� � �!F�B�
JB�(\�#�L�^G� #-1�K"�� 3 " � � * "�� � '���� ���  #"��) =	�  *  � ��$#� .����F� �� . "�� ��� �#( � �� * ��� � �^G ��3  �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ��� � (;�#�B-? #� = � � ������/������0-1� �  #� .  �� ����* 'K"� � �#� � ����O"�� ������� F� � " =C� ��� *�� T � .43 �#�c-? = ��� �P9 � � ��� *�� T � .  �  #"�" �
� $#�0� � (P�^G> *^�f� �K ���  #" �  ���F#� ���f� ' *   �d� �� � � .K��. �^G ���8��3+� ( T G	� .[.�= �! #- ��* �!�2�#�@��� ��� � �  ����' � � .7� �<-1� . �0"L �� ����* '!"� � �#� = -1�y$#�0-1�0� ���6� � . �����0� . �0� � " = �#( � �� * ��� � �^G ��3,� ��0� �  ���F#� ��� �)��'!" .���!" =V� ��-1� ��� -?� �Q9 �1���0 * �� .43  �O. �0-?��� �8� �2 � � .[� � � � F�'���� @	�A@ � �  � *^��� ��� @	� � � � �RS * ��-?-1���� ��"�' ��� ��� ���N� �? = ��� � �� ����� � � !�Q�^G ���8� �0� * �O�#(� ":.1365-798>�  ���F#� ���c� �C �� ����* '!"� � �#� =<� �K * �6�� ��* <-? =��� �D9 �<�/ =>����*  #"�" = ���0 #" ���  9 "�� 3�9 ' � -? =w� � �8� �0 .s9 � #8'!� . ��� � �� � % �uA � �  ��� �M =k* ��� � �^G � '! #"$& �� �  ��� ���W�)��'!" . "��0 .D� �  .K���8� � ��9 ' ��� ���?�#(g �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ���! #"/$& #"�'�� �03 �2 � !��� � ! #�W T G	� .� �K ���  #" * ��� T F�'��2 ��� ���C�m ��* <-f' ���P9 �r���0 * �� . �J  ��� �!���#��� �  #"K���!" = �K �� ���  #"�" =  *�* ��'!� ��� (;�#� � ����!�2� 9 "��0- �#( * ��� � �^G � '! #"@$& �� �  ��� ���C��H�)��$#��� 3��� � * � � ����2� ��� ���H�  .!� z * '!" �j= � ��� I�K������0-?� �P� ' * < � B�
 B��� ��* �� � �2� v ' � �2�6 f$#��� = �!��� *���� � �� ����* '!"� � �#� =7� ��� *�� T *  ��� ��� �QS �  W��� � '!" ��3�� �� � � �8=	��� �0- �m� = � ��*  #"�" = � ��� !���r' � �d�^G � ���0-?�d$ � � � '! #"�  ���F#� ��� (\�#�m�K������0-?� �N� ' * R � B�
JBD #� .R* ��� ��� �2 � � � �� " � ��-?� . �0" �P� � �8� �#�7-1�y$ � �!F1��� * � � !� =* ��"�" ��. � 3 �#�L�0" � � � �� =  ��!�K" =6� � * ��� .  �� = -?� .!� T *  ��� ��� ��� � � ��M �� ����* '!"� � �#� =d� �2 G � *^� �#� � � �+� �c�0� � '����� ! ��* ��� � ���K #� �  #"���� v ' � ���0-1�0� ���  ����O-?� � � � � 3 
 2 =	3 
 2 ?�3 
 = @=�p�S �k .!.!����� ���! #"M�!�2� 9 "��0-x� ���  � ��<' � �I�#(m� ��� ����?$ � � � 'K #"M�#�1�K =	����*  #" �  ���F#� ���?���f� ��C(n *^�



��������������� ��� �
	�� ����	����� ������		�������������
����	��� � ?

� ! �Bv ' ��� � .!�ba �����0� � $#� *  #" � �2 *^�)� ! ���� � *  #� 9 �m' � � .�� �d�!��� . ' * �M$#��� =1��� - � "� ��� * ��' �8����* ��' � �K' �(\�#� � ��-1�1�/������0-1� ���0��� � 3 ( � �p�CJ 	' � -f'!" ��� �K"��? �� ����* '!"� � �#� =V�  ���F#� ��� - � F� � �^G ���8� (\�#�  CF � $#�0��K������0-?� 3 � ���  � ��7$#� *  #" � �2 *^�R� ! ����7' � � . (\�#�C�0 *  � � .!� $ ��. '! #" � � ���  #� * � 9 � � ��F � �0"�� *^� � . *�* �#� .!� ��F � � � �� * ��� � �^G � �S -1�#�2�R���0 #" ���8����* -?� . �0"��B��'K" .k� ����2��(\�#������� v ' � ��� � ��7' � �R�#( * ��� � �^G � o � �0� ������� $#� �  ���F#� ��� #� .$* �#� .!= �! #- ��*�� �eS �1.!����* ' �2� � .e� �  � *^��� ��� � � � ��
 3  �� ����* '!"� � �#� �?�j= � ��*  #"�" =e. � ��� � -?�H$#�R �� �� � � -D &G � -f'!- � �@��� .g3�9 ' � � ���  � ��W- � � � -f'!- �#(P� a �#� � �2� v ' � �2� .:� �i�0� � '���� � � � �0"�" � F ��9K� " ��� = �J X' ����� � * �d" � � * "�� � '!��� ��� �@��� * ��� � '! #"�" = � ��� �0� ���  #" . '�� � ��F � !�O�!��� . ' *^��� ���<�#( B�
JB 3K� ��d #-?��'!� ��#(m �� ����* '!"� � �#� = � a �#� � ' � � . � �w �F � $#�0� * ��� � �^G � � � "�" 9 � � K � �m ��*  ����� '�z *�� �0� �f� �V *  � ��$#�* "�� � '���� "%$�3�� 7 3 /���$ 3 ,�� 3 �5A � � � = ����� �?��=	�8� �0- (\�#���^G� #-1�K"�� 3 -1�#��� � ! #�5���!� � ��� *^� �2 #" �  ���F#� ���� ' � � . (;�#� � ��-1�C�/������0-1� �  *�* �#� .K� ��F � � � �� � � * ��� � �^G � � 
 2 ? � 3  #� . � ����#F#���D' � � �  �8=>�8� �0-� ���  T G	� .i�  ���F#� ���Q9 ' ����� -?�^op$& �� =>� ��F .�= �! #- ��*�� �)? ? �p�QJ �� . �2 H� 9  * ER� ���  � �� � �� ��!�!���� * �� ����6� ! �O. � � ���2- � � � �!F< #� .V� ��� *�� ( =	� ��F � �� * ��� � �^G � o � �0� ������� $#� * ��� � ����"��K ��2 #-?� � ��� �6���  .!� z * '!" ��  � E 3 �� ��* Q� 9 $ �  � � � � ��� ���� � ��B . $& #� �  �F#���#(���� �8� '!"� ��� �!F * ��� � �^G � '! #"�" = o � �%$� �� �  #� �  �� ����* '!"� � �#� =�  ���F#� ����3 �#� � ��6' � �Q�#( ��� -?�K"��Q #' � ��-? ����*  �� ����* '!"� � �#� =<* ��� � ����" �
�D:;2 > & + . :=<?> � 9;:=<?>@-BA?+8:;2D9 ��� +'9+% 0@: .S " � ���2�K ��� $#�0" =#3@���N��� ��� ������9 "�� � �D' � � �i��� o 9  � � .<�8=>�8� �0- �M� �1-1� . �0"/ �� ����* '!"� � �#� =I�  ���F#� � ��� ��� o��� ��� � ��D  �E ��� ' � � � �^G	�K" ��*����  �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ���! #" �  ���F#� ����3 �� ��* < ����O���0"� � � .<� � � ��O���0 #" ��� � . �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ��� ��9X=  � � � �#(,�!�2� 9  9K� " ��� =C.!����� � ��9 ' ��� ��� �  �N� ��6��' � �/' ��� �#(+ #� ��� � �)? �p�
�  #- �  =  #� .	� �0��FW! 0$#� . � ��* � ��9 � .  �8=>�8� �0-_�m ��* i' � � � �y$#���2"� ��!� � �!FD�K!������"��#F ��*  #"�F#� ��� '���� � �O� �� �8= - 9 ��" ��*1� �!�K' ���Q� �� #� ��� � 3 �m�� � �?��' � �K' �O.!����� � ��9 ' ��� ��� � �����!��� � �0� �69 � �  (\�#�2-D #� � #� .  �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ���! #" .!���8� � ��9 ' ��� ��� � ��
 � 
 � � �p�VA � 9 � �  *  � � �  ��!��� 9  9K� " ��������*W.K���8� � ��9 '>o��� ���D�#(��@� �2����9 "��m �� ����* '!"� ��� ��� �N��� �!��� . ' * � .g3 �2 � ���� � ! #�W . � T � ����� $#� � � v '��0� * �c�#(� �� ����* '!"� � �#� =-1�H$#�0-?�0� ��� �
� 9;:=<?>@-BA?+8:;2D9 � � :1:=9;+ > :;2 9 .��� 0 %D<?2DC .3+'C�� � 9;+���0 >F:;2D9=<?0 .

� ���0" � - � �! �� = �)�#��E1! �B9 ���0� . � ��* � ��9 � . (;�#� �8=>�8� �0- � �� ��* I' � � * ��� � ����" ��� F��! #" �)� � . � T ���c �� ����* o'!"� � �#� =7� �2 G � *^� �#� � � � �#�O-1�y$#�0-1�0� ����3 �2 � !��� � ! #� �2� -1�K"������ � � � ��� ������� ��� �-*  #" � ���'!F� � ��� *�� T ** ��� T F�'��2 ��� ��� � -D =  #" � � 9 � � ��� *�� T � . , � � �#�Y�^G> #-?�K"�� 3 0  ��� E � � ����� o D  � � � ���D� �  #" � ' � � # $ �  m��� � � �� �8��� -? ��� ��� % 3L� �7�� ��*  � ��$#���2 #"+��� � � ���Q. � T � � ��FC #�: �� ����* 'K"� � �#� =:� ' 9 o � �2 G � *^� �#� =  ���� � ��� *�� T � . �  * ��-?-D #� .C��� F��! #" � � @ 3 
 ��� �p�
 ��$#���2 #"Y� � ���� �8=	��� �0- � (; #"�" � �!F � � � � �  ���Q*  � ��F#�#� =  ��2�1 � "��0 ���O� �7�K �� � -1� ��� $� � � .79	=R� ���  � E .!= �! #- ��*�� -?� . �0"K�#(   #" ��� -? #�I #� . � '!�!K #"�" � 
 � ? �p��J  ���M�8=>�8� �0- ' � � �  #� � -?�K" ��*����M�  ���F#� �-1� . �0" � �[�� ��*   �� ����* '!"� � �#� = F#�� #" �?* �#����� � ����� .!� �!F � �7 R�K!������"��#F ��*  #" �  � E[ ��2� � ��� *�� T � .  � �8� �2 *^� �#� �c� �R �� ����* '!"� � �#� =<� �K * � 3 �� ��*  . � T ��� * ��� �8� � ��*^��� ��� �m� � � !�Q$#� *  #" � �2 *^� �  � � * � � �� � �* ��� �8� � ��*^��� ��� �  ��2�c' � '! #"�" =1� ��� *�� T *N� �f d�K �� ����* '!"� ��P �� ����* '!"� � �#� =D* ��� T F�'!�2 ��� ��� 3>� ����K��� 9 "��0- �#(.!����* � � - � �! ��� ��F 9 � � �)���0�V-f'!" ��� �K"��� *�* ��� �  9 "��D$#� *  #" � �Z *^�O� ! ���� �r. '�� � �!F � �@��� * 7�!��� . ' *^��� ������ ��� . ' * � . �
,Q,�� 3OT)4=<OIF9;4=<OIF<�BDA:?QI��+<)I0d_< BF? >8T)4��(HJ46<L>Q587:A:I���NO7:?Y> 4���40K�> �"!Od_T)7 K8T�7:?cZ)7:?8K6N)?Q?Q40Zi\ N+5Q>8TO465_7:<$#L40K�>87:IS<�%+o m)o
,'&)(OIF5 9;ID584�Z)46>�BD7:A IS<f>8TO4=?Q4�?YP+?Y>84=9;?)!+?Q4=4*#L40K�>87:IS<�+Lo +Lo +Lo



��������������� ��� �
	�� ����	����� ������		�������������
����	��� � (

D  � "�" = ! �6. � ��* � ��9 � .  <���0"� � � . -?� . �0"L�#(M �� ����* '!"� � �#� =V* ��� � ����" 3Y� �:�� ��*  �  ���F#� ���  ��������^oF � ��� �N� �C �� ����* '!"� � �#� = �#�N * ��' �8����*O� �K * � ��� �� ��* R *^�  �  �8� �2 *^� �#� � ���C 9K� ��-1� * ! #� ��*  #"4$#� *  #"� �2 *^� -1� . �0" � �Q�!��� . ' * � . � ��� ��� .  �� ����* 'K"� � �#� =f� �2 G � *^� �#� � � ���>= �p�+S �2� - � "� �� �8=>�8� �0- . ��$#�0"��#��� .f9	=
� ��� .  6 #� . �  9 '��2 �F �  #" � � ' � � �+�  ��2F#� � ����F � ��� �03  #� .?. � � ���2- � �!� �  *^� '! #"K �� ����* '!"� � �#� =�� �2 G � *^� ��o� � � �L9X= ' ��� ��F .�= �K #- ��* �K���#F#�2 #-?- � ��F � � T � .d� ��M�K �  � �����'!F� � �� � �)�2��F � ��� � �� ��* d�#� ��� - ��� � � #���^G	�/" ��*���� �0������F =�* � ��� ��� � ��� � ��� 3 = � �p� J �� � � � �2 G � *^� �#� � � �  �����-1� . �0"�"�� .  �B� � * ��� . op�#� . ����" � ���0 ���8=	��� �0- ��3  #� . !�0� * � * ��� � �^G � o � �0� �2����� $#� �8=>�8� �0- �/ ��2 #-1� � ��� �  ��2�Q��� v ' � ��� .I� �? *�* '��2 � �0" = -?� . �0" �� ����* '!"� � �#� =C� �2 #� ������� ��� � �

� � �! #"�" =#3 	  9 � ������� �����VK � �K��� � �0� � � .  w-1� . �0"��#(  �� ����* '!"� � �#� = -?�H$#�0-1�0� ���  �� ����� ��Fw(;����-�  � ( ���m� �� �� ����* '!"� � �#� = � v ' � " ��9 � � '!- ��� ������� ��� � �)(�2 �p�mS � ��$#�0�>o -f' ��* "��f-1� . �0"4�#( � ��d�!��� . ' *^��� ���-1� * K #� ��� - ��� ' � � .43  #� .  �� ����* '!"� � �#� =��  ���F#� ���  ����f�0� * � . � .  � - ' ��* "�� * ��� � ����" ��� F��! #" � �m ��* * ! #��F#� � �� �8=	��� �0- � � � v ' � " ��9 � � '!- ��� � � � � � � � '��2�sF � $ � ��Fw� ��� � � � � �� . � �2� ��� .  �� ����* '!"� � �#� =-1�H$#�0-?�0� ��� �
	�
�	�
�	 ����� ����� ������%����S �l #" � ���2�! ��� $#� � �[' ��� ��F � ��� *�� T *  �� ����* '!"� � �#� =k�  ���F#� � �@� � � ��� �#� � �2 G � *^� �#� � � �C���D� � �!���#��� � �
.0,�	�"'��$�
 �#(4 �� ����* 'K"� � �#� =1� �K * � � !����'�F�1�m ��* 1 #�D �� ����* '!"� � �#�M-f' �8� �K ����� �1�#� . ��� � �OF�'! ��2 #� � ���� � � �0"�" � F ��9K� " ���j= �BJ  ���L���  #� � �!����2�0� � " =  �8� �Z *^��� $#�� ��!�!���� *  3���� � * � ���+���L9 � �  ��� -?�K"��B #� . !K�^G ��9 "�� �A �r*  #��� ��� ���� 9 �d' � � .i� � � ��� *�� ( = # * �#��� ��. �#� � % � ��2��'�F�R�m ��* 7 �� ����* '!"� � �#� =i� �2 G � *^� �#� � � � -f' �8��K ����3 �#���0" � � � � � � �  i�2 #��F#�I�#(���� ������� ���! #")$� #"�'�� � �� ��*   #�w �� ����* '!"� � �#� *  #� �  ����� ( =  �  #� =�@� � � �Q� � ��� -1� � J �� ���0"� ��� $#� . ��F#�2�����#( � ��� *�� T *  ��� ���:�#() #�: �� ����* '!"� � �#� ��� �^G	�K" ��*���� " = �0� * � . � .9X=W� �� ��� � �6�#( � ��Q����� * ��� � '! #"�" =  *�* ��� �  9 "��d����F � ��� 3  #� .C* ��o  �� ����* 'K"� � �#� = � a � *^���  ����6-1� . �0"�"�� . � $� �� �  ��� ��� � � ���  � � � �� � �O�!��� ��* � ��9 � . " � - ����� �S �?�0 ��2" = -1� . �0">�!���#��� � � .  #"�����F � �� � ��" � ��� ����� � �0 ��� ��F-� � # � � � . �y��%O-?� . �0">�#( * ��o  �� ����* '!"� &o��� ��� �>=9( �p��J  ��� -?� . �0" � �@� *�� T � �Q9 � �  � ����2 #��F#� � �#()��� ������9 "��1 �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ���! #"+$� #"�'�� � #� .C� �� ��� -?� � � � ���2$& #" � �H$#���c�� ��*  � �� � �6��� ��� � ��*^��� ��� �  ��K�K" =#3  ��� !�H��� � � � � F�'!��� � � � �J  ��� T F�'��2� � !�H� �  ��� -f'!"� � � .  �� ����* 'K"� � �#� =D� �Z G � *^� �#� = *n� ��" ��. " � �!��, 3 �� ��*  ���P* ��� ��� �2 � ��� .� �1�K ���M� ��2��'�F� � ��Q����F � ��� ��. �0" � ���0 � � .<9	=I.  � �� . ��#� � � ��� �  #"g" � �!� � ��D � �  � �� . '��2 ��� ���C #� .� �� . ��F#�2���O�#( � ��� *�� T *  ��� �����#( � ��O��� ��� � ��*^��� ���R�2��F � ��� �  ��2�O$� �� �  9 "�� 3  #� .<� ������ -? =W9 � � � � ���8o$#�0� � ��F � � � ����$� #" � �#( * ��-1�K"�� � �I'!� . ��� � ��� *�� T *  ��� ��� � � �0 ��� ��F��!���#��� � � .:� K �d� ��W �� ����* '!"� � �#� =� �2 G � *^� �#� = 9 �?(;����� � ���/ ���  #� = ��������W� ���  � � � �� � �I #"�"��H�M 9 "��<�2 #�!F#� ��3 � ���  � ��D�/ �  9 � � ��F* �� � �0� � � T �  �m� -1�	� � !" =  � ��� ������9 "��Q� ���  � � � �� * ��� �8� �Z � � ���c� -1��� � � .W9	=D� �� * ��� � �^G � �J  ���D���  . � �2* � � � ��� $#�i-?� . �0"M�#(r �� ����* '!"� � �#� = -?�H$#�0-1�0� ��3 �� ��*  .!�ba ��� � (;����- � !�<��� � � ��  ���F#� � -?� . �0" �Q� � � ! �O���O.!� �2� *^� " =7� �@� *�� T � � �2 #��F#� � �#( 7 / � "6, � , �V �� ����* 'K"� � �#� = -1� ��� ��� 3  � �#��o�@� � � .R� � � � .!� �2� *^� " =R* ��� � �2��"�" � ��F< �� ����* '!"� � �#� = -1�y$#�0-1�0� ���m� !����'�F�i$ � � � 'K #" �  ���F#� ��� �m ��* 7 ����'!� . ��� � �� �B9	=?� !� ��=	�8� �0- .!= �! #- ��*�� � � � � ���K" =W. �	� �)�  ��� -1� . �0"/�^G	�/" ��*���� " = �2���!��� � �0� � ���0"� ��� $#�. ��F#����� � �#( � ��� *�� T *  ��� ��� 3L9 ' �Q���  #" � �<�0-1�KK ����� � �r� ��?�!��� . (\�#� � ����2 � �1�#(M� ��� ���#�O(; #"�"+�#(M #� �� ����* '!"� � �#�r �N� ��6��� � � � �#(Y 1�K �� ����* '!"� ��N�/������0-1� � � 9 � * ��� � �^G � o . ���@�0� . �0� ��3  �N.!����* ' ��� � .<� �
 � *^��� ��� � @	� � � �  #� . � � � �A@	�

� � �! #"�" =#3�. '��0� � ����d! � �!���#��� � � .  #�V #" � ���Z�! ��� $#�W-?� . �0" 9  � � . ��� �  ���F#� � ����F � ��� ��3 �m ��*  �8� �0-1� ���Q� �i .!. ��� ���r� !���!��� 9 "��0- �#( * ��	� ��� ��F 9 � � �B���0�[-f'!" ��� �K"��f$#� *  #" � �2 *^�O� K ��@� � �m ��* ��� � '!" �c� � ��� - � "� ��m * ��' ������* �/ �8� ���2� � ��J  ���F#� � ����F � ��� �  ���� � � �����  #"�" = �K"� #�!�!� .R� �i(\�#�2-D #� �c� �K * � 3
,��� TO4�N)?Q4�IF\ >�B[58ES46> 584=ES7:IF<O?_5�BD>8TO4�5 >8TXBF<�3�IS7:<�>8? 7C?cZ)7:?8K6N)?Q?Q40Zi\]N)5Q>8TO4�5_7C< #+40K�>87:IF<��+o �+o �Lo



��������������� ��� �
	�� ����	����� ������		�������������
����	��� � 2

0.2 0.30 0.1
Time (sec)

10

0

2

4

6

8

P
os

it
io

n 
(m

m
)

� � F�'!��� � � � E  � -f'!"� � � .  �� ����* '!"� � �#� =:� �2 G � *^� �#� =�*n� ��" ��. " � ����,�' ��� �!F � !��� � � . �y� -1� . �0"��#( * ��o �� ����* '!"� ��� ��� �CJ �� � �2 G � *^� �#� =V���O* ��� �8� �Z � ��� .V� �i�K ���Q� ��2��'�F� � �� # � � � . �y� � % � � .K��*  � � .V9	=.  � �� . !�#� � � ��� �  #"," � ��� � �
 #� .  ���� � ��0�C-? ��K�@� . ��� � �1� v ' � $& #"��0� �  �� ����* '!"� � �#� =I�  ���F#� � ����F � ��� �P9	=D� �0"�� *^��� �!F? �� ����* '!"� � �#� =-1�H$#�0-?�0� ��� �� ��*  9 � ���N* �#����� � ����� .I� � � �� . � ��� ��� . (\�#�2-D #� �N.!= �! #- ��*�� ���F� �p�
	�
�	�
�� ��� %������	� #�� � � � � ��� ��
3#��� � � � � � �)� � $ ������%��S ����� -1� . �0" ��� ���H� �!�2�#�@� � � . �� ��*  ���f��� - � "� �� � � � ��W� � � . �y� -?� . �0" � � � ! � �2��F � ��� � �#( �� ����* '!"� � �#� =V� �/ * �1 ���� � ��� *�� T � .43g9 ' �Q� �7�� ��*   I$#��� =:.!�ba ���2�0� �6. � �2* � � � ��� ���:�#(M �� ����* '!"� � �#� =-1� ��� ��� ��� �!���y$ ��. � . �+S � �0"�( op�#��F� #� ����� ��Ff ��!�!���� *  � �d-?� . �0"�" � ��F * ��� � �^G � o � �0� ������� $#�6 �� ����* '!"� � �#� =�@� �2����� ��� �B��� ' � � .g3 �� ��*  . �X� � ��� � ��� v ' � ��� * ��� � �^G � o . �����0� . �0� �M�8=	��� �0- �K ��Z #-1� � ��� � �#�B�2'K"�� ��� �9 � � �!(\�����2� . � J ��rE#� =<* ��-1�������0� ��� �#( �  ���N�8=>�8� �0-_ ��2�FE
���S . � ��* � � � ��� $#�m�K��� 9  9K� " ���8����* -1� . �0"��#( � � ���  #� �  #������' �  �� ����* 'K"� � �#� = ��� ������� ��� �  �B� !�m- ��. o��� � � ��� �#(,�/������0-1� � �

@	��S �!��� .!��*^��� $#�1�K��� 9  9K� " ���8����* -1� . �0"L�#() �� ����* 'K"� � �#� = �@� �2����� ���! #"+$� �� �  ��� ��� �  �Q� !� � �?- ��. o��� � � ���m. '�� � � * ��o  �� ����* 'K"� � �#� = � a � *^��� �
� ��S ��� -1�K"��M" � ���0 �� � � � ��������"� ��� ��� 9 � � �)���0� * ��o  �� ����* '!"� � � .  �� ����* '!"� � �#� = - ��. ��� � � � ��� ������� ��� � �
D =6* ��� � �2 ��� � ���  � �0 ��� ��F-� � -1� . �0" 3H�  ����. � ��* � � � ��� $#�)-1� . �0" . �	� � ��� �,� ��� *�� ( =r��� -1� � � � ����$� #" �. '�� � ��FP�m ��*   �� ����* '!"� � �#� � -f' �8�g�  ����� ( =  �F � $#�0� � �K ���  #" * ��� �8� �2 � � ��3#9 ' ��� � ��� �0 .d� ��� *�� T � �  �� ����* o'!"� � �#� = ��� ������� ��� � ���K" =  �M� ��c- ��. ��� � � ��� �#(g�K!�����0-1� � � � '�� � ����2-1�#�2� 3	� � ��� �0 . �#(g��� �8� '!"� ��� ��F K �� . o " � - ��� � . ����F � ���`�#(O� v '! #"�" =  *�* ��� �  9 "��V��� ������� ��� ��3  � -?�X� � !" = op$� �� =	� �!F[�!�2� 9  9K� " ���8����*-1� . �0" ��� ' � � .I� � � ��� *�� ( =  �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ��� ��3  ��. �0-1��� �8� �Z � � .C� � � � F�'���� � � � �A � �  ��� T F�'��2� 3%� ��N- ��. ��� � � ��� �#( � ��N�/������0-1� �L9 � � ��F6 �� ����* 'K"� � � .  ���� � � .!��*  � � .19	=�. � �8� � .$#��� ����*  #"B" � �!� ��3  #� .:� ��? �� ����* 'K"� � �#� =V� �2 G � *^� �#� =V���O� ��H���  �  .  � �� .V* '��2$#� �DS F� � � �8� �0 * - ��. ��� � � � " � �!� ���O� !�H���V <�!��� 9  9K� " ���j=:. �0� �����j= (n'!� *^��� ��� * � . ( ,N�� ��* V�����!��� � �0� ���6� !�1�!��� 9  &o9K� " ��� = �#(P� 9/� ����$ � ��FR$� �� � ��' �  �� ����* '!"� � �#� = $& #"�'!� � 7 3�3�� 7 3 * ��"%$ 3 " $ 3&"%� , �<J ��D &G>� � (\�#� � �� � �� . ( �  ���� � ��? �� ����* 'K"� � �#� = ��� ������� ���V$#��� ����*  #"�" =#3  #� .V� � * �2�0 ��� ��FR�K��� 9  9K� " ���j=V� � � �� .K� ��� *^��� ��� �
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� � F�'!��� � � � E  � -f'!"� � � .  �� ����* '!"� � �#� =t� �2 G � *^� �#� = *n.  � �� . " � ����,�' ��� ��F  �!��� 9  9/� " ���8����*e* ��o �� ����* '!"� ��� ���?-?� . �0" �LJ !�M- ��. ��� � � ��� �#( � ' *�* � ����� $#���K������0-?� �  ��2� � � .!��*  � � .�9	=d. � �8� � . $#��� ����*  #"" � ��� ��3  #� .  ��� � *��  � � . � ��� ?�0 * C- ��. ��� � � �B���  O�K��� 9  9K� " ���j=D.!���8� � ��9 ' ��� ��� �+J �� � � .!���8� � ��9 ' ��� ��� �. � T ��� � ��P�!�2� 9  9K� " ��� = � ! �+� ��N �� ����* '!"� � �#� =f� �2 G � *^� �#� = � � "�" �  �E#���K �� ����* '!"� �� ��� ������� ���! #">$� #"�'�� � �N� ��O- ��. ��� � � �P* ��� * ���2�!� . �
� ��H�m� �sJ X' �1� ��R� . (r ��� � *��  � � . � ���  � ��i- ��. ��� � � � �#( � ��R"���( � -1� �8� �K������0-?� � � .!��*  � � �� ! �P� ��6-1� ��� �K��� 9  9 "�� * -?�0 #� ,  �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ���C �N�  ��� �@� � � �N� � ��� -?� ����� � � �<3 � ��� . � * ���0 ��� ��FV" � E#�0" � !�X� .  9 �H$#�< #� . 9 �0"��H� �  ��� $& #"�'!� 3  #� .  �8�  #� .  �� . . ��$ �  ��� ���k�#( � @ � � �A � � �0 ��� ��F-� � -?� . �0" � �� � �6� . ( � �)��'!" .C9 � # ��v '! �����%�� � � . �H� � �2 � ���� � ! #� � -1�	� � C(n'!� *^��� ��� ��3� ��� : � �����I�!��� 9  9K� " ���j=i� K �  #�: �� ����* '!"� � �#�6� � "�" 9 �f�@� �2����� ����� . ��' ������. � � ��f� � � . �H� 3  #� .  
!/ ��.!���8� � ��9 ' ��� ���I�#(Y� v 'K #"4�!��� 9  9/� " ����� � � � ���  � � � ��Q� � � . �y� �J  ��� (\�Z #-1���)�#��EC(\�#� . � �2* � ��9K� ��F * ��o  �� ����* '!"� � �#� = $� �� �  ��� ��� ��� ���0 � " =i� -?�K"��0-1�0� � � .<9	=<� ��� � * !� ��v '��c(\�#� * K ��2 *^� ��� ����� ��F� �� ����* 'K"� � �#� = $� �� �  9K� " ���j=D. � ��* � ��9 � .D� �  � *^��� ��� � �A@	� D =  #' � ��-? � o��*  #"�" =��  #-?�K" � ��FW W"� ��2F#�f�	'!- 9 �����#(� �� ����* '!"� � �#� =�� �2 G � *^� �#� � � �  �r��� -1� �r* �#����� � ����� .K� ��F � � � ��- ��. ��� � � ��� �#( �/������0-1� � �s #� . -?� . �0"�" � �!F � �� � 9K� ���2$#� . $� �� �  ��� ��� � � ��� �'K� � -1� .  #" .  #' �����  #�.!���8� � ��9 ' ��� ��� � � � -?�X� � [�!��� 9  9K� " ���8����* # � � � . �H��%7(n'!� *^��� ��� ��*  #�k #' � ��-? ����*  #"�" =59 �I� 9!�  � ��� . �S �).!����* ' �2� � .?� �  � *^��� ��� � �A@	� � 3 -f'!" ��� �K"�� .!����� � ��9 ' ��� ��� � �B��'K" .?9 ���2� v ' � �2� .?� ( ��� �)�����r��� * � ���  �� =� �? #"�"��H� (\�#� � ��Q��� ������9K� " ���j= �#( � �0"�� *^��� �!F 9 � � �)���0�R #" � ���2�K ��� $#�d �� ����* '!"� � �#� =<�8� �2 � ��F � � �  *�* �#� . o� ��F � � � �� * ��� � �^G ��� �W�� ��* C d�/������0-1�c ��!���0 �� � � J � * !� ��v '�� � (;�#�P�!��� .K��*^��� ��F * ��o  �� ����* '!"� � �#� =$& �� �  ��� ���7� ���  � � � !�O�2 #��F#� �r. � �2* � ��9 � .<9	=<� �� � � .!���8� � ��9 ' ��� ��� ��3  #� . -?� � �� .!� (;�#�mF#�0�!���2 ��� ��F* ��-1�K"�� � �O �� ����* '!"� � �#� =C� �2 G � *^� �#� � � � (\����- � ��0-_ ���� . � ��* � ��9 � .C� � � ��Q(;��"�"��H� � ��F � � *^��� ��� � �
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J ��)F#�� #"X�#( � ��M ��!�!���� *  � �c-?� . �0"�" � �!F * ��o  �� ����* 'K"� � �#� = $& �� �  ��� ��� �  �E#�0� � � �  ���Y.!���2� ��� �  ��� ��� ���� �� . ��$#�0"��#�K-1�0� � �#(/ #�� #' � ��-? � � .��8=>�8� �0-t(;�#�+�!��� .!��*^��� �!Fc$� �� �  ��� ��� ��� �� �� ����* '!"� � �#� = ��� ������� ��� �' ��� ��FV :E>���y��"�� . F#�R�#( � �� * ��� � �^G �  #� .k� ��C���0"� ��� $#� . '��2 ��� ��� � �#( � ��<�K����!� ����*<� ��F�-1�0� ��� �J ��O��� ������� ���K #"g$� �� �  ��� ���7(\�#�m�0 * 7 �� ����* '!"� � �#� ���c.!� ��� *^� " = -1� . �0"�"�� .  �m� �� - ��. ��� � � � �#(+�0 * �K������0-?� ' ��� ��FN ��� ��F�"�� .  #' �����  #� .!���8� � ��9 ' ��� ��� �,J  ���g�  � E � �������(;�#���B��� . ' * � ��� � � �� �K��� .!��*^��� ���
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�#( . ��$ �  ��� ��� � (\����-  #�� �� ����* '!"� � �#��� � -?�0 #�R��� ������� ���� �m� !� � � - ��. ��� � � ���03  #� .R� ��dF#�0�!���2 ��� ����#( * ��-?�K"�� � �6 �� ����* '!"� � �#� =C� �2 G � *^� �#� � � � (;����- � !�Q��� � '!" ��� ��F?�@� �2����� ���! #"4$� #"�'�� � �S � ����* '!"� � �#� = -1�H$#�0-?�0� ��� �^G� ��9K���f9 � �  �2 #� . ��-  #� .5�8=>�8� �0-? ����* ��� ������� ���! #")$� �� �  ��� ���`��� �q  � "��c�2 #� . ��- $� �� �  ��� ��� �  ����r #� � �K������0� �B* K ��2 *^� ��� ���8����* �#(g	'!-? #� � ����� * D�!��� . ' *^��� ��� 3X� �� � ��@��� * ��� � '! #"+� a � *^��� -f' �8�Q9 �1����F�" � F ��9 "��?�#�O�0" � �1�B�#� .!� �)��'!" .:9 ���2 #� . ��-D" = - ��� op����� * � � $#� .:9	=" ���8� �0����� � �  (MF#���0 � ��� � � � ����� ���O���6� ! � �K �� � �#( � ��1$� �� �  ��� ���[�� ��*  ���O�8=>�8� �0-D ����*  #"�" = �����!����o. ' *���9 "�� 3  #� . �m ��*  � 7 ;?� �������(;�#��� 9 �r����� * ��� � '! #"�" = ���0"���$� #� � �)S �P.!���2* ' ��� � .C� �  � *^��� ��� � � � ��
 3* ��� �����8� �0� � $& �� �  ��� ��� �C� �l �� ����* 'K"� � �#� = -?�H$#�0-1�0� ���W. '�� � � � ����K������ ����*�* ��� � �^G �  ����7-1� ��� o$& � � .W9	= �^z *�� �0� *^=?* ��� �8� �Z � � ����3 ��!����� 9X=  �� ����* 'K"� � �#� � -1�y$#���0 ��2" = * �#�M"� � ��, � �H�M �� . * �#�B(;����- ,�@��� * ��� � '! #"�" = ���0"���$& #� � ����F � ��� ��3 (;����- * �#� � �H�M �� . ,O���0"� ��� $#�0" = "�� �2� ���0"���$� #� � �#� #8'!� � ��� *�� T � . %����F � ��� � � J �O�!�2� .!��*^��� ' * D-?�H$#�0-?�0� ����3	� ��(;�#�2-? ��� ���?�� ��*  ����* �#���2�0"� � � . � ���  � �� � �m$& �� �  ��� ��� �- ' �8�O9 �?�^G � �2 *^� � .w� � � ��� ����f�^G>�K" ��*���� �#� �Z'!"��^o 9  � � . (;�#�2- 3 (\�2��- � �� ��� -1�^o  #" � F��!� . �K������ ����*� �2 #� ��* � � � ��� ��� �
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 ! � #�� � $���� � ��� #�� � $8$ %��"% # � � � � � �A ( �������  ��� '!-?� .r� ! �,* ��o  �� ����* '!"� � �#� = � a � *^���  �����F#�y$#���2��� .d9X= � * ������- = �#(�� a �#� �,* ��� ����. ���2 ��� ��� � #� . �@��� * ��� � '! #" * ��� �8� �2 � � ����3%� !�BF#���0 � � ����. ��$ �  ��� ��� � (\�2��- # ��. �0 #"&%6 �� ����* '!"� � �#� = 9 �0! 0$ � ��'��+ �����^G	��� *^� � .C� � 9 �r� 9K� ���2$#� .<� �I����F � ��� � �m������ � ��6-f' ��* 'K"� ��)� a �#� � �2� v ' � �2� .C��� F#���0 � � �8� 7�$ � � ���@� �2����� ���V�#( � ��? �� ����* 'K"� � �#� * ��� * ���2��� . ��� ���0"� ��� $#�0" = '!� . ��� � ��� *�� T � . � q  � "�� * ��-1�!����- ��� � �6� � �� ����* '!"� � �#� = -?�H$#�0-1�0� ��� �)��'!" .R9 � . � ��� �2 9 "��6�m�������$#���N���0"� ��� $#�0" = "� ���F#�O �� ����* 'K"� � �#� = � a �#� �����.!��*^�  � � .43g� ' * R$� �� �  ��� ��� � � � "�"����!" =R9 �d�����2- ���8� � . �������� � �� * �#����� � ����� .!� �!FD * ��' �8����* � a � *^��� ����6����� * ��� � '! #"�" =  *�* ��� �  9 "�� �

 � � * � � ��r �� ����* '!"� � �#� � K 0$#� T � ��� � � ����� ���  #"�-? ��� � ��3  ��� -?�K"��m-?�0 � '����m���0"� � � .I� � � !�r-f' � o* '!"� ���� a �#� � �2� v ' � �2� .  �  �F � $#�0�5��� � � ��� � ��� -1� ��� � ��C *�* �0"����2 ��� ���e�#( � !�I �� ����* '!"� � �#� * ���>o* ���2��� . �NA � � ���2- � �#(  �� ����* '!"� � �#� =i� �2 G � *^� �#� � � ��34� ��d *�* �0"����Z ��� ��� ����� !� � � * ��� .i. ��� � $& ��� $#� 3 �#�
# * '���$� � '�����% �#( � ��r�K"�� ��3!� � � K � ����F � ��� � �#(��2�0"� ��� $#�0" =  � F�D��� ������� $#�Q�#�N�!��F� ��� $#�O �� ����* '!"� � �#� = *�* �0"����2 ��� ��� � �0� .V� � * �#�2��� � ����� .7� �R"�� *  #"�- � � � -? D�#�d-D &G � -D � �  � �2 G � *^� �#� = ��� � ��� *^��� $#�0" = �
� '!� � ��F � !�m�!�2� . ' *^��� ���1�#(g�K!�����0-1� � (\�#�)�� ��* D #�I �� ����* '!"� � �#� � � �@� �2����� ��� ��� ���0"� ��� $#�0" = '!� . ����o� ��� *�� T � .434� ������ v ' � ��� .  *�* �0"����Z ��� ���[�#( � ��1 �� ����* 'K"� � �#� * ��� * ���2�!� .V��� �^G>�@� *^� � .V� � 9 �� � F�K" =* �#�����0"� � � . � ���  . ��$ �  ��� ��� � (;����- � !�O-1�0 #�C �� ����* 'K"� � �#� = ��� ������� ��� 3  �N� ��H��� � � � � F�'���� � � � �J  ��� T F�'���� � ��H� �O9 � �   . � ��� ��� .	*n� ��" ��. ,Q #� .  #�[ *  � ��$#� . *n.  � �� . , ��� -f'!"� � � .  �� ����* '>o"� � �#� =R� �2 G � *^� �#� =  �����'!� .i� ��f- ��. ��� � � � �#(� W�K!�����0-1� 3@� � .!��*  � � .79	=  . � �8� � . $#��� ����*  #" " � ��� �J � � ��1� � F� � �#( � ��?" � �!�D-? ��2E � ��F �  ��� - ��. �@� � � � ��� ������� ��� ���  R = ��� � �� ����*  #"�� . ( . � ��* � ��9K� ��F� ��D� 9/� ����$#� . $& �� �  ��� ��� � � � �� ��� -f'!"� � � .  �� ����* '!"� � �#��� �  *  � ��$#� . ��� ������� ���5 �f� ��I- ��. ��� � � ��3* ��-1�K' � � . (;����-_-D #� = �^G� #-1�K"�� �N� �R � �2 � � � ��F .  �  � � �  �m. � ��* � ��9 � .C� �  � *^��� ��� � �A@	�A �6����F � ��� � �#(� � F�d *�* �0"����2 ��� ��� 3%� ' * 6 ��� ���"� ���F#�)����F� ��� $#�M *�* �0"����2 ��� ���f���0 �� � ��B- ��. ��� � � ��#( � !�6�K������0-?� � � �  ��� �^G� #-1�/"�� 3  #�<� * ������- = �#(,� a �#� �c*  #� 9 �Q� 9!�  � ��� .R9X= (\��"�"��y� � ��FW 1"�� ���* '���$#� .:� �2 G � *^� �#� =#3 "��0 .!� ��F � �R #� '!� . ��� � ��X� � �#( � ��1-1�0 #�: �� ����* 'K"� � �#� = ��� ������� ���V �6� !�H��� �
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Mean: −5.48 mm
Variance: 0.26 mm

K−S probability: 80.46%
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