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Á ÂwÃsÄeÅ�Æ¶Ç+ÈRÉKÄeÊ£Æ0Ã
ËªÌ¦Í<Î�Ï�Í�Ð�Ñ?Ò�Í�ÓwÔ±Õ>Ö�×±ØbÍ�Ùe×�Ú{Í�Ð�×�Û{Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛ�Ñ¤ÐwÒ�Ò�ÐwÜKÐ�Ö�×�Ý

Þ Î¦×�Ú¦Ó�Û�Ý&Í�×�Ï<×�Û�Ý�Ò�Í�ÓOÏ£×�Û Þ Ô±ß¯ÜEÍPÝ�ÐOØb×±Û Þ Ó¯ØbÐwÒ�Í�Ó�Ö£Ö�Ò�ÓwÝ�Ö�×�ÙwÍ
à Ò�Ð à ÐOÏ�×±Ö�×�ÐwÛzáãâ�Ú{ÙuÓ�ÛEÝ�Í�Ï�×�Û�Ö�Ì¦Í à ÐuäsÍ&Ò�Ó�Û�Ú<ÓGÙuÓ�×�Ô�Ó�Ü¦×�Ô�×±Ö�ß¶Ð�Ñ
×�ØIÓ Þ Í à Ò�Ð{Ý�Í�Ï�Ï�×±Û Þ Ý&Ó à Ó�Ü�×±Ô�×±Ö�×�ÍPÏªÌ�ÓGÙwÍ<ØIÓwÚ{Í à ÐDÏ�Ï�×�Ü¦Ô�Í
Ö�Ì¦Í
Ö�Ò�ÓOÝ�åD×�Û Þ ÐwÑæÝ�ÐOØ à Ô�Í�ç�Ñ¤Í�ÓuÖ�Î¦Ò�Í�Ï&èeÏ�Î�Ý�Ì�ÓOÏ?Ï�Î¦Ò�Ñ�ÓwÝ�ÍRÝ�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�Ï
émê�ë è?ÓuÖ�Ñ¤Ò�Ó�ØbÍIÐOÒ<ì�Í&Ô�ÚÀÒ�ÓuÖ�Í^ÐOÛ$Ï£Ö�Ó�ÛEÚ¦Ó�Ò�Ú�äsÐwÒ�å{Ï�Ö�ÓuÖ�×�ÐOÛ�Ï�á
ËªÌ¦×�Ï�ÌEÓwÏ0Í�Û�Ó�Ü�Ô±ÍPÚ<ÙD×�Ï�Î�Ó�ÔEÏ£Í�Ò�ÙOÐw×�Û Þ Ð�ÑãÏ�Î{íIÝ�×�Í&ÛDÖ�ÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓwÝ&ß
Ö�Ì�ÓuÖ+ØIÓwÛDßbÎEÏ£Í&Ñ¤Î¦ÔHÖ�ÓOÏ£å{ÏªØIÓGßbÛ¦ÐuäoÜEÍ
ÓOÝ&Ý&ÐwØ à Ô�×�Ï£Ì�Í�Ú6á
î�Í&Ò�Í�äsÍ à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�ÓwÛ!Ó à¦à Ò�ÐOÓOÝ�Ì�ä¶Ì¦×�Ý�Ì�Ö�Ó�åOÍ�Ï�ÓwÚ{ÙuÓwÛ{Õ

Ö�Ó Þ Í�Ð�Ñ6Ö�Ì¦ÍRÏ�Ö�Ò�ÎEÝWÖ�Î�Ò�ÍMÐ�Ñ6Ö�Ì¦ÍRïz×�Í�ÓwÔ Þ Í&Ü¦Ò�ÓRÐ�ÑzÓuíbÛ¦Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Õ
Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�ÏæÖ�Ð à Ò�ÐuÙe×�Ú¦ÍªÓwÛIÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓuÖ�Í�èOÍ&íIÝ�×�Í&ÛDÖ�Ó�ÛEÚIÏ�Ö�Ó�Ü¦Ô�Í
Ï�Í&Ò�ÙwÐO×±Û Þ Ï£ß{Ï£Ö�Í�Ø�á ËªÌ¦×�Ï Ó à¦à Ò�ÐOÓOÝ�Ì à Ò�ÐuÙe×�Ú¦Í�Ï ÓMÏ�Î¦Ü�Ï£Ö�ÓwÛOÖ�×�Ó�Ô
ÓOÚ{ÙuÓ�ÛDÖ�Ó Þ Í�ÐuÙwÍ�Ò6Ö�Ò�ÓwÚ{×±Ö�×�ÐOÛ�Ó�ÔG×�ØIÓ Þ Í�ÕBÜ�ÓwÏ�Í�ÚªÙe×�Ï£ÎEÓ�Ô�Ï�Í&Ò�ÙwÐw×�Û Þ
Ö�Í�Ý�Ì¦Û¦×�ðDÎ¦ÍPÏMÚ{Î�Í¡Ö�Ð�Ö�Ì¦Í�ØIÓwÛ¦Û¦Í�Ò�×�Û9ä¶Ì¦×�Ý�Ì,Ö�Ì¦Í�Ï�Ö�Ò�Î�Ý�Ö�Î¦Ò�Í
ÐwÑ Ö�Ì¦Í
Ö�äsÐ�Õ¬Ú{×�ØbÍ&ÛEÏ£×�ÐwÛEÓ�Ô6ÓuíbÛ¦Í�Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ Þ Ò�ÐwÎ à ×�Ï
Î�Ï�Í�Ú¡Ö�Ð�×�Ø à Ô�×�Ý�×±Ö�Ô�ß+Í�Ø�ÜKÍ�Ú
Ö�Ì¦Ò�Í&Í&ÕBÚ¦×±ØbÍ�Û�Ï�×±ÐOÛ�Ó�ÔwåDÛ�Ðuä¶Ô±ÍPÚ Þ Í

ä¶×±Ö�Ì�×±Û�Ó�Û�×�ØIÓ Þ ÍMÜ�ÓwÏ�Í�Ú�Ï�ßeÏ£Ö�Í�Ø�á
ËªÌ¦Í�Ó à¦à Ô�×�Ý&Ó�Ö�×�ÐwÛ�ÏKä¶Ì¦×�Ý�Ì�ØbÐ�Ö�×�ÙGÓ�Ö�Í Ö�Ì�×�Ïzä?ÐOÒ�åRÓ�Ò�Í�Ö�ÓwÏ�å{Ï

Ï�Î�Ý�Ì�ÓOÏ�äsÍ&Ô�Ú{×�Û Þ Ð�ÑMÓwÎ{Ö�ÐOØbÐ�Ö�×�ÙOÍbÐwÒ�Ï£Ì¦× à�à Ó�Ò�Ö�Ï&á�ËªÌ¦Í�Ï�Í
Ö�ÓwÏ�åeÏ Ó�Ò�ÍªÝ�Ì�Ó�Ò�ÓwÝ�Ö�Í&Ò�×�Ï£ÍPÚ�Üeß�Ö�Ì¦ÍªÛ¦Í�Í�Ú¡Ö�Ð�ÓwÝ&Ý&Î¦Ò�ÓuÖ�Í�Ô�ß à Ô�ÓOÝ�Í
ÓZÖ�ÐDÐOÔ�ÐOÛOÖ�Ð�Ó[äsÐwÒ�å à ×±ÍPÝ�Í�ä¶Ì¦×�Ý�Ì»ØIÓGß�ÜKÍ²×�Û�ÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓuÖ�Í&Ô�ß
Ô�Ð{Ý&Ó�Ö�Í�Ú�×�Û²Ò�Í&Ô�ÓuÖ�×�ÐwÛ^Ö�ÐIÖ�Ì¦Í¡Ò�ÐwÜKÐ�Ö�áRËªÌ¦Í�Î�Ï�Í¡Ð�Ñ0Ùe×�Ï�×±ÐOÛ�Ö�Ð
ÓOÏ�Ï�×�Ï�Öã×�Û¡Ï�ÐwÔ�Ùe×�Û Þ Ö�Ì¦ÍPÏ£Í?Ö�ÓOÏ£å{Ïæ×�ÏæÓ�Ö£Ö�Ò�ÓwÝ�Ö�×�ÙwÍ�ÜEÍPÝ&Ó�ÎEÏ£Í?Ð�Ñ¦Ö�Ì¦Í
Ý�Ó à ÓwÜ¦×�Ô±×±Ö�ß�Ö�Ð�Ò�Í�Ï à ÐwÛ�ÚIÓOÝ&Ý&Î¦Ò�Ó�Ö�Í�Ô±ß�Ó�ÛEÚIÒ�Ó à ×�Ú{Ô�ß
Ö�Ð�Í�Ò�Ò�ÐwÒ�Ï
×�Û à ÓwÒ£Ö à Ô�ÓOÝ�Í&ØbÍ�ÛDÖ0Ö�Ì�Ó�Ö+Ó�Ò�ÍMÚ{×±íIÝ�Î¦Ô±ÖsÖ�Ð�Ú{Í�Ö�Í�Ý�ÖªÜeßIÐwÖ�Ì¦Í�Ò
ØbÍPÓ�Û�Ï&á
ñæòQñ ó xzyOô�õævOö ÷?ø?ù
ËªÌ¦Í�Ó à¦à Ò�ÐDÓwÝ�Ì à Ò�Ð à ÐOÏ�Í�Ú[Ì¦Í�Ò�Íwè0ØIÓ�åwÍPÏ�Î�Ï�Í^ÐwÑ+×�ØIÓ Þ Í

Ü�ÓOÏ£ÍPÚ�Ùe×�Ï�Î�Ó�ÔzÏ�Í&Ò�ÙwÐO×±Û Þ é ú èEû ë è�×�Û�ä¶Ì¦×�Ý�Ì^Ö�Ì¦Í¡Ý&ÐwÛDÖ�Ò�ÐwÔ6Ô�ÐeÐ à
×�ÏªÝ�Ô�ÐOÏ�Í�Ú�×�Û�Ö�Ì¦Í�Ö�äsÐ�Õ¬Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�ÓwÔ¦×�ØIÓ Þ ÍRÚ{ÐwØIÓw×�ÛIÒ�Ó�Ö�Ì¦Í�Ò
Ö�Ì�Ó�Û[×�Û9Ö�Ì¦Í�Ö�Ì�Ò�Í�Í�Õ¬Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�ÓwÔãäsÐwÒ�åeÏ à ÓOÝ�Í�ábËªÌ¦×�Ï�×�ÏRÜDß
Ý&ÐwÛDÖ�Ò�ÓwÏ£Ö¶Ö�Ð�Ï�ß{Ï�Ö�Í&ØIÏ�ä¶Ì¦×�Ý�Ì�Í&ç à Ô�×�Ý&×±Ö�Ô�ßbÎ�Ï�Í
Ö�Ì�Í
Ö�Ì�Ò�Í�Í¡Ú{×±Õ
ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ�Ó�ÔEÛ�ÓuÖ�Î¦Ò�ÍRÐ�ÑæÖ�Ì¦Í�äsÐwÒ�Ô�Ú é ü èEý ë�þ ÐwÑ�Ö�Í&Û�Ò�Í�Ñ¤Í�Ò�Ò�Í�Ú�Ö�Ð
ÓOÏ à ÐDÏ£×±Ö�×�ÐOÛ{ÕQÜEÓwÏ�Í�Ú�Ùe×�Ï£Î�ÓwÔHÏ£Í�Ò�ÙOÐw×�Û Þ Ï�ß{Ï�Ö�Í&ØIÏ�ÿ�á
ËªÌ¦Í�Ö�äsÐ�Ú{×�ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ�Ó�Ô6Ó à¦à Ò�ÐDÓwÝ�Ì�ä?ÐOÒ�å{Ïª×�Û�Ö�Ì¦Í�×�ØIÓ Þ Í

Ú{ÐOØIÓ�×�ÛHèªÓ�Û�Ú»Ý�ÐOØ à Î{Ö�Í�ÏbÍ�Ò�Ò�ÐwÒbØbÍPÓwÏ�Î¦Ò�Í�ØbÍ&ÛDÖ�Ï<Ú{×�Ò�Í�ÝWÖ�Ô�ß�è
Ï�Î�Ý�Ì»ÓwÏ<Ö�Ì�Í þ ç6è ß¦ÿ<Ô�Ð{Ý&Ó�Ö�×�ÐwÛ�ÐwÑ�Ö�Ó�Ò Þ Í�Ö à Ðw×�ÛDÖ�Ï é û ë álËªÌ¦Í
Ï�ß{Ï�Ö�Í&Ø Ö�Ì¦Í�Û9ÓuÖ�Ö�Í&Ø à Ö�Ï¶Ö�Ð�ØbÐuÙOÍ�Ï�Ð�ÓOÏ¶Ö�Ð^Øb×�Û¦×�Øb×�Ï�Í+Ö�Ì¦×�Ï
ÐOÜ�Ï£Í�Ò�ÙOÍ�ÚRÍ&Ò�Ò�ÐwÒzÖ�ß à ×�Ý�Ó�Ô�Ô�ß¶Î�Ï£×�Û Þ Ó��OÓwÝ�ÐOÜ¦×�Ó�Û�ä¶Ì¦×�Ý�Ì�Ò�Í&Ô�ÓuÖ�Í�Ï
Ò�ÐwÜKÐ�Ö¶ØbÐ�Ö�×�ÐwÛ�Ï�Ö�ÐbÝ�Ì�ÓwÛ Þ ÍPÏ?×�Û�ÐwÜ�Ï�Í&Ò�ÙuÓ�Ü¦Ô�ÍPÏ�á
ËªÌ¦Í�Ò�Í�Ó�Ò�ÍMÖ�ä?Ð�Û�Ó�Ö�Î¦Ò�Ó�Ô6Ô�Ð{Ý&ÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï�×±Û�ä¶Ì¦×�Ý�ÌIÖ�Ð�ØbÐwÎ¦ÛDÖ

Ó^Ùe×�Ï�Î�ÓwÔ Ï�Í&Û�Ï�ÐwÒ é �Gë èæÛ�ÓwØbÍ&Ô�ß�Ï£Ö�Ó�Ö�×�Ý�ä¶×mÖ�Ì9Ò�Í�Ï à ÍPÝWÖ�Ö�Ð�Ö�Ì¦Í
äsÐwÒ�Ô�Ú6è0Ó�Û�Ú$Ï�Ö�ÓuÖ�×�ÝbÒ�Í&Ô�Ó�Ö�×�ÙwÍ�Ö�Ð9Ö�Ì¦Í�Ò�ÐOÜEÐwÖ&á��MÎ¦Ò�Ï£ß{Ï£Ö�Í&Ø
Î�Ï�Í�ÏãÖ�Ì�Í?Ô�ÓuÖ�Ö�Í�Ò Ó à¦à Ò�ÐOÓwÝ�Ì�ä¶×±Ö�Ì¡Ó�Ï�×�Û Þ Ô�Í�Ý�Ó�ØbÍ&Ò�ÓªØbÐwÎ�ÛOÖ�Í�Ú
×�Û!Ö�Ì¦Í¯Ò�ÐOÜEÐwÖ�� ÏIÍ�Û�Ú»Í	�6Í�Ý�Ö�ÐwÒ�á ËªÌ¦×�Ï�Ý&ÐwÛ�Ï£Ö�Ò�Ó�×�Û�Ï<Ö�Ì¦Í²Ùe×±Õ
Ï�Î�Ó�ÔsÏ£Í�Ò�ÙOÐw×�Û Þ à Ò�ÐwÜ¦Ô�Í&Ø�Ï£×�Û�Ý&Í�Ö�Ì¦Í�Ï£Í�Û�Ï�ÐwÒ¡Ú{×�Ò�Í�Ý�Ö�Ô�ß9ØbÍPÓuÕ
Ï�Î¦Ò�Í�Ï�Ö�Ì¦Í9Ò�Í&Ô�ÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï�Ì¦× à ÜKÍ�Ö�äsÍ&Í�ÛXÖ�Ì¦Í9Ò�ÐOÜEÐwÖ^Ó�Û�Ú­ä?ÐOÒ�åDÕ
à ×�ÍPÝ�Í�áXËªÌ¦Í�Ò�Í�×�Ï�Ö�Ì¦Í²ÓOÚ¦Ú{×±Ö�×�ÐwÛEÓ�ÔsÜEÍ�Û¦Í�ì¦ÖIÐwÑRÏ�Ý&ÓwÔ±×�Û Þ�
 ÓOÏ
Ö�Ì¦ÍIÒ�ÐwÜKÐ�Ö¡Ó à�à Ò�ÐDÓwÝ�Ì¦ÍPÏRÖ�Ì¦ÍIÖ�Ó�Ò Þ Í&Ö à ÐDÏ£×±Ö�×±ÐOÛHèzÖ�Ì¦Í^Ï�×
�&Í�Ð�Ñ
Ñ¤ÍPÓuÖ�Î�Ò�ÍPÏªÐwÛ^Ö�Ì¦Í�äsÐwÒ�å à ×�Í�Ý�Í Þ Ò�Ðuä+Ïs×±Û�Ö�Ì¦Í�×�ØIÓ Þ Í à Ô�ÓwÛ¦Í�á
ËªÌ¦×�Ï�äsÐwÒ�å,Î�Ï£ÍPÏ�Ö�Ì�Í à Ò�×�Û�Ý&× à Ô�Í¡Ð�ÑsÖ�ÍPÓwÝ�Ì¦×�Û Þ Üeß9Ï�Ì¦ÐuäªÕ

×�Û Þ èw×�Û<ä¶Ì�×�Ý�Ì�Ö�Ì�Í�Ï£Î à Í�Ò�Ùe×�Ï£ÐOÒ�Ï£Ì¦Ðuä+Ï�Ö�Ì¦Í�Ï�ß{Ï�Ö�Í&Ø Ö�Ì¦Í�Ý&ÐwÒ�Õ
Ò�Í�Ý�Ö+Ô±Ð{Ý�ÓuÖ�×�ÐOÛIÜeß à Ô�ÓwÝ&×�Û Þ Ö�Ì¦Í
Ò�ÐwÜKÐ�Ö¶×�Û�Ö�Ì¦Í¡Ú¦Í�Ï�×±Ò�Í�Ú�Ò�Í�Ô�ÓuÕ
Ö�×±ÙOÍ à ÐDÏ£Í<Ö�Ð�Ö�Ì¦ÍbÖ�Ó�Ò Þ Í�Ö�á�ËªÌ¦ÍIÏ�ßeÏ£Ö�Í�Ø©Ö�Ì¦Í&ÛÀÔ�Í�ÓwÒ�ÛEÏ�Ö�Ì¦×�Ï
à ÐOÏ�ÍbÜeß¯Ï£Ö�ÐwÒ�×�Û Þ Ï£Î¦íbÝ&×�Í&ÛDÖ
Ò�Í&Ñ¤Í&Ò�Í&Û�Ý&Í�×±Û¦Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐOÛHèãÝ&Ó à Õ
Ö�Î¦Ò�ÍPÚ�ä¶Ì¦×�Ô�Ï£Ö�×�Û�Ö�Ì�ÓuÖ à ÐOÏ�Í�è�Ö�ÐZÝ�ÌEÓ�Ò�ÓwÝWÖ�Í&Ò�×�Ï£ÍbÖ�Ì¦Í�Ö�Ì¦Ò�Í&Í&Õ



Ú{×�ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ�Ó�ÔeÒ�Í&Ô�ÓuÖ�×±ÐOÛ�Ï�Ì¦× à ÜKÍ�Ö�äsÍ&Í&ÛIÖ�Ì¦ÍMÍ&Û�ÚbÍ��KÍPÝWÖ�ÐwÒªÓ�Û�Ú
Ö�Ì¦ÍMäsÐwÒ�å à ×�Í�Ý&Í�á ËªÌ�×�Ï?×�Ï?ÓOÝ&Ý&ÐwØ à Ô�×�Ï£Ì�Í�Ú�ÜDßbÐOÜ�Ï�Í&Ò�ÙD×�Û Þ ÐOÛ¦Í
ÐOÒMØbÐOÒ�Í¡Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�Ï+Ô�Ð{Ý&ÓuÖ�Í�Ú,ÐOÛ,Ö�Ì�Í<Ï�Î¦Ò�Ñ�ÓwÝ�Í�Ð�Ñ0Ö�Ì¦Í<ä?ÐOÒ�åDÕ
à ×�ÍPÝ�Í�á��sß9Ò�Í�Ý�ÐOÒ�Ú¦×±Û Þ Ö�Ì¦ÍIÙe×�Í&ä ÐwÑªÖ�Ì¦ÍPÏ£Í�Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�ÏRÑ¤Ò�ÐOØ
Ö�Ì¦Í9Ý�ÐOÒ�Ò�Í�Ý�ÖbÖ�ÓwÒ Þ Í�Ö à ÐOÏ�×mÖ�×�ÐwÛHèªÓ�Ûeß�ÐOÜ�Ï£Í�Ò�ÙOÍ�Ú!Ú{Í&Ùe×�ÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï
Ñ¤Ò�ÐwØ)Ö�Ì¦×�Ï�Ùe×�Í&ä Ý&ÓwÛ[ÜEÍ�Ú{Í�Ö�Í�ÝWÖ�Í�ÚÀÓwÛ�ÚÀÝ�ÐOÒ�Ò�Í�Ý�Ö�Í�Ú9Ñ¤ÐwÒ�Üeß
Ó à¦à Ò�Ð à Ò�×�ÓuÖ�ÍMÒ�ÐOÜEÐwÖ¶ØbÐ�Ö�×�ÐOÛHá
� ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�ÏæÑ¤ÐwÒ�Ø Ó à Ó�Ò�Ö�×�Ý&Î¦Ô�Ó�Ò�Ô±ßMÎ�Ï�Í�Ñ¤Î¦ÔeÑ¤ÍPÓuÖ�Î�Ò�ÍsÖ�Ð�Ö�Ò�ÓOÝ�å

Ñ¤ÐOÒãÙe×�Ï£Î�ÓwÔwÏ�Í&Ò�ÙwÐw×�Û Þ Ñ¤ÐwÒ Ó¶ÛeÎ¦Ø<ÜEÍ�ÒzÐ�Ñ¦Ò�Í�ÓOÏ£ÐOÛ�Ï�á�� ×�Ò�Ï�Ö�Ô±ßwèPÓOÚeÕ
ÙuÓ�ÛEÝ�Í�ÏªÌEÓGÙwÍ�ÜEÍ�Í&Û�ØIÓwÚ¦ÍR×�Û^Ö�Ì¦Í�Ò�ÐwÜ�Î�Ï�ÖªÖ�Ò�ÓOÝ�åD×�Û Þ Ð�Ñ�Ý�ÐOÛ{Õ
Ö�ÐwÎ¦Ò�Ï+Ï�Î�Ý�Ì�Ö�Ì�Ó�Ö�Ö�Ì¦Í&ß�Ý&ÓwÛ,ÜEÍ�Ö�Ò�ÓOÝ�åwÍPÚ^Ò�Í&Ô�×�Ó�Ü�Ô±ßbÓwØbÐwÛ Þ Ï�Ö
Ý&Ô±Î¦Ö£Ö�Í�Ò é ��ë á��{Í�Ý�ÐOÛ�Ú{Ô�ß�èsÓ�Û$ÓOÝ&Ý&Î¦Ò�Ó�Ö�Í^ØbÍ�ÓwÏ�Î¦Ò�Í�ÐwÑ�×�ØIÓ Þ Í
ØbÐwÖ�×�ÐwÛ
Ý�Ó�Û¡ÜKÍªÐwÜ{Ö�Ó�×�Û¦ÍPÚ�Ñ¤Ò�ÐOØ Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�Ï Ú{Î¦ÍsÖ�ÐMÖ�Ì¦ÍªÔ�Ó�Ò Þ Í
ÛeÎ¦Ø<ÜEÍ�ÒãÐwÑ�ØbÍ�ÓOÏ£Î¦Ò�Í&ØbÍ�ÛDÖ�ÏKÖ�ÌEÓuÖ�Ý&Ó�Û¡ÜEÍsØIÓwÚ{Í?ÜeßR×�ÛDÖ�Í Þ Ò�ÓuÕ
Ö�×±ÐOÛ¯ÐwÑsÛ�ÐwÒ�ØIÓ�Ô�ÙwÍ�Ô�ÐeÝ&×±Ö�×�Í�ÏMÓ�Ò�ÐwÎ¦Û�Ú9Ö�Ì�Í�Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò é �uë á	� ×±Õ
Û�ÓwÔ�Ô±ßwè6Ó à Ô�Ó�ÛEÓ�Ò�Ý�ÐwÛDÖ�ÐwÎ¦Ò�Ý&ÓwÛ9ÜKÍ<Ò�Í�ÓOÚ{×�Ô�ß^Ý�ÐOÛ�Ï£Ö�Ò�Ó�×�Û¦Í�Ú,Ö�Ð
Î¦ÛEÚ{Í&Ò Þ Ð�Ó�íbÛ¦Í¡ÐOÒ à Ò�Ð�
�ÍPÝWÖ�×�ÙOÍ
Ú{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ï&á+ËªÌ¦Í�ÓuíbÛ¦Í
Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ Þ Ò�ÐwÎ à è
��â þ>ú ÿ�è
Ì�ÓOÏ,Ï£×±çoÚ¦×±ØbÍ�Û�Ï�×±ÐOÛ�Ï�Ó�Û�Ú
Ö�ÌDÎEÏ<Ö�Ì¦Í�ÐwÒ�Í�Ö�×�Ý�Ó�Ô�Ô�ß þ ÓwÛ�Ú$×±Û à Ò�ÓwÝ�Ö�×�Ý�ÍGÿ à Ò�ÐuÙe×�Ú¦Í�Ï�Í&Û¦ÐOÎ Þ Ì
×�Û{Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ$Ö�Ð Þ Î¦×�Ú{ÍZÓ�Ò�ÐwÜKÐ�Ö�Ö�Ì¦Ò�ÐwÎ Þ ÌlÏ à ÓwÝ�Íwá��{×±ÛEÝ�Í
Ï�Î�Ý�Ì[ØbÐ�Ö�×±ÐOÛ�Ï�Ý&ÓwÛZÜKÍ�Ú{ÍPÏ�Ý&Ò�×�ÜKÍ�Ú¯Üeß²Ö�Ì�Í Þ Ò�ÐwÎ à Ð�ÑªÒ�× Þ ×�Ú
Ö�Ì¦Ò�Í�Í�Õ¬Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�ÓwÔ0ØbÐ�Ö�×�ÐwÛ�Ï&è�� þ ûOÿ�èªÓ�Ô�Ï�Ð¯Ì�ÓGÙe×�Û Þ Ï£×±ç�Ú{×±Õ
ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ�Ï�á+ËªÌ¦Í�Î�Ï�Í
Ð�Ñ�Ö�Ì¦Í�Ó�í�Û�Í�� à Ò�Ð�
�Í�ÝWÖ�×�ÙwÍ�Ý�ÐOÛ�Ï�Ö�Ò�Ów×�ÛOÖ
Ï�Í à ÓwÒ�Ó�Ö�ÍPÏ�Ö�Ì�×�Ï�ØbÍ�Ö�Ì¦Ð{ÚÀÑ¤Ò�ÐwØ à Ò�Í&Ùe×�ÐwÎ�Ï¡ä?ÐOÒ�åZÎ�Ï�×�Û Þ Ú{Í&Õ
Ñ¤ÐOÒ�ØIÓwÜ¦Ô�Í^ØbÐ{Ú{Í�Ô�Ï�Ï�Î�Ý�ÌXÓwÏ é �Gë ä¶Ì¦×�Ý�Ì$Ò�Í&Ô�×�Í�Ï<ÐwÛXÓ[ØbÐOÒ�Í
Ö�Ò�ÓOÚ{×±Ö�×�ÐwÛ�ÓwÔKÚ¦ßDÛEÓ�Øb×�Ý&ÓwÔEØbÐ{Ú{Í�ÔKÐwÑ�ÓOÝWÖ�×±ÙOÍRÝ&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�Ï�á
ËªÌ¦Í�Ò�ÐwÜKÐ�ÖbÝ�ÐwÛDÖ�Ò�ÐOÔªÏ�ß{Ï�Ö�Í&Ø ×�Ï<Ü�ÓwÏ�Í�Ú�ÐwÛ»Ó �OÓwÝ&ÐwÜ¦×�ÓwÛ

ÜKÍ�Ö�äsÍ&Í�Û,Ö�Ì¦Í<Ò�ÐwÜKÐ�ÖMØbÐwÖ�×�ÐwÛEÏ+Ó�Û�Ú,Ö�Ì¦Í Þ Í�Û¦Í&Ò�ÓuÖ�ÐwÒ�Ï¶Ð�Ñ�Ö�Ì¦Í
Þ Ò�ÐOÎ à Ð�Ñ�Ú¦Í�Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï�ÐwÑ+Ö�Ì�Í�Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò&á��0Ò�Ð à Í&Ò�Ö�×�ÍPÏ�Ð�Ñ
Ö�Ì¦Í?ïã×±Í0â�Ô Þ Í&Ü�Ò�ÓªÐwÑ{Ö�Ì¦×�Ï Þ Ò�ÐOÎ à Ó�Ò�Í0Í�ç à Ô�ÐO×mÖ�Í�Ú�Ö�Ð à Ò�ÐuÙe×�Ú{Í0Ó
Ý&ÐwÛ�Ï�×�Ï�Ö�Í&ÛDÖ�Ò�Í à Ò�ÍPÏ£Í�ÛDÖ�ÓuÖ�×�ÐwÛ�Ñ¤ÐwÒ0×�ÛDÖ�Í Þ Ò�ÓuÖ�×�Û ÞRÞ Í�Û¦Í&Ò�Ó�ÔEÓuíbÛ¦Í
þ ÐwÒãÐwÖ�Ì¦Í�Ò Þ Ò�ÐOÎ à ÿHÚ{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�ÏEÖ�Ð�Ö�Ì¦ÍsÝ�ÐwÛDÖ�ÐwÎ¦Ò�áæËªÌ¦×�ÏzÓ à Õ
à Ò�ÐOÓOÝ�Ì²Ó�Ô�Ô�Ðuä+Ï+Ó�Ï�×�Û Þ Ô�Í �OÓwÝ&ÐwÜ¦×�ÓwÛHèKÝ&ÐwØ à Î{Ö�Í�Ú,ÐOÛ�Ý�Í�Û¦Í�ÓwÒ
Ö�Ì¦Í�Ö�ÓwÒ Þ Í�ÖªÔ±Ð{Ý�ÓuÖ�×�ÐOÛHèOÖ�ÐbÜEÍ�Î�Ï�Í�Ú�ÓOÝ�Ò�ÐOÏ�Ï?Ó<Ô�Ó�Ò Þ ÍMÒ�ÓwÛ Þ ÍRÐ�Ñ
à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�Ü�Ó�Ö�×�ÐwÛ�Ï&á
ñæò�� ��� r�t���� �"!#�Kv�!�$%�'&
ËªÌ¦Í�Ï�ßeÏ£Ö�Í�Ø Ý�ÐOØ à Ò�×�Ï�Í�Ï¶Ö�ä?Ð�Ï£Í à Ó�Ò�ÓuÖ�Í¡Ö�Ì¦Ò�Í�ÓwÚ�ÏMä¶Ì�×�Ý�Ì

Ð à Í�Ò�Ó�Ö�Í^Ý&ÐwÛ�Ý&Î¦Ò�Ò�Í�ÛOÖ�Ô�ß9ä¶×±Ö�Ì¦×�Û�Ó9ä?ÐOÒ�å{Ï£Ö�ÓuÖ�×�ÐwÛ[ä¶Ì¦×�Ý�ÌÀÒ�Í&Õ
Ý&Í&×�ÙwÍPÏ�Ó�Ô±×�ÙOÍ¶ÙD×�Ú{Í�Ð
Ñ¤Í�Í�ÚbÑ¤Ò�ÐwØ Ö�Ì¦ÍRÒ�ÐOÜEÐwÖ&è¦Ó�Û�Ú^Ý�ÐOØbØ�Î¦Û�×mÕ
Ý�ÓuÖ�ÍPÏ¶Ú{×�Ò�ÍPÝWÖ�Ô±ß<Ö�Ð�Ö�Ì¦Í�Ò�ÐwÜKÐ�Ö+Ý�ÐOÛOÖ�Ò�ÐOÔ�Ô±Í�Ò&èDÓwÏª×�Ô�Ô±ÎEÏ�Ö�Ò�Ó�Ö�Í�Ú�×�Û
� × Þ Î¦Ò�Í ê á
(') ËªÌ¦Í
Ô�×�ÙwÍ�Ùe×�Ú{Í&Ð<Ñ¤Í�Í�Ú�×�Ï+Ú{Í�Ô±×�ÙOÍ&Ò�Í�Ú�Ö�Ð�Ö�Ì�Í�ÓuíbÛ¦Í�Ï£Û�ÓwåwÍ
Ö�Ò�ÓOÝ�åwÍ&Ò�ØbÐ{Ú{Î¦Ô�Íªä¶Ì¦×�Ý�Ì�Ý�ÐwØ à Î{Ö�ÍPÏ�Ó�Ï£Í�Ò�×�Í�Ï ÐwÑ6Ô�Ð{Ý&ÓwÔeÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Õ
Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ï¶Ú¦Í�Ï�Ý�Ò�×±Ü�×±Û Þ Ö�Ì¦Í�Ú{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ð�Ñ�Ö�Ì¦Í<Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò
ÐwÑe×�ÛDÖ�Í�Ò�ÍPÏ�Ö�á+*�Í&Ô�Ð{Ý�×±Ö�×�ÍPÏ6×±ÛRÖ�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛMÏ à ÓOÝ�Í0ÓwÒ�Í0Ý&ÐwØ�Õ
à Î¦Ö�Í�Ú»ÓwÛ�Ú!ØIÓ�×�ÛDÖ�Ó�×�Û¦ÍPÚÀ×�Û$ÐOÒ�Ú¦Í&Ò<Ö�Ð�ÓOÏ�Ï�×�Ï�Ö�×�Û�Ö�Ò�ÓOÝ�åD×�Û Þ
Ò�Ó à ×�Ú�ØbÐ�Ö�×�ÐOÛ�Ï�á
,-) ËªÌ�Í<Ô�Ð{Ý&ÓwÔãÖ�Ò�ÓwÛ�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐOÛ�Ï+Ý�ÐOØ à Î{Ö�Í�Ú,Üeß,Ö�Ì¦ÍbÓuíbÛ¦Í
Ï�Û�Ó�åOÍ9Ó�Ò�Í9×�ÛDÖ�Í Þ Ò�ÓuÖ�Í�Ú!Î�Ï�×±Û Þ Ö�Ì¦Í[ïz×�Í9ÓwÔ Þ Í&Ü�Ò�ÓZÐ�Ñ<ÓuíbÛ¦Í
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛEÏ�Ö�Ð�ÐOÜ{Ö�Ów×±Û�Ó�Û�ÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓuÖ�Í�ØbÍ�ÓwÏ�Î¦Ò�Í�ÐwÑæÖ�Ì¦Í
Ö�Ì¦ÍbÖ�ÐwÖ�ÓwÔ�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛ9Ú{ÍPÏ�Ý&Ò�×�Ü¦×�Û Þ Ö�Ì¦Í^Ý�Î¦Ò�Ò�Í�ÛDÖ à ÐDÏ£×±Õ
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� × Þ Î¦Ò�Í ê�. �{ßeÏ£Ö�Í�Ø ÓwÒ�Ý�Ì¦×±Ö�Í�ÝWÖ�Î¦Ò�Í

Ö�×±ÐOÛ�ÐwÑæÖ�Ì¦Í
Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�á
/+) ËªÌ¦ÍI×�ÛDÖ�Í Þ Ò�Ó�Ô�ÐwÑ¶Ó�íbÛ¦ÍbÖ�Ò�Ó�ÛEÏ�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ²×�Ï à ÓwÏ�Ï£ÍPÚ9Ö�Ð
Ö�Ì¦Í?Ò�ÐwÜKÐ�Ö�Ý�ÐOÛOÖ�Ò�ÐOÔOØbÐ{Ú{Î�Ô±Í�ä¶Ì¦×�Ý�Ì
Î�Ï�Í�Ï Ó�Û�Ó�íbÛ¦Í�ÕQÖ�ÐwÕQÒ�ÐwÜKÐ�Ö
�OÓwÝ&ÐwÜ¦×�Ó�Ûzè?Ö�Ð Þ Í&Ö�Ì¦Í�Ò�ä¶×±Ö�Ì­Ó�Û¦ÐwÛ¦ÕQÔ�×�Û¦Í�ÓwÒbÝ�ÐwÛDÖ�Ò�ÐOÔ�Ô�ÓGä Ö�Ð
Ý&ÐwØ à Î{Ö�ÍMÒ�ÐwÜKÐ�Ö¶ØbÐwÖ�×�ÐwÛ�Ï&á
0�) ËªÌ¦Í^Ò�ÐOÜEÐwÖ�Ý�ÐOÛOÖ�Ò�ÐOÔ0Ö�Ì¦Ò�ÍPÓwÚÀÓwÔ�Ï�Ð²Ý�ÐOÛDÖ�Ó�×�Û�Ï�Ó¯Ý&ÓwÔ±×�Ü¦Ò�ÓuÕ
Ö�×±ÐOÛÀØbÐ{Ú{Î¦Ô�ÍIä¶Ì¦×�Ý�Ì�Ý&ÐwØ à Î{Ö�Í�Ï�Ó�Û�Ú$Ý�ÐwÛEÚ{×±Ö�×�ÐwÛ�Ï�Ö�Ì¦Í �wÓ�Õ
Ý&ÐwÜ¦×�Ó�Û,Üeß²Ý&ÐwÒ�Ò�Í�Ô�Ó�Ö�×�Û Þ Ö�Ò�×�Ó�Ô ØbÐ�Ö�×±ÐOÛ�Ï+ÐwÑ0Ö�Ì�Í<Ò�ÐwÜKÐ�Ö�ä¶×±Ö�Ì
×�ÛDÖ�Í Þ Ò�ÓuÖ�ÍPÚIÚ{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐOÛ�Ï�ÐwÑãÖ�Ì¦Í
Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò¶ÐwÑæ×�ÛDÖ�Í�Ò�ÍPÏ�Ö�á

1 2
Ê4365»Å�Æ0È87:9<;�ÃRÇ>=@?�ÃA3CBªÃ8;�D�3�9
â ïz×�Í Þ Ò�ÐwÎ à ×�Ï»Ó Þ Ò�ÐOÎ à ä¶Ì¦×�Ý�Ì Ô�Ð{Ý&Ó�Ô�Ô�ß�Ì�ÓwÏ!Ö�Ì¦Í

Ö�Ð à ÐwÔ�Ð Þ ßIÐ�Ñ�EGFÀÍ�ÙwÍ&Ò�ßeä¶Ì¦Í&Ò�Í þ ÓbØbÐwÒ�Í à Ò�Í�Ý�×�Ï�Í¡Ú{Í&ì�Û¦×±Ö�×�ÐwÛ
ØIÓGß$ÜEÍ9Ñ¤ÐwÎ¦Û�Ú­×±Û émêIH è êOêWë ÿWá ËªÌ¦Í�Ò�ÍZÓ�Ò�Í²Ó�ÛeÎ¦Ø<ÜEÍ�ÒIÐ�Ñ
Þ Ò�ÐOÎ à ÏRä¶Ì¦×�Ý�ÌZÓwÒ�Í�×�ÛDÖ�Í�Ò�ÍPÏ�Ö�×±Û Þ Ñ¤ÐOÒ�Ö�Ì¦Í à Î¦Ò à ÐOÏ�Í�Ï�ÐwÑ?Ö�Ì¦×�Ï
äsÐwÒ�å­Ó�Û�Ú ä¶Ì¦×�Ý�Ì Ý&Ó�Û ÜKÍ�Ú{Í�ìEÛ¦Í�Ú ÜeßXÖ�Ì�Í&×�Ò²ÓwÝ�Ö�×�ÐwÛoÐwÛ
EGJ ÐwÒ�EGK¦á ËªÌ¦Í�Ï�Í!ÓwÒ�Í$Ö�Ì�Í Þ Ò�ÐOÎ à ÏL� þ ûDÿ þ �0Î�Ý&Ô�×�Ú¦Í�Ó�Û
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛEÏ�×�Û�Ö�Ì¦Ò�Í�Í�Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�Ï�ÿ�èM��â þQú ÿ þ Þ Í&Û¦Í�Ò�ÓwÔ
Ó�í�Û�Í9Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛEÏb×�Û­Ö�äsÐ!Ú{×�ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ�Ï�ÿIÓ�Û�ÚN� þ>ú ÿ
þ à Ò�Ð�
�Í�Ý�Ö�×�ÙwÍ�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï�×±Û¯Ö�äsÐ�Ú¦×±ØbÍ�Û�Ï�×±ÐOÛ�Ï�ÿ�ábËªÌ¦Í
Ú{×�ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ
O,Ð�ÑzÍPÓwÝ�Ì Þ Ò�ÐOÎ à Ý�ÐOÒ�Ò�Í�Ï à ÐOÛ�Ú¦Ï�Ö�Ð
Ö�Ì¦Í�ÛeÎ¦Ø<ÜEÍ�Ò
ÐwÑl×�Û�Ú{Í à Í&ÛEÚ{Í&ÛDÖ äªÓGß{Ï Ö�Ì�ÓuÖ Ó�Ï£ØIÓwÔ±Ô þ ×�Û{ì�Û¦×±Ö�Í�Ï�×±ØIÓwÔ¤ÿ
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ»Ý&ÓwÛlÜKÍ¯ØIÓOÚ{Í�áP��ÐwÒ"� þ ûOÿ^Ó�Û�ÚQ��â þ>ú ÿ
Ö�Ì¦×�Ïª×�Ï � è ä¶Ì¦Í�Ò�ÍPÓwÏR� þQú ÿ?Ì�ÓOÏ � Ú¦×±ØbÍ�Û�Ï�×±ÐOÛ�Ï&á

SUTWV ,-) ×�Ï�Ö�Ì�Í Þ Ò�ÐwÎ à ÐwÑ+Ó�Ô�Ô0Ô�×�Û¦Í�ÓwÒ�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�ÏMÐwÛ
Ö�äsÐZÚ¦×±ØbÍ�Û�Ï�×±ÐOÛ�Ó�Ô?Ï à ÓOÝ�Íwá!ËªÌ¦×�Ï<Ú{Í�Ï�Ý�Ò�×�ÜEÍPÏ¡Ö�Ì¦Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�Õ
ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�ÏHÖ�Ì�Ó�Ö�Ó à Ô�Ó�Û�ÓwÒã×�ØIÓ Þ Í0Ý&ÓwÛ¡Î¦Û�Ú¦Í&Ò Þ Ð+ä¶Ì¦Í�Û�Ùe×�Í&äsÍ�Ú
Î¦ÛEÚ{Í&Òæä?ÍPÓ�å à Í�Ò�Ï à ÍPÝWÖ�×±ÙOÍ�Ñ¤Ò�ÐwØ°Ó+Ý&ÓwØbÍ&Ò�ÓªØbÐuÙe×±Û Þ ×�Û�Ö�Ì¦Ò�Í�Í
Ú{×�ØbÍ�Û�Ï£×�ÐOÛ�Ï�áãËªÌ�Í�Ï£×±ç�Ú¦×±ØbÍ�Û�Ï�×±ÐOÛ�Ï Ð�Ñ6Ö�Ì�Í Þ Ò�ÐwÎ à ÓwÒ�Í+Ý&ÐwØ�Õ
ØbÐOÛ¦Ô�ßXÜ¦Ò�ÐOåwÍ�Û Ú{Ðuä¶Û ×�ÛDÖ�Ð!Ö�Ì�Í�Ú{× �KÍ�Ò�Í�ÛOÖ�×�Ó�Ô�×�ÛDÙuÓwÒ�×�Ó�ÛDÖ�Ï�á
ËªÌ¦ÍPÏ£Í^Ö�Ò�Ó�ÛEÏ�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ï�Ý�Ó�Û$ÜEÍ�Ò�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�ÍPÚ�ÜeßÀØIÓuÖ�Ò�×±Õ
Ý&Í�Ï�×�Û¯Ì�ÐwØbÐ Þ Í&Û¦Í�ÐwÎ�ÏMÝ�ÐwÕQÐOÒ�Ú{×�Û�Ó�Ö�ÍPÏ�á�ËªÌ¦ÐOÏ�ÍbÝ�ÐwÒ�Ò�Í�Ï à ÐOÛ�ÚeÕ
×�Û Þ Ö�Ð à Î¦Ò�Í�Ö�Ò�ÓwÛ�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐOÛ�Ïª×�Û9Í�ÓOÝ�Ì9ÐwÑ0Ö�Ì¦ÍbÏ�×±ç�ØbÐ{Ú{ÍPÏ



ÐwÑ�Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛHè à Ó�Ò�Ó�ØbÍ�Ö�Í&Ò�×�Ï£ÍPÚ�ÜDß���Ó�Ò�Í .
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9 V , ) ×�ÏHÖ�Ì�Í Þ Ò�ÐwÎ à Ð�ÑEÓwÔ±ÔwÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛ�ÏKÐwÛ
Ö�ä?Ð�Ú¦×±ØbÍ�Û{Õ
Ï�×�ÐwÛ�ÓwÔ à Ò�Ð�
�ÍPÝWÖ�×�ÙOÍ
Ï à ÓOÝ�ÍwáRËªÌ¦×�Ï Þ Ò�ÐwÎ à Ì�ÓOÏ � Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�Ï
ä¶Ì¦×�Ý�Ì»Ý�ÐOÛOÖ�Ó�×�Û�Ö�Ì¦Í � Ú{×�ØbÍ&ÛEÏ£×�ÐwÛEÏ¡ÐwÑ ��â þQú ÿbÓOÏbÓÀÏ£Î�Ü{Õ
Þ Ò�ÐOÎ à Ó�Û�Ú»×�Û�Ý&Ô�Î�Ú{Í,Ö�äsÐ�ÓwÚ�Ú{×±Ö�×�ÐwÛ�ÓwÔ+Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�Ï�ä¶Ì�×�Ý�Ì
à Ò�Ð{Ú{Î�Ý&ÍZäªÓ�Ò à ×�Û Þ ×�ÛlÖ�Ì¦ÍÀ×�ØIÓ Þ Íwá � þ>ú ÿ�Ú¦Í�Ï�Ý�Ò�×±ÜKÍ�Ï^Ö�Ì¦Í
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛEÏ�ÐwÑ¶Ó à Ô�ÓwÛ�Ó�Ò�×�ØIÓ Þ Í<Î¦Û�Ú{Í�Ò�Ï£Ö�Ò�ÐwÛ Þ à Í&Ò�Õ
Ï à ÍPÝWÖ�×±ÙOÍ�á
��òQñ : �Ey¦twöãv<;
$%�>=>ùsr²xãø?ù@? $%��A��Kv $ !HxHt $ !��Er
ËªÌ¦Í�ØIÓuÖ�Ò�×�Ý�ÍPÏª×�Û ��ðDÎ�ÓuÖ�×�ÐwÛ þ�ê ÿ¶Í�ÓOÝ�Ì²Ú{Í�Ï�Ý�Ò�×�ÜEÍ�ÓIÝ�ÐOÛ{Õ

Ö�×±ÛeÎ¦ÐOÎ�ÏªÐwÛ�Í
Ú{×�ØbÍ&Û�Ï�×�ÐwÛ�ÓwÔ¦Ñ�Ó�Øb×�Ô�ß�Ð�Ñ�Ö�Ò�Ó�ÛEÏ�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ï�ÐwÛ
EGJ�è à Ó�Ò�Ó�ØbÍ�Ö�Í&Ò�×�Ï£ÍPÚÀÜeß���á ËªÌeÎ�Ï�Ñ¤ÐOÒbÍ�ÓwÝ�Ì»ØIÓ�Ö�Ò�×mç6è0Ñ¤ÐOÒ
ÍPÓwÝ�Ì��0è{Ó à ÐO×±ÛDÖ þCB�D"E ÿ ×�Ï�ØIÓ à�à ÍPÚ¡Ö�Ð�Ï£ÐOØbÍ à Ðw×�ÛDÖ þ6BGF6D�EHF ÿWá
�eÍ&Ö£Ö�×±Û Þ � Ö�Ð �&Í�Ò�Ð Þ Í�Û¦Í&Ò�ÓuÖ�Í�Ï�Ö�Ì¦Í�×�Ú¦Í&ÛDÖ�×±Ö�ß¯Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÕ
Ö�×±ÐOÛ .¡þ6B F D"E F ÿ&� þ6B�D"E ÿ�áJIM× �KÍ�Ò�Í�ÛDÖ�×�ÓuÖ�×±Û Þ ä¶×mÖ�Ì²Ò�Í�Ï à ÍPÝWÖRÖ�Ð��ÓwÛ�Ú�Í&ÙuÓ�Ô�Î�Ó�Ö�×�Û Þ Ó�Ö��,� H Ý&Ò�ÍPÓuÖ�Í�Ï¶Ó<ÙwÍPÝWÖ�ÐOÒsì�Í&Ô�Ú .

K�L�� ÚM�.L þ ��ÿN�
OP � �
ÚG� QQQQ �NR�	

þ£ê!SUT�S � ÿ þ>ú ÿ

�e×�Û�Ý&ÍRÚ¦× �6Í&Ò�Í&ÛDÖ�×�Ó�Ö�×�ÐwÛ�×�ÏªÓ<Ô�×�Û¦Í�ÓwÒ?Ð à Í�Ò�Ó�Ö�×�ÐwÛHè{ä¶Ò�×±Ö�×�Û Þ

V L � ÚM�.L þ ��ÿ
ÚM� Þ ×±ÙOÍ�Ï . K L � V LW� O P � � þ ûDÿ

ËªÌ¦Í¯ØIÓuÖ�Ò�×�Ý�ÍPÏ V L ÓwÒ�Í²Ò�Í�Ñ¤Í�Ò�Ò�Í�Ú!Ö�Ð$ÓOÏ Þ Í�Û¦Í&Ò�ÓuÖ�ÐwÒ�Ï�Ð�Ñ
Ö�Ì¦Í^ïã×±ÍU�RÒ�ÐOÎ à Ó�ÛEÚ[Ñ¤ÐwÒ�Ø Ó,Ü�ÓwÏ�×�Ï�Ñ¤ÐOÒ
Ö�Ì�Í�ïã×±ÍIâ�Ô Þ Í&Ü�Ò�Ó
Ú{×�Ï�Ý�Î�Ï�Ï�Í�Ú^×±Û�ØbÐwÒ�Í�Ú{Í�Ö�Ó�×�ÔH×�Û��{Í�ÝWÖ�×�ÐwÛ�û{á ��ÐwÒ8��â þ>ú ÿWè�Ö�Ì¦Í
Þ Í&Û¦Í�Ò�Ó�Ö�ÐwÒ�ÏsÓ�Ò�Í .V ��� � 	�	
�	�	�		�	�	G� V J � � 	�	�		�	
�	�	�	G� V K � � 	����
	�<	U		U	U	 �V $&�X� �Y	�		Z�
		�	�	G� V - �[� �%	U		\���
		�	U	 � V 4 �X� 	
�Y	�
	�		�	�	]� þ¤ü ÿ

ËªÌ¦ÍsÙwÍPÝWÖ�ÐwÒæì�Í&Ô�Ú¦Ï&è^K L èOÓ�Ò�Í�Î�Ï�Í�Ú¡Ö�Ð�Ý�ÐOØ à Î{Ö�Í�Ö�Ì¦Í¶ÓuíbÛ¦Í
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ¯ä¶Ì¦×�Ý�ÌÀÚ{Í�Ï�Ý�Ò�×�ÜEÍPÏ�Ö�Ì¦Í^Ú{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛZÐ�Ñ+Ó
Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Òª×±Û^Ö�Ì�Í
Ò�ÐOÜEÐwÖ�� ÏsÙD×�Í�ä�á�ËªÌ�×�Ïª×�Ï¶ÓOÝ�Ì¦×�Í&ÙwÍPÚ�Ö�Ì�Ò�ÐOÎ Þ Ì
Ö�Ì¦ÍIÎ�Ï�ÍIÐ�Ñ+Ó�í�Û�Í�Ï£ÛEÓ�åwÍPÏ�á�ËªÌ¦ÍIÙOÍ�ÝWÖ�ÐwÒ�ìEÍ&Ô�Ú¦Ï Þ Í&Û¦Í�Ò�Ó�Ö�Í�Ú
ÜeßbÖ�Ì¦Í
Ó�ÜKÐuÙwÍ�ØIÓuÖ�Ò�×�Ý&Í�Ï�ÓwÒ�Í .K
��� þ 	 � ÿYK J � þ �	 ÿ_K K � þ � PO ÿK�$&� þ O P ÿ�K - � þ O� P ÿ�K 4 � þ PO ÿ þ ýOÿ
��ò�� p,` ø � � ø�xãô��Kra¬Û Ö�Ì¦Í Ï�ßeÏ£Ö�Í�Ø à Ò�ÍPÏ£Í�ÛOÖ�Í�Ú�Ì¦Í�Ò�ÍwèlÓwÝWÖ�×�ÙwÍ Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�Ï
þ Ï£Û�ÓwåwÍPÏ�ÿsÓ�Ò�Í�Î�Ï�Í�Ú^Ö�Ð�Ö�Ò�ÓOÝ�å�Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�ÏsÐwÛ�Ö�Ì�Í�ä?ÐOÒ�å à ×�Í�Ý&Í�á
ËªÌ¦ÍPÏ£Í¶Ï�Û�Ó�åOÍ�Ï�Ó�Ò�ÍªÝ�Ô�ÐOÏ�Í�Ú à ÐwÔ�ß Þ ÐOÛ�Ïæä¶×mÖ�Ì�ÜKÍ�Ö�äsÍ&Í�Û ê � Ó�Û�Ú

ê HOúuü ÙwÍ�Ò£Ö�×�Ý&Í�ÏªÓ�ÛEÚ�ÓwÒ�ÍR×�Û¦×±Ö�×�Ó�Ô�×�Ï�Í�Ú<Üeß�Ì�ÓwÛ�Ú�Í�×±Ö�Ì¦Í�Ò¶×±ÛEÏ£×�Ú{Í
ÐOÒ?ÐOÎ{Ö�Ï�×�Ú{Í+Ö�Ì¦ÍRÝ&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦ÒsÐ�Ñã×�ÛDÖ�Í�Ò�ÍPÏ�Ö�á�ËªÌ¦Í�Ï�Û�Ó�åOÍ+Ö�Ì�Í&Û�Í�çeÕ
à ÓwÛ�Ú¦Ï�ÐOÎ{Ö þ ÐwÒ�Ý&ÐwÛDÖ�Ò�ÓwÝ�Ö�Ï�ÿzÎ¦ÛDÖ�×±Ô¦Ï£Ö�Ò�ÐwÛ Þ ÍPÚ Þ ÍPÏ ÓwÒ�ÍsÔ�Ð{Ý&ÓuÖ�Í�Ú
×�Û,Ö�Ì¦Í�×±ØIÓ Þ Íwá �MÛ�Ý&Í
Ö�Ì¦ÍbÏ£Û�ÓwåwÍ�Ì�ÓwÏRÔ�Ð{Ý�åwÍ�Ú�ÐOÛ²Ö�Ð�Ö�Ì¦Í�Ï�Í
ÍPÚ Þ ÍPÏ�èH×±ÖRÜKÍ�Ý&ÐwØbÍPÏMÝ&ÐwÛ�Ï£Ö�Ò�Ó�×�Û¦ÍPÚ�Ö�Ð�Î¦Û�Ú{Í�Ò Þ Ð�ÐwÛ�Ô±ß,Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�Õ
ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ïæä¶×±Ö�Ì¦×�Û<Ï£ÐOØbÍ�Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ Þ Ò�ÐOÎ à Ð�ÑE×�ÛDÖ�Í�Ò�ÍPÏ�Ö�á
ËªÌ¦×�Ï0×�Ï0ÓOÝ�Ì¦×�Í&ÙOÍ�Ú�ÜDß�Ï�Í�Ó�Ò�Ý�Ì¦×�Û Þ Ñ¤ÐwÒ�Ö�Ì¦ÍRÝ�ÐwÛDÖ�ÐwÎ¦Ò0×�Û�Ö�Ì¦Í

×�ØIÓ Þ Í�Ó�Ô�ÐwÛ Þ Ö�Ì¦Í¡Û�ÐwÒ�ØIÓ�ÔHÖ�ÐIÖ�Ì�Í�Ï�Û�Ó�åOÍ�Ö�ÓwÛ Þ Í�ÛOÖRÓuÖMÍPÓwÝ�Ì
Û¦Ð{Ú{Íwá�ËªÌ�×�Ï Þ ×�ÙwÍ�ÏæÖ�Ì¦Í¶ØbÍ�ÓOÏ£Î¦Ò�Í&ØbÍ�ÛDÖ Ï à ÓwÝ&Í¶ÐwÛ¦Í¶Ú{Í Þ Ò�Í&ÍªÐ�Ñ
Ñ¤Ò�Í&ÍPÚ{ÐwØ à Í&ÒRÛ¦Ð{Ú{Í�ÐOÛ,Ö�Ì�Í<Ï�Û�Ó�åOÍ�á�ËªÌ¦Í�ØbÍPÓwÏ�Î¦Ò�Í&ØbÍ&ÛDÖ¶×�Ï
Ö�Ì¦Í&Û à Ò�Ð�
�ÍPÝWÖ�Í�ÚbÚ{Ðuä¶Û�ÐwÛDÖ�Ð�Ö�Ì¦ÍMÏ£Î¦ÜEÏ à ÓOÝ�Í+Ú{Í&ì�Û¦ÍPÚbÜeß¡Ö�Ì¦Í
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ Þ Ò�ÐOÎ à ÐwÑs×�ÛDÖ�Í�Ò�ÍPÏ�ÖRÎ�Ï£×�Û Þ Ï�×±Û Þ Î¦Ô�Ó�ÒMÙuÓ�Ô�Î¦Í
Ú{ÍPÝ�ÐOØ à ÐDÏ£×±Ö�×�ÐOÛ»Ö�Ð à Ò�Ð{Ú{Î�Ý�ÍÀÓ!Ô�Í�ÓOÏ�Ö²Ï�ðOÎEÓ�Ò�Í�Ï^ì¦Ö&á�ËªÌ¦Í
Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ Þ Ò�ÐOÎ à Ï�Î¦Ü�Ï à ÓwÝ&Í^×�Ï<×�Ú{Í&ÛDÖ�×mìEÍ�ÚÀÜeß�Ý&ÐwØ�Õ
à Î¦Ö�×�Û Þ Ö�Ì¦Í^Ð à Ö�×�Ý�Ó�Ô�b�Ðuä Ý&Ò�ÍPÓuÖ�Í�Ú[Üeß[Í�ÓwÝ�Ì Þ Í&Û¦Í�Ò�Ó�Ö�ÐOÒ
Ð�Ñ
Ö�Ì¦ÍbÖ�Ò�Ó�ÛEÏ�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ Þ Ò�ÐOÎ à ÓuÖ
Í�ÓOÝ�Ì[Û¦Ð{Ú{ÍIÐ�ÑsÖ�Ì�Í�Ï£ÛEÓ�åwÍwè
×�ÛÀÓ,Ú{×�Ò�ÍPÝWÖ�×±ÐOÛ9Û¦ÐOÒ�ØIÓwÔ�Ö�Ð,Ö�Ì¦ÍbÖ�Ó�Û Þ Í&ÛDÖ¡Ð�ÑsÖ�Ì�Í^Ï�Û�Ó�åOÍ�Ó�Ö
Ö�Ì�ÓuÖ+Û¦Ð{Ú{Íwá
ËªÌ¦Í�Ï£ÛEÓ�åwÍ
Ö�Ò�ÓwÝ�å{ÏªÖ�Ì�Í<Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�Î�Ï�×�Û Þ ÓwÛ²Í�Ï£Ö�×�ØIÓuÖ�Í�Ð�Ñ

Ö�Ì¦Í�ÙwÍ&Ô�Ð{Ý�×±Ö�ß�Ð�ÑªÚ{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ,ÐwÑ�Ö�Ì¦ÍIÝ�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�×�Û Þ Í&Û¦Í�Ò�ÓwÔ
Ó�í�Û�Í?Ö�Ò�ÓwÛ�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐOÛ
Ï à ÓOÝ�Íwá ËªÌ¦×�Ï�×�Ï Î à Ú�ÓuÖ�ÍPÚ<Î�Ï£×�Û Þ Ö�Ì¦Í
ØbÍPÓwÏ�Î¦Ò�ÍPÚ»Ú{Í&Ùe×�ÓuÖ�×±ÐOÛ»ÜEÍ&Ö�ä?Í�Í&ÛXÖ�Ì¦Í à Ò�ÍPÚ{×�ÝWÖ�×�ÐOÛ»ÓwÛ�ÚXÐOÜ{Õ
Ï�Í&Ò�ÙwÍPÚbÝ�ÐwÛDÖ�ÐwÎ¦Ò?Ö�Ð à Ò�ÐuÙD×�Ú{ÍMÓ
Ò�Í&Ô�×�Ó�Ü¦Ô�ÍªÍ�Ï£Ö�×�ØIÓuÖ�Í+Ð�ÑãÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Õ
Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ¯ÙwÍ&Ô�Ð{Ý�×±Ö�ß þ Ï£Í�Í � × Þ Î¦Ò�Í ú ÿWá,ËªÌ�Í�ÙwÍ�Ô�ÐeÝ&×±Ö�ß,Í�Ï£Ö�×±Õ
ØIÓ�Ö�Í+×�Ï�Ö�Ì¦Í&Û�Ý�ÐwØ<Ü¦×�Û¦ÍPÚ�ä¶×±Ö�Ì�Ö�Ì¦ÍMÐwÜ�Ï�Í&Ò�ÙwÍPÚbÚ{Í&Ùe×�ÓuÖ�×±ÐOÛ¡Ö�Ð
à Ò�Í�Ú¦×�Ý�Ö
Ö�Ì�Í à ÐOÏ�×mÖ�×�ÐwÛ[Ð�Ñ¶Ö�Ì¦Í^Ý&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�Ó�Ö¡Ö�Ì�Í�Û¦Í&çDÖ<Ö�×�ØbÍ
Ï£Ö�Í à . c�d�eL �gf dChLji þ6k J�l k ��ÿnm

dChL þ � ÿm d eL �om d hL i � L f d eL�p þCk JZl k �&ÿ þ%� ÿ
ä¶Ì¦Í�Ò�Í&� L Ó�Ò�Í�Ý&ÐwÎ à Ô�×�Û Þ Ý&ÐwÛ�Ï£Ö�ÓwÛOÖ�Ï�Ý�Ì¦ÐDÏ£Í�Û�Ï�Ð¡ÓwÏ�Ö�Ð<Ú¦Ó�Ø à
ÐDÏ�Ý&×±Ô�Ô�ÓuÖ�ÐwÒ�ß^ÜKÍ&ÌEÓGÙD×�ÐOÎ¦Ò
×�ÛZÖ�Ì¦Í�Ï£Û�ÓwåwÍ�ÓwÛ�Ú k J!l k ��×�Ï�Ö�Ì¦ÍÖ�×±ØbÍ¶Í�Ô�Ó à Ï�Í�Ú�×�ÛbÑ¤Ò�Ó�ØbÍPÏ0Ï£×�Û�Ý&Í+Ö�Ì¦Í à Ò�Í&Ùe×�ÐwÎEÏ�ÐwÜ�Ï�Í&Ò�ÙuÓuÖ�×±ÐOÛHá
ËªÌ¦×�Ï¶ÓwÔ±Ô�Ðuä+Ï�Ö�Ì¦Í�Ï£ß{Ï£Ö�Í&Ø Ö�ÐIÝ&Ð à Í
ä¶×±Ö�Ì�Øb×�Ï�Ï�×�Û Þ ÐOÒ+×�ÛDÖ�Í&Ò�Õ
Øb×±Ö£Ö�Í&ÛDÖªÙD×�Ú{Í�Ð<Ñ¤Ò�ÓwØbÍ�Ïsä¶×±Ö�Ì Þ Ò�ÓwÝ�Í&Ñ¤Î¦ÔHÒ�ÓuÖ�Ì�Í&ÒsÖ�Ì�ÓwÛ,Ý&ÓuÖ�ÓwÏ£Õ
Ö�Ò�Ð à Ì¦×�Ý+Ñ�Ów×�Ô±Î�Ò�Íwá
ËªÌ¦ÍRä?ÍPÓ�å à Í&Ò�Ï à Í�Ý�Ö�×�ÙwÍ�ÓOÏ�Ï�Î¦Ø à Ö�×�ÐwÛbÎ�Ï�Í�Ú�Ö�Ð<Ý&ÐwØ à Î¦Ö�Í

Ö�Ì¦Í+ÓuíbÛ¦Í+Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ¡ÐwÑEÖ�Ì¦Í�Ý�ÐOÛDÖ�ÐwÎ�Ò0Ú{ÐeÍ�Ï�Û¦ÐwÖ�Í&ÛDÖ�×�Ò�Í&Ô�ß
Ì¦ÐOÔ�Úb×�ÛbÖ�Ì¦Í�Ï�×±Ö�Î�Ó�Ö�×�ÐwÛ à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�Í�ÚbÌ¦Í�Ò�Íwá0ËªÌ¦×�Ï�ØbÍPÓ�Û�Ï�Ö�Ì�Ó�Ö
×±Ñ0ÐwÛ�Ô±ß�ÓuíbÛ¦Í<Ú{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛEÏ+Ó�Ò�Í
Î�Ï�Í�Ú²Ö�ÐIÖ�Ò�ÓOÝ�å�Ö�Ì¦Í�Ý�ÐOÛ{Õ
Ö�ÐwÎ¦Ò�èMÖ�Ì¦Í[Ö�Ò�ÓwÝ�åOÍ&Ò�Ý&ÓwÛ¦Û¦Ð�Ö,Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�Ø Ö�Ð à Ò�Ð à Í&Ò�Ô�ß!ØIÓ�Ö�Ý�Ì
Ö�Ì¦Í
Ï£ÌEÓ à Í�Ð�Ñ Ö�Ì¦Í�ÐOÜ�Ï£Í�Ò�ÙOÍ�Ú�Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�á � ÐwÛ�Ï�Í�ðDÎ¦Í�ÛDÖ�Ô�ß�è{Ö�Ì¦Í
Ò�Ó�Û Þ Í�Ð�Ñ¶Ú{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�ÏM×�Ï�Í�çeÖ�Í�Û�Ú{ÍPÚZÖ�Ð�Ö�Ì�Í�Ñ¤Î¦Ô�Ô à Ò�Ð�
�Í�Ý�Õ
Ö�×±ÙOÍ Þ Ò�ÐOÎ à ×�Û�Ï�Î�Ý�Ì^Ó�äsÓGß<Ö�Ì�ÓuÖªÖ�Ì�ÍRÓ�í�Û�ÍRÝ&ÐwØ à ÐwÛ¦Í�ÛOÖsÐ�Ñ
Ö�Ì¦ÍMÐOÜ�Ï�Í&Ò�ÙwÍ�Ú�Ú{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛb×�Ï?Ô±Í&Ñ�Ös×�ÛDÖ�ÓOÝWÖ�á�ËªÌ¦×�Ïs×�Û�Ú{Í à Í�Û{Õ
Ú{Í�Û�Ý�ÍM×�Ï?ÓOÝ�Ì¦×�Í&ÙwÍPÚ<ÜDßbÝ&ÐwØ à Î{Ö�×�Û Þ Ö�Ì�Í�äªÓ�Ò à ÙwÍPÝWÖ�ÐOÒ0ì�Í�Ô�Ú¦Ï
Ò�Í&Ô�ÓuÖ�×�ÙwÍ�Ö�Ð,Ö�Ì¦Í�Ý�Í�ÛDÖ�Ò�Ðw×�Ú9ÐwÑªÖ�Ì¦Í�Ï£Û�ÓwåwÍwá�ËªÌ¦ÍIÖ�ä?Ð9ÓOÚ¦Ú{×±Õ
Ö�×±ÐOÛ�Ó�ÔsÙwÍPÝWÖ�ÐwÒ�ì�Í&Ô�Ú¦Ï�ä¶Ì¦×�Ý�Ì à Ò�ÐuÙe×�Ú¦ÍbÖ�Ì¦×�Ï�Ý�ÐOØ à Í�Û�Ï�ÓuÖ�×�ÐOÛ
ÓwÒ�Í . K�q�� � OWr P rP r

e � K�s�� � O r
e

O7r P r � þ � ÿ
ä¶Ì¦Í�Ò�Í BGF Ó�Û�Ú EHF Ó�Ò�Í�Ò�Í�Ô�ÓuÖ�×�ÙOÍ¶Ö�Ð�Ö�Ì¦Í
Ý�Í�ÛOÖ�Ò�ÐO×�Ú6á
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update
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compute Us1
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ËªÌ¦Í�Ò�Í�×�Ï�Ó²Û�Ó�Ö�Î¦Ò�Ó�Ô?Ò�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�Ó�Ö�×�ÐwÛZÑ¤ÐwÒ�ÓuíbÛ¦Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Õ

Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛ�Ï
×±Û�Ö�Í�Ò�ØIÏ�Ð�Ñ�ØIÓ�Ö�Ò�×�Ý�Í�Ï
×±Û$Ì¦ÐwØbÐ Þ Í�Û¦Í&ÐOÎ�Ï
Ý�ÐwÕ
ÐOÒ�Ú{×�Û�Ó�Ö�ÍPÏ�èeÏ£Î�Ý�Ì�ÓwÏ�Ö�Ì¦ÐDÏ£Í�Ï�Ì¦Ðuä¶ÛI×�Û ��ðDÎ�Ó�Ö�×�ÐwÛ þ£ê ÿWá�î�ÐuäªÕ
Í�ÙwÍ&Ò�èzÓ�Û9ÓwÔ±Ö�Í&Ò�Û�Ó�Ö�×�ÙwÍ�×�Ï�Ö�Ð�Î�Ï£Í<Ó^Ý&Ð�ÕBÐwÒ�Ú{×�Û�ÓuÖ�Í
Ï£ß{Ï£Ö�Í�Ø Ö�Ð
Ò�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�Ï£ØIÓwÔ±ÔãÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï¶Û�Í�Ó�ÒMÖ�Ì�Í<×�Ú{Í�ÛDÖ�×±Ö�ß�á!a¬Û
Ö�Ì¦×�ÏIÝ�ÐwÕQÐOÒ�Ú{×�Û�Ó�Ö�Í�Ï£ß{Ï£Ö�Í�Ø�è?Ö�Ì¦Í¯Ó�çeÍPÏbÝ�ÐOÒ�Ò�Í�Ï à ÐOÛ�Ú�Ö�ÐÀÖ�Ì¦Í
Ú{× �6Í&Ò�Í&ÛDÖ?ØbÐ{Ú{ÍPÏsÐ�ÑæÚ{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛbÓ�Û�Ú^ÓuíbÛ¦ÍMÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÕ
Ö�×±ÐOÛ�Ï�Ó�Ò�ÍsÏ à Í�Ý�×±ì�ÍPÚ�ÓOÏ�ÓMäsÍ&× Þ ÌOÖ�Í�Ú
Ï�Î¦Ø Ð�Ñ�Ö�Ì¦Í Þ Ò�ÐwÎ à Þ Í�Û{Õ
Í�Ò�Ó�Ö�ÐwÒ�ÏIÓOÚ¦Ú{Í�ÚXÖ�Ð$Ö�Ì¦Í¯×�Ú¦Í&ÛDÖ�×±Ö�ß�á�ËªÌ¦×�Ï�Ô�Í�ÓOÚ¦ÏbÛ�Ó�Ö�Î¦Ò�Ó�Ô�Ô�ß
Ö�Ð!Ó$Ô�ÐeÝ�Ó�ÔRÙwÍPÝWÖ�ÐOÒ�Ï à ÓOÝ�Í9Ò�Í à Ò�ÍPÏ£Í�ÛOÖ�ÓuÖ�×±ÐOÛ»Ñ¤ÐwÒ�×�Û{ì�Û¦×±Ö�ÍPÏ£×±Õ
ØIÓwÔªÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�Ï&è�×�Û!ä¶Ì¦×�Ý�Ì!ÓwÛ!Ó�íbÛ¦Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÕ
Ö�×±ÐOÛ¯ØIÓ�Ö�Ò�×±çKè	� Ý&ÓwÛZÜKÍbÐwÜ¦Ö�Ó�×�Û¦ÍPÚ²Ñ¤Ò�ÐwØ�Ó�ÙwÍPÝWÖ�ÐOÒ&è�
 Üeß
Ö�Ì¦Í�Í�ç à ÐwÛ¦Í�ÛOÖ�×�Ó�Ô6ØIÓ à .

�j�
������� ����� þ � ÿ
ä¶Ì¦Í&Ò�Í����[�
� i���i ê

ú � J i ê
� � K i������

��ÐwÒ�Ï£ØIÓwÔ�Ô	
 L?Ö�Ì¦×�Ï�Ý&Ó�Û¯ÜEÍbÓ à¦à Ò�ÐGçe×�ØIÓ�Ö�Í�Ú�Üeß,Ö�Ì¦Í�Ô±×�Û¦ÍPÓ�Ò
Ö�Í&Ò�Ø ÓwÛ�Ú�Ö�Ì¦Í V LEÑ¤ÐOÒ�Ø°Ó+ÜEÓwÏ�×�ÏHÑ¤ÐwÒ�Ó+ÙwÍPÝWÖ�ÐwÒæÏ à ÓOÝ�Í�èuåeÛ¦Ðuä¶Û
ÓOÏ�ÓIïã×±Í�â+Ô Þ Í�Ü¦Ò�Ó¦á �¦ÐwÒ�ØIÓ�Ô�Ô�ß�è¦Ó^ïz×�Í
â+Ô Þ Í�Ü¦Ò�Ó�×�Ï�ÓIÙwÍPÝWÖ�ÐwÒ
Ï à ÓwÝ&Í<Ö�Ð Þ Í�Ö�Ì¦Í&Ò�ä¶×±Ö�Ì[Ó�Ü¦×�Ô�×�Û¦Í�ÓwÒMÓ�ÛDÖ�×mÕ¬Ï�ßDØbØbÍ&Ö�Ò�×�Ý�Ð à Í&Ò�ÓuÕ
Ö�ÐwÒ�è{Ö�Ì¦Í
ïã×±Í �sÒ�ÓwÝ�åwÍ&Ö&è{Ï�Ó�Ö�×�Ï£Ñ¤ßD×�Û Þ Ö�Ì¦Í �OÓwÝ&ÐwÜ¦×H×�Ú{Í�ÛDÖ�×±Ö�ß .

é � DPé  D"!Më±ë i é  DGé !&D � ë±ë i é !&DGé � D# �ë±ë � H þ�ê H ÿ
$­Ì¦Í�Ò�Í�ÓIïz×�Í
â+Ô Þ Í&Ü¦Ò�Ó<×�Ï�ÐwÜ{Ö�Ó�×�Û¦ÍPÚ�Ñ¤Ò�ÐwØ Ó Þ Ò�ÐwÎ à ×±Û�Ö�Ì¦Í
ØIÓwÛ¦Û¦Í&Ò�×�Ú¦Í&ÛDÖ�×±ì�ÍPÚ<ÓwÜEÐuÙOÍ�è�Ö�Ì¦ÍMïã×�Í �?Ò�ÓwÝ�åOÍ�Ö0×�Ï0Ú{Í&ì�Û¦ÍPÚbÜeß
Ö�Ì¦Í
Ý�ÐOØbØ�Î{Ö�ÓuÖ�ÐwÒ�ÐwÑæÖ�Ì¦Í Þ Í�Û¦Í&Ò�ÓuÖ�ÐwÒ�Ï .

é 
 D#%�ë ��& þ�êOê ÿ

ä¶Ì¦Í&Ò�Í'&¯×�ÏªÚ{Í�ì�Û�Í�Ú�Üeß
( L*) + 
 L % + þ V L V + l V + V L ÿ�� (-, & , V , þ�êPú ÿ

ËªÌ¦Í�Ý&ÐwØbØ<Î{Ö�Ó�Ö�×�ÐwÛ9Ò�Í�Ô�Ó�Ö�×�ÐwÛEÏ�Ñ¤ÐOÒ ��â þ>ú ÿ
Ó�Ò�Í�Ï£Ì�Ðuä¶ÛZ×�Û
Ë Ó�Ü¦Ô�Í ê á�ËªÌ¦Í0×�Û{ì�Û�×mÖ�Í�Ï�×�ØIÓ�ÔPÒ�Í à Ò�ÍPÏ£Í�ÛDÖ�ÓuÖ�×�ÐwÛ�ÐwÑeÖ�Ì¦Í�ïã×�Í0â+Ô±Õ
Þ Í&Ü¦Ò�Ó
Ý&ÓwÛIÜKÍMÍ&çDÖ�Í&Û�Ú¦Í�ÚIÜeßbÝ�ÐOÛ�Ï�×�Ú¦Í&Ò�×±Û Þ Ö�Ì¦ÍRÍ�ç à ÐwÛ¦Í�ÛOÖ�×�Ó�Ô
ØIÓ à Ñ¤ÐwÒ�ì�Û¦×±Ö�Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�Ï&á,ËªÌ�×�Ï�Ú{Í�ìEÛ¦Í�Ï�Ó²ØIÓ à Õ
à ×�Û Þ Ñ¤Ò�ÐOØoÖ�Ì¦Íªïz×�Í�â+Ô Þ Í&Ü¦Ò�ÓªÐwÛDÖ�Ð�Ö�Ì¦Í Þ Ò�ÐwÎ à èPÖ�ÌeÎ�Ï à Ò�ÐuÙe×�ÚeÕ
×�Û Þ ÓMÝ�ÐwÛeÙOÍ&Û¦×�Í&ÛDÖzäªÓGß�ÐwÑ¦Ò�Í à Ò�ÍPÏ£Í�ÛDÖ�×�Û Þ ÓuíbÛ¦Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÕ
Ö�×±ÐOÛ�Ï�ÓwÏ0ÙwÍ�Ý�Ö�ÐOÒ�Ï�ä¶Ì¦×�Ý�ÌHèD×�Û�Ö�Ì¦×�Ï0Ï�Ý�Í&ÛEÓ�Ò�×±Ð�èwÝ&ÓwÛ<ÜKÍ+Î�Ï�Í�Ú<Ö�Ð
Ú{Ò�×�ÙwÍRÖ�Ì�Í¡Ò�ÐwÜKÐ�ÖMÝ&ÐwÛDÖ�Ò�ÐwÔãÏ�ß{Ï�Ö�Í&Ø�á8�sÍ�Ý�Ó�Î�Ï�Í
Ì¦× Þ Ì¦Í&Ò¶ÐOÒ�Ú{Í�Ò
Ö�Í&Ò�ØIÏ�Ó�Ò�Íb×±ÛEÝ�ÐwÒ à ÐwÒ�ÓuÖ�ÍPÚ9×�ÛDÖ�Ð�Ö�Ì¦ÍIÙOÍ�ÝWÖ�ÐwÒ¡Ï à ÓOÝ�ÍbÜeß9Ö�Ì¦×�Ï
ØbÍ&Ö�Ì¦Ð{Ú6èD×mÖ?×�Ï0Û¦Ð
Ô�ÐwÛ Þ Í&Ò à ÐOÏ�Ï£×�Ü¦Ô�ÍsÖ�Ð¡Û�Ó�. /�ÙOÍ&Ô�ß
ÓwÚ¦Ú�ÙOÍ�Ý�Ö�ÐwÒ�Ï
Ö�Ð Þ Í&Ö�Ì¦Í�Ò�Ö�Ð^ÐOÜ{Ö�Ów×�Û9ÓIÙOÍ�ÝWÖ�ÐwÒRÒ�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�×�Û Þ Ö�Ì¦Í�Ý�ÐwØ à ÐOÏ£Õ
×±Ö�Í?Ö�Ò�Ó�ÛEÏ�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛHáãâ!Û¦Í�ä$ÓOÚ¦Ú{×±Ö�×�ÐwÛ¡Ô�ÓGä�Ø�Î�Ï£Ö�ÜEÍªÑ¤ÐOÎ¦Û�Ú
ä¶Ì¦×�Ý�Ì à Ò�Í�Ï�Í&Ò�ÙwÍPÏ6Ö�Ì�Í�Û¦ÐOÛ{ÕBÝ&ÐwØbØ<Î{Ö�Ó�Ö�×�Ùe×±Ö�ß¶Ð�Ñ¦ØIÓuÖ�Ò�×±ç�Ø<Î¦Ô±Õ
Ö�× à Ô±×�Ý�ÓuÖ�×�ÐOÛ
Ï£Ð�Ö�Ì�ÓuÖ�Ö�Ì¦Í�Ï�Î¦Ø�Ð�ÑKÖ�ä?Ð�ÙOÍ�Ý�Ö�ÐwÒ�Ï�×�Ï Ö�Ì�Í+ÙwÍPÝWÖ�ÐOÒ

V � V J V K V $ V - V 4V � H H l V J l V � l V � l V JV J H H V � l V J V J l V �V K V J l V � H H ú V 4 l ú V -V $ V � V J H H ú V - HV - V � l V J l ú V 4 l ú V - H l ú V KV 4 V J V � ú V - H ú V K H

ËæÓwÜ¦Ô�Í ê�. � ÐwØbØ<Î{Ö�Ó�Ö�×�ÐwÛbÒ�Í&Ô�ÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï0Ñ¤ÐwÒ8��â þQú ÿ .
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�æ× Þ Î¦Ò�Í�û . � �KÍPÝWÖ¶Ð�Ñ�Ý�ÐOÒ�Ò�Í�Ý�Ö�×�ÐwÛIÖ�Í&Ò�ØIÏsÐwÛ�×�ÛOÖ�Í Þ Ò�ÓwÔ

Ò�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�×±Û Þ Ö�Ì�Í�Ö�Ò�Î¦Í à Ò�ÐeÚ¦Î�ÝWÖ¶Ð�Ñ Ö�Ì�Í�Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�Ï&á
ËªÌeÎ�Ï 
 � % i &

×�Ø à Ô�×�Í�Ï �-� ��� � � � �
��� �+* �*� � ��� ��, �*� �
ä¶Ò�×±Ö�×�Û Þ �[�.- L 
 L V L è þ �Mè � Ï£×�Øb×�Ô�Ó�Ò�Ô�ß{ÿ Þ ×±ÙOÍ�Ï
� i � i �J � J i������� þ � i  i �J  
J i������ ÿ þ � i ! i �J ! J i������ ÿ

Ö�Ì¦×�Ïª×�ÏªÏ�ÐwÔ�ÙwÍPÚIÜeß�Ï�Í�Ö�Ö�×�Û Þ

�j�  i ! i �J'/  D"!10 i �� J'/ ! l  D /  D"!10�0 i������
þ�ê ûOÿ

ËªÌ¦×�Ï$Í�ç à Ò�Í�Ï�Ï£×�ÐOÛ Ý&Ó�Ò�Ò�×±ÍPÏ�ÐuÙOÍ&Ò�×�ÛDÖ�Ð Ö�Ì�Í ïã×�Íoâ+Ô Þ Í�Õ
Ü¦Ò�Ó{è+Ò�Í à Ô�ÓOÝ�×�Û Þ Ö�Ì�Í9ØIÓuÖ�Ò�×±ç$Ý&ÐwØbØ<Î{Ö�Ó�Ö�ÐOÒbä¶×mÖ�Ì»Ö�Ì¦Í[ïz×�Í
�sÒ�ÓwÝ�åwÍ&Ö&áªËªÌ¦×�ÏªÒ�ÍPÏ£Î¦Ô±Ö+×�Ïª×�Ø à ÐOÒ£Ö�Ó�ÛDÖ¶ÜEÍPÝ&ÓwÎ�Ï£Í�Ö�Ì¦Í¡Ý&ÐwÒ�Ò�ÍPÝWÕ
Ö�×±ÐOÛ�Ö�Í�Ò�ØIÏ à Ò�ÐuÙe×�Ú{Í�ÓMØbÍ�Ö�Ì�ÐeÚ¡Ð�ÑEÝ&ÐwÛ�Ï�×�Ï�Ö�Í&ÛDÖ�Ô�ß�ÓwÚ¦Ú¦×±Û Þ Ö�ÐwÕ
Þ Í�Ö�Ì�Í&Ò0ÙOÍ�ÝWÖ�ÐwÒ�Ï�ä¶Ì¦×�Ý�Ì�Ò�Í à Ò�ÍPÏ£Í�ÛOÖ Þ Ò�ÐOÎ à Ö�Ò�ÓwÛ�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐOÛ�Ï�á
ËªÌ¦×�Ï?Ý&Ó�ÛIÖ�Ì¦Í�Û�ÜKÍ�Î�Ï�Í�ÚIÖ�Ð¡×�ÛDÖ�Í Þ Ò�ÓuÖ�Í+Ó¡Ï�Í&Ò�×±ÍPÏ�Ð�Ñ ÓuíbÛ¦Í

Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�Ï&èuÏ�ÐRÖ�Ì�Ó�Ö�Ö�Ì¦Í�×±ÛDÖ�Í Þ Ò�Ó�ÔOÑ�Ó�×±Ö�Ì{Ñ¤Î¦Ô�Ô�ß�Ò�Í à Ò�ÍPÏ£Í�ÛDÖ�Ï
Ö�Ì¦Í�Ö�ÐwÖ�Ó�ÔæÚ{Í�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛHá � × Þ Î¦Ò�ÍRû<×�Ô�Ô�Î�Ï�Ö�Ò�Ó�Ö�ÍPÏ0Ö�Ì¦Í�×�Ø à ÐOÒ£Õ
Ö�Ó�Û�Ý&Í�ÐwÑ�×�Û�Ý�Ô�Î�Ú{×�Û Þ Ö�Ì¦ÍPÏ£Í�Ý�ÐOÒ�Ò�Í�Ý�Ö�×�ÐwÛ�Ö�Í&Ò�ØIÏ+×�Û²Ö�Ì¦Í�×±ÛDÖ�Í�Õ
Þ Ò�ÓwÔEÖ�Ð�Ö�Ò�ÓwÝ�åIÓ�Ý�ÐOØ à Ô�Í�çIÏ�Í&Ò�×±ÍPÏsÐ�Ñ Ö�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛ�Ï&á

�MÛ¦Í?Ð�Ñ¦Ö�Ì¦ÍªåwÍ�ß�ÓOÚ{ÙuÓ�ÛDÖ�Ó Þ ÍPÏzÐ�Ñ�Ö�Ì¦×�Ï Ò�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ�Ó�Ö�×�ÐwÛ þ ÓOÏ
Ð à¦à ÐDÏ£ÍPÚ�Ö�Ð à Ó�Ò�Ó�ØbÍ&Ö�Í�Ò�×�Ï�×±Û Þ ×�ÛbÖ�Í�Ò�ØIÏ�Ð�ÑHÖ�Ì¦ÍMÍ�Ô�Í&ØbÍ&ÛDÖ�Ï�Ð�Ñ
Ö�Ì¦Í+ØIÓuÖ�Ò�×±ç
×�Û�Ì¦ÐwØbÐ Þ Í�Û¦Í&ÐOÎ�ÏæÝ&Ð�ÕBÐwÒ�Ú{×�Û�ÓuÖ�Í�Ï&èuÑ¤ÐwÒ0Í&ç¦Ó�Ø à Ô�ÍPÿ
×�Ï�Ö�Ì�Ó�Ö�Ï£Ö�Ò�Ó�× Þ ÌDÖ+Ô�×�Û¦Í�Ï+Ö�Ì¦Ò�ÐwÎ Þ Ì,Ö�Ì¦Í�ÐOÒ�× Þ ×±Û�ÐwÑ0Ö�Ì¦Í<ÙwÍPÝWÖ�ÐwÒ
Ï à ÓwÝ&Í
Ó�Ò�Í Þ Í&Ð{Ú{ÍPÏ£×�Ý�Ï?×�Û�Ö�Ì�Í�ØIÓ�Û¦×±Ñ¤ÐwÔ�Ú�Ð�Ñ Ö�Ì¦Í¡ïã×�Í �RÒ�ÐwÎ à áaBÖs×�Ï�Ö�Ì¦×�Ï à Ò�Ð à Í&Ò�Ö�ß�Ö�Ì�Ó�Ö?Ó�Ô�Ô�Ðuä+Ï�Ó �wÓOÝ�ÐOÜ¦×�Ó�Û�Ý�ÐwØ à Î{Ö�ÍPÚ�×�Û
ÐOÛ¦Í à Ô�ÓOÝ�Í�Ö�Ð^Ð à Í&Ò�ÓuÖ�Í¡Ý�ÐOÒ�Ò�Í�Ý�Ö�Ô�ß^ÓOÝ�Ò�ÐOÏ�Ï+ÓbÔ�Ó�Ò Þ Í�Ò�Ó�Û Þ Í�Ð�Ñ
à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�Ü�Ó�Ö�×�ÐwÛ�Ï&á
2 3»Æ �
Æ�Ä54¯Æ�Ã?ÄeÅ�Æ �
ËªÌ¦ÍªÒ�ÐwÜKÐ�Ö0Ý�ÐOÛDÖ�Ò�ÐwÔDÖ�Ì¦Ò�Í�ÓOÚ�Ö�Ó�åwÍPÏ Ö�Ì¦Íª×�ÛDÖ�Í Þ Ò�Ó�ÔDÐ�ÑHÓuíbÛ¦Í

Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ñ¤ÐOÒ�ØIÓ�Ö�×�ÐwÛZ×�Û�Ö�Ì¦Í�Ñ¤ÐOÒ�Ø ÐwÑMÓ � ÕBÙwÍ�Ý�Ö�ÐOÒ�Ó�ÛEÚ�Î�Ï�Í�Ï�Ó
�OÓwÝ&ÐwÜ¦×�Ó�Û�Ö�Ð Þ Í�Û¦Í&Ò�ÓuÖ�Í^Ò�ÐwÜKÐ�ÖbØbÐwÖ�×�ÐwÛ�Ï&á!ËªÌ�×�Ï �OÓwÝ&ÐwÜ¦×�ÓwÛ
×�ÏRÝ�ÐwØ à Î{Ö�ÍPÚ�Ñ¤Ò�ÐOØ©Ó�Ï�Í&Ò�×±ÍPÏ+ÐwÑ�Ö�Ò�×�ÓwÔæÒ�ÐwÜKÐ�ÖRØbÐ�Ö�×±ÐOÛ�Ï à Í&Ò�Õ
Ñ¤ÐOÒ�ØbÍPÚ^×�Û�Ö�Ì¦Í¡Ùe×�Ý�×�Û¦×±Ö�ßbÐ�Ñ�Ö�Ì¦Í
Ö�Ó�Ò Þ Í�ÖMÔ±Ð{Ý�ÓuÖ�×�ÐOÛHá �?ÓwÝ�Ì�Ð�Ñ
Ö�Ì¦Í�Ï£×±ç à ÐDÏ�Ï�×�Ü¦Ô�Í+Ò�ÐwÜKÐ�Ö?ØbÐwÖ�×�ÐwÛEÏ à Ò�Ð{Ú{Î�Ý�ÍPÏs×±Û�Ó
ÙOÍ�ÝWÖ�ÐwÒsÐ�Ñ

angles

6 6
RGA(2)E(3)

projection

-1

(deformation to motion)
Jacobian, J

ContourJoint
algebra

Lie

R

(motion to deformation)
Jacobian, J

� × Þ Î¦Ò�Í üM. � ÐwØ à Î{Ö�×�Û Þ Ö�Ì¦Í
Ý&ÐwÛDÖ�Ò�ÐwÔ �OÓwÝ&ÐwÜ¦×�Ó�Û

×�ÛDÖ�Í Þ Ò�ÓuÖ�ÍPÚ¡Ú{Í&Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛHèuÒ�ÍPÏ£Î�ÔmÖ�×�Û Þ ×�ÛbÓ �&6 � ØbÐ�Ö�×�ÐOÛ{Õ>Ö�Ð�Õ
Ó�í�Û�Í �OÓwÝ&ÐwÜ¦×�ÓwÛHá�ËªÌ�×�Ï�×�Ï�×�ÛeÙwÍ�Ò£Ö�Í�Ú²ÎEÏ£×�Û Þ � *&I Ö�Ð²Ý&ÐwØ�Õ
à Î¦Ö�Í�Ö�Ì�Í
ÓuíbÛ¦Í�ÕQÖ�ÐwÕQØbÐwÖ�×�ÐwÛ �OÓwÝ&ÐwÜ¦×�ÓwÛ þ Ï�Í&Í � × Þ Î¦Ò�Í ü ÿ�á
ËªÌ¦×�Ï0×�ÛeÙwÍ�Ò�Ï�Í �wÓOÝ�ÐOÜ¦×�Ó�Û�Ý�Ó�ÛbÖ�Ì¦Í&ÛbÜKÍ�ÎEÏ£ÍPÚ�Ö�Ð¡Ý&ÐwØ à Î¦Ö�Í

Ý&ÐwØ à Í&Û�Ï�ÓuÖ�ÐwÒ�ß�ØbÐ�Ö�×�ÐwÛ!Ñ¤Ò�ÐOØ Ö�Ì¦ÍZÐwÜ�Ï�Í&Ò�ÙwÍPÚ»×�ÛOÖ�Í Þ Ò�ÓwÔ+Ð�Ñ
Ó�í�Û�Í�Ú¦Í�Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×�ÐwÛHá�ËªÌ¦Í
Ý�ÐOÛOÖ�Ò�ÐOÔ6Ô�ÓGäl×�Ï?Ö�Ì¦Í&Û,Ï�×±Ø à Ô±ß .

7
8 + � l:9 ���L + � L þ�ê&ü ÿ

ä¶Ì¦Í�Ò�Í 7;8 ×�Ï?Ö�Ì¦Í
Ú¦Í�Ï�×±Ò�Í�Ú�Ý�Ì�Ó�Û Þ ÍM×�Û�Ò�ÐOÜEÐwÖG
�Ðw×�ÛDÖªÓwÛ Þ Ô�Í�Ï&è
9 ��� ×�Ï+Ö�Ì¦Í<ÓuíbÛ¦Í&Õ>Ö�Ð�ÕBØbÐ�Ö�×�ÐOÛ �OÓwÝ�ÐOÜ¦×�Ó�Û�Ó�Û�Ú � ×�ÏªÖ�Ì¦Í�×�Û{Õ
Ö�Í Þ Ò�ÓuÖ�Í�ÚIÖ�Ð�Ö�Ó�ÔãÓ�íbÛ¦ÍRÖ�Ò�Ó�Û�Ï£Ñ¤ÐwÒ�ØIÓuÖ�×±ÐOÛHá
< 3�3�9DÈ �¬ÄM9�;�ÃMÇ>=XÊ 9eÉ6ÈA9 9DÊ�Æ0Ã
ËªÌ¦×�Ï0Ó à¦à Ò�ÐOÓwÝ�Ì�Ì�ÓOÏ0ÜKÍ&Í�Ûb×±Ø à Ô±Í�ØbÍ&ÛDÖ�ÍPÚ
×�Û�Ö�Ì�Í+Ô�Ó�Ü�Î�Ï£Õ

×�Û Þ Ó<� � �1? � �RË �@? *&anaIý<I�Ð � Ò�ÐwÜKÐ�Ö�ÓwÒ�Ø ä¶×±Ö�ÌXÓ
ØbÐOÛ¦Ð{Ý�Ì¦Ò�ÐOØbÍbÙe×�Ú¦Í&Ð[Ý&Ó�ØbÍ�Ò�Ó¯Ý�ÐOÛ¦Û¦Í�Ý�Ö�ÍPÚ�Ö�Ð[ÓwÛ@�M��a � ú
äsÐwÒ�å{Ï�Ö�ÓuÖ�×�ÐOÛ þ Ï�Í&Í8� × Þ Î�Ò�Í � ÿWá�ËªÌ�Í¶ä?ÐOÒ�å{Ï£Ö�ÓuÖ�×�ÐwÛ¡×�Ï�ÓwÜ¦Ô�Í?Ö�Ð
Ö�Ò�ÓOÝ�å�Î à Ö�Ð ú ý � Ï�Û�Ó�åOÍ¡Û¦Ð{Ú{ÍPÏ�ÓuÖ�ÙD×�Ú{Í�ÐIÑ¤Ò�Ó�ØbÍ�Ò�Ó�Ö�Í�ÓwÛ�Ú
Ý&ÐwÛDÖ�Ò�ÐwÔuÖ�Ì¦Í�Ò�ÐwÜKÐ�Öæä¶×mÖ�Ì¡Ó+Ý&ßeÝ&Ô�Í�Ö�×�ØbÍ�Ð�Ñ H á ýBA ê á ý¶Ï�Í�Ý�ÐOÛ�Ú¦Ï&á
ËªÌ¦Í�Ùe×�Í&ä¶×�Û Þ Ú¦×�Ï£Ö�ÓwÛ�Ý�ÍRä¶Ì¦Í�Û^×�ÛIÖ�Ì¦ÍRÖ�ÓwÒ Þ Í�Ö à ÐDÏ£×±Ö�×�ÐOÛIäsÓOÏ
ú�H�H ØbØ�á<�sÍ�Ý�Ó�Î�Ï�Í^Ö�Ì¦Í�Ò�ÐwÜKÐ�Ö�Ì�ÓwÏ�ÐOÛ¦Ô�ß¯ìEÙwÍ,Ú{Í Þ Ò�Í�Í�Ï�Ð�Ñ
Ñ¤Ò�Í&ÍPÚ{ÐwØ�è6Ö�Ì�Í<Ï�×±çDÖ�Ì9äªÓwÏRÏ£ßeÛDÖ�Ì�Í�Ï�×�Ï�Í�Ú9ÓwÏRÒ�ÐwÖ�Ó�Ö�×�ÐwÛ²ÓwÜEÐOÎ{Ö
Ö�Ì¦Í�Ð à Ö�×�Ý&Ó�ÔHÓ�çe×�ÏsÐ�ÑæÖ�Ì¦Í
Ý�Ó�ØbÍ�Ò�Ó¦á
ËªÌ¦Ò�Í&Í¶Ï�Í�Ö�Ï ÐwÑEÍ�ç à Í&Ò�×�ØbÍ&ÛDÖ�Ïæä?Í�Ò�ÍªÝ�ÐOÛ�Ú{Î�Ý�Ö�ÍPÚ6èw×�Û¡ä¶Ì¦×�Ý�Ì

ì�Ò�Ï£ÖRÖ�Ì¦Í à ÓwÒ£Ö�äªÓwÏ à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�ÜEÍPÚ6è Ï�Í�Ý&ÐwÛ�Ú¦Ô±ß�Ö�Ì¦ÍbÒ�ÐwÜKÐ�Ö�äsÓOÏ
à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�ÜKÍ�Ú�ÓwÛ�ÚbìEÛ�Ó�Ô�Ô�ß<Ý&Ô�ÐOÏ�Í�Ú�Ô�ÐeÐ à Ö�Ò�ÓOÝ�åD×�Û Þ äsÓOÏ0Ö�Í�Ï£Ö�Í�ÚHá
ËªÌ¦Ísì�Ò�Ï�Ö�Í�ç à Í&Ò�×�ØbÍ&ÛDÖ Ów×±ØbÍPÚRÖ�ÐMÖ�ÍPÏ�Ö�Ö�Ì�ÍsÒ�Ó�Û Þ Í�ÐwÑ à ÐOÏ£Õ

Ï�×�Ü¦Ô�Í à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�Ü�ÓuÖ�×�ÐwÛ�Ï?Ð�ÑæÖ�Ì¦Í�äsÐwÒ�å à ×±ÍPÝ�Í�Ñ¤Ò�ÐOØ Ö�Ó�Ò Þ Í&Ö à ÐDÏ£×±Õ
Ö�×±ÐOÛHá,ËªÌ¦ÍIÍ�ç à Í&Ò�×�ØbÍ&ÛDÖ�äsÓOÏ
Ý�ÐOÛ�Ú{Î�Ý�Ö�Í�Ú[ÜeßZØbÐuÙe×±Û Þ Ö�Ì¦Í
Ò�ÐwÜKÐ�ÖIÜ�ÓOÝ�å$ÓGäªÓGß[Ñ¤Ò�ÐOØ Ö�Ì¦Í,Ö�Ó�Ò Þ Í�Ö à ÐOÏ�×±Ö�×�ÐwÛ$Ö�Ð�Ó à Ò�Í&Õ
Ï�Í�Ö�Ï£Ö�ÓwÒ£Ö�×±Û Þ à ÐOÏ�×±Ö�×�ÐwÛHáXËªÌ¦Í à ÓwÒ£ÖbäªÓwÏ<Ö�Ì¦Í&Û à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�ÜKÍ�Ú
ÓwÛ�Ú�Ö�Ì¦Í¡Ò�ÐOÜEÐwÖMÓwÏ�åwÍPÚ�Ö�Ð�Ï�Í&Ò�ÙwÐ�Ü�ÓwÝ�å�Ö�ÐbÖ�Ì¦Í
Ö�Ó�Ò Þ Í&Ö+Ô±Ð{Ý�ÓuÕ
Ö�×±ÐOÛHáÀËªÌ¦Í�Ö�Ò�ÓwÛ�Ï�Ô�Ó�Ö�×�ÐwÛEÓ�Ô à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�Ü�Ó�Ö�×�ÐwÛÀäªÓwÏ�Ô�×±Øb×±Ö�Í�Ú¯ÜDß
Ö�Ì¦ÍMÒ�Í�ðDÎ¦×�Ò�Í&ØbÍ�ÛOÖ�Ö�Ð�åOÍ&Í à Ö�Ì¦Í�Ý�ÐOÛDÖ�ÐwÎ�Ò?ä¶×±Ö�Ì�×±ÛIÖ�Ì¦ÍR×�ØIÓ Þ Í
ÜKÐwÎ¦ÛEÚ¦Ó�Ò�ß�è�Ò�ÍPÏ£Î�ÔmÖ�×�Û Þ ×�Û�Ó,ØIÓ�ç{×±Ø<Î¦Ø ÐwÑ¶Ó à¦à Ò�ÐGç{×±ØIÓ�Ö�Í�Ô±ß
ú�H�H ØbØ Ö�Ò�Ó�Û�Ï�Ô�ÓuÖ�×�ÐOÛ�Ó�Ô à Í�Ò£Ö�Î¦Ò�Ü�ÓuÖ�×±ÐOÛ^×�Û�ç6èKß�Ó�Û�Ú �wá+ËªÌ¦Í
ØIÓ�çe×�Ø<Î¦Ø Ò�ÐwÖ�ÓuÖ�×�ÐwÛ�ÓwÔ à Í&Ò�Ö�Î�Ò�Ü�Ó�Ö�×�ÐwÛ¯Ð�ÑsÖ�Ì¦ÍIÓwÛ Þ Ô�Í<Ð�Ñª×�Û{Õ
Ý&Ô±×�Û�Ó�Ö�×�ÐwÛ^Ð�Ñ�Ö�Ì¦Í à Ô�ÓwÛ¦Í�äsÓOÏ+Ô�×�Øb×±Ö�Í�ÚIÖ�Ð ú�HDC Ó�ÜKÐwÎ{ÖMÓ�Ò�Í&Ñ�Õ
Í�Ò�Í�Û�Ý�Í
ÓwÛ Þ Ô�Í�Ð�ÑFE � ü HGC ä¶×±Ö�Ì²Ó�Ô�×�Øb×mÖ¶ÐwÑ ü HDC ÓwÜEÐOÎ{Ö�Ö�Ì¦Í
Ì¦ÐOÒ�×
��ÐwÛDÖ�ÓwÔKÓ�çe×�Ï à Í�Ò à Í&ÛEÚ{×�Ý�Î¦Ô�Ó�ÒsÖ�Ð<×±Ö þ Ï�Í&Í � × Þ Î�Ò�Í�ýwÿWá



θ +/- 200mm

+/- 200mm
+/- 200mm

o

o

+/- 20

+/- 40 

� × Þ Î¦Ò�Í�ý . ?�Ó�Û Þ ÍRÐwÑ Ï£Ö�ÓwÜ¦Ô�Í à Í&Ò�Ö�Î�Ò�Ü�Ó�Ö�×�ÐwÛEÏ

ËªÌ¦×�Ï�Í&ç à Í�Ò�×�ØbÍ&ÛDÖ�Ì�ÓOÏ0ÜKÍ&Í&Û�Ò�Í à ÍPÓuÖ�ÍPÚ�Î�Ï�×±Û Þ Ö�Ì¦ÍMÒ�ÓwÛ Þ Í
ÐwÑªÝ&ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�Ï�Ï�Ì¦Ðuä¶ÛZ×±Û � × Þ Î¦Ò�Í � á � ÐwÛDÖ�ÐOÎ¦Ò�Ï ê A � ×�Û9Ö�Ì¦×�Ï
Ï�Í�Ö0Ò�Í à Ò�Í�Ï�Í&ÛDÖ0Ó�Û�Í�ÙwÐwÔ�Ùe×�Û Þ Ï�Í&Ò�×�Í�Ï ×�Û�ä¶Ì¦×�Ý�Ì�ÐOÛ¦Ô�ß¡Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�Ï
� ÓwÛ�Ú � ä?Í�Ò�Í,Ï�Î{íIÝ�×�Í&ÛDÖ�Ô�ß�Ú{Í Þ Í�Û¦Í&Ò�ÓuÖ�Í^Ö�Ð à Ò�Í&ÙwÍ�ÛDÖbÏ£Ö�Ó�Õ
Ü¦Ô�Í,Ï�Í&Ò�ÙwÐw×�Û Þ á � ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�Ï êIH Ó�Û�Ú êOê ÓwÒ�Í�Ó�Ô�ØbÐDÏ�Ö�Ö�Ò�×�ÓwÛ{Õ
Þ Î¦Ô�Ó�Ò�è Ó�ÛEÚZÖ�Ì¦Í�Ò�Í&Ñ¤ÐwÒ�ÍIÍ�ç{Ì¦×�Ü¦×±Ö¡Ú{Í Þ Í&Û�Í&Ò�ÓwÝ�ß¯ä¶×±Ö�ÌÀÒ�Í�Ï à ÍPÝWÖ
Ö�Ð�Ï�Ö�Ò�ÐOÛ Þ à Í�Ò�Ï à ÍPÝWÖ�×±ÙOÍ,Ú{×�Ï�Ö�ÐwÒ�Ö�×�ÐwÛ�Ï�Ü¦Î{Ö�ÓwÒ�Í,Ï£Ö�×�Ô�Ô+Ï�Ö�Ó�Ü¦Ô�Í
Î¦ÛEÚ{Í&Ò Þ Í&Û¦Í�Ò�ÓwÔKÓ�í�Û�ÍMÖ�Ò�ÓOÝ�åe×±Û Þ á � ÐOÛDÖ�ÐwÎ�Ò�Ï ê Ó�Û�Ú êPú à Ò�Ð�Õ
Ùe×�Ú{Í�Ú$Ö�Ì¦Í²ØbÐOÏ£Ö�Ï£Ö�Ó�Ü�Ô±Í,Ò�Í�Ï�Î¦Ô±Ö�Ï&á ËªÌ�Í²Ò�Í&Ñ¤Í&Ò�Í&Û�Ý&Í²Ó�Û Þ Ô�Í�èE{è6äªÓwÏ+ÓwÔ�Ï�Ð�ÙuÓ�Ò�×±ÍPÚ�Ó�Û�Ú�Ö�Ì¦Í¡Ï�ßeÏ£Ö�Í�Ø äªÓwÏ+Ñ¤ÐwÎ¦ÛEÚ�Ö�Ð�Ï�Í&Ò�ÙwÐ
Ï�Î�Ý&Ý&Í�Ï�Ï�Ñ¤Î�Ô±Ô�ß<ä¶×±Ö�Ì êIHDC�S E S�� HGC ÓwÔ±Ö�Ì¦ÐOÎ Þ ÌbÖ�Ì¦Í�Ò�ÓwÛ Þ ÍMÐ�Ñ
à Í&Ò�Øb×�Ï�Ï�×�Ü¦Ô�Í à Í&Ò�Ö�Î¦Ò�Ü�Ó�Ö�×�ÐwÛ�Ï+äsÓOÏ+Ô�×�Øb×mÖ�Í�Ú�ÓuÖMÖ�Ì¦Í�Í�çeÖ�Ò�Í&ØbÍ
Í�Û�Ú¦Ï¶ÐwÑãÖ�Ì�×�ÏªÒ�Ó�Û Þ Í�á
ËªÌ¦Í
Ï�Í�Ý&ÐwÛ�Ú^Í�ç à Í&Ò�×�ØbÍ&ÛDÖªÓw×�ØbÍ�ÚbÖ�Ð�Ö�ÍPÏ�Ö+Ö�Ì¦Í
ÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓwÝ&ß

ÐwÑ à Ô�ÓOÝ�Í�ØbÍ&ÛDÖ¶Ð�Ñ�Ö�Ì�Í¡Ò�ÐwÜKÐ�Ö+Î¦Û�Ú¦Í&Ò�Ùe×�Ï�Î�Ó�ÔãÏ�Í&Ò�ÙwÐO×�Û Þ áªËªÌ¦Í
äsÐwÒ�å à ×�Í�Ý�Í�äsÓOÏ�Ô�Í�Ñ�Ösì¦ç{Í�ÚHè{ÓwÛ�ÚbÖ�Ì¦Í�Ò�ÐOÜEÐwÖsÓOÏ£åOÍ�Ú�Ö�Ð<Ï�Í&Ò�ÙwÐ
Ü�ÓOÝ�å[Ö�Ð¯Ö�Ì¦Í�Ö�Ó�Ò Þ Í�Ö à ÐOÏ�×mÖ�×�ÐwÛÀÑ¤Ò�ÐwØ(ÓZÏ£Í�Ò�×�ÍPÏ¡ÐwÑ�Ò�ÓwÛ�Ú{ÐOØ
Ï£Ö�ÓwÒ£Ö�×±Û Þ à ÐDÏ£×±Ö�×�ÐOÛ�Ï�á ËªÌ�Í$ÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓwÝ&ßlÐwÑ à ÐDÏ£×±Ö�×�ÐOÛ¦×�Û Þ þ�ê
Ï£Ö�ÓwÛ�Ú¦Ó�Ò�Ú�Ú{Í&Ùe×�ÓuÖ�×�ÐwÛEÿsÐwÑ Ö�Ì¦Í�Ý�Ó�ØbÍ�Ò�Ó<×�Û�Ö�Ì¦×�Ï�Í�ç à Í�Ò�×�ØbÍ�ÛOÖ
äªÓwÏ�� H � � ý�ØbØ ×�Û,ç²Ó�Û�Ú²ß²Ó�Û�Ú H � ûwØbØ ×�Û �<ä¶×±Ö�Ì H � ê ý C
×�Û�ÜKÐ�Ö�Ì à ×mÖ�Ý�Ì^ÓwÛ�ÚIÒ�ÐwÔ�ÔQá ËªÌ¦ÍRØIÓuç{×�Ø<Î¦Ø Í�Ò�Ò�ÐwÒ?ØbÍ�ÓOÏ£Î¦Ò�Í�Ú
Ó�Ö�Ö�Ì¦Í�Ö�ÐeÐwÔsÖ�× à ÐuÙwÍ&Ò<Ó¯Ï�Í&Ò�×�Í�Ï¡Ð�Ñ�Ò�Î¦Û�Ï<äªÓwÏ ê ØbØ�è0ä¶×±Ö�Ì
ÓwÔ±ØbÐDÏ�Ö�Ó�Ô�ÔªÍ&Ò�Ò�ÐOÒ�Ï�ÜKÍ&×�Û Þ Ô±ÍPÏ�Ï�Ö�Ì�Ó�Û H á ýuØbØ�á$ËªÌ�×�Ï<×�Ï<Ð�Ñ
Ì¦× Þ Ì¦Í&Ò�ÓwÝ�Ý�Î¦Ò�ÓwÝ&ß9Ö�Ì�Ó�Û$Ö�Ì¦Í,Ý�Ó�ØbÍ&Ò�Ó à ÐOÏ�×±Ö�×�ÐwÛ¦×�Û Þ Ú¦Î¦Í�Ö�Ð
Ý&ÐwÒ�Ò�Í�Ô�Ó�Ö�×�ÐwÛEÏ�×�Û�Ö�Ì¦Í à ÐDÏ£×±Ö�×±ÐOÛ^ÓwÛ�Ú�Ò�Ð�Ö�ÓuÖ�×±ÐOÛIÍ&Ò�Ò�ÐwÒ�Ï�á
ËªÌ¦Í
Ý&ÐwÛeÙwÍ�Ò Þ Í&Û�Ý&Í�Ò�ÓuÖ�Í�äsÓOÏ¶Ó�Ô�Ï£Ð�Ý�ÐOØ à Î{Ö�Í�Ú6è¦ä¶×±Ö�Ì�Ö�Ì¦Í

ØbÍPÓ�Û[Ö�×�ØbÍbÖ�Ð¯Ý&ÐwÛeÙwÍ�Ò Þ Í&Û�Ý&ÍbÜEÍ�×±Û Þ ú á ý,Ý&ßeÝ&Ô�Í�Ï¡Ó�Ñ�Ö�Í�Ò¡Ö�Ì¦Í
Ò�ÐwÜKÐ�Ö¶Ì�ÓOÏªÒ�ÍPÓwÝ�Ì¦ÍPÚI×±Ö�ÏªÛ¦ÐOÛ{ÕBÔ±×�Û¦ÍPÓ�ÒsÝ�ÐwÛDÖ�Ò�ÐOÔ �&ÐwÛ�Í�á
� ×�Û�Ó�Ô�Ô�ß�èDÝ�Ô�ÐOÏ�Í�Ú�Ô�ÐeÐ à Ö�Ò�ÓOÝ�åD×�Û Þ äªÓwÏ�Ö�ÍPÏ�Ö�Í�Ú þ Ï�Í&ÍA� × Þ Î�Ò�Í
� ÿ
ä¶Ì¦×�Ý�Ì�Ów×�ØbÍ�Ú[Ö�Ð9Ö�Í�Ï£Ö�Ö�Ì¦Í�Ò�ÓwÛ Þ Í^Ð�ÑMÓOÝ&Ý�Í à Ö�ÓwÜ¦Ô�Í à Í&Ò�Õ
Ö�Î¦Ò�ÜEÓuÖ�×�ÐOÛ�Ï�Ö�ÌEÓuÖsÝ�Ó�ÛIÜKÍ+Ö�Ò�ÓOÝ�åwÍPÚ Þ Ò�ÓOÚ{Î�ÓwÔ±Ô�ß�Î¦ÛEÚ{Í&ÒªÝ�Ô�ÐOÏ�Í�Ú
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� × Þ Î¦Ò�Í � . ?+ÓwÛ Þ Í�Ð�Ñ�Ý�ÐOÛOÖ�ÐwÎ¦Ò�ÏsÎ�Ï�Í�Ú

� × Þ Î�Ò�Í � . � Ô�ÐOÏ�Í�ÚIÔ±ÐeÐ à Ùe×�Ï£ÎEÓ�ÔHÏ£Í�Ò�ÙOÐw×�Û Þ

Ô�ÐeÐ à á�a¬Û²Ö�Ì¦×�Ï�ØbÐ{Ú{Í¡Ï�Î¦Ü�Ï£Ö�ÓwÛDÖ�×�Ó�Ô à Í�Ò£Ö�Î¦Ò�ÜEÓuÖ�×�ÐOÛ�Ï+Í&çDÖ�Í&Û�Ú{Õ
×�Û Þ Ö�Ð[Ó à¦à Ò�ÐGç{×�ØIÓuÖ�Í�Ô�ß�Ö�ä¶×�Ý&Í�Ö�Ì¦ÐOÏ�Í�Ï£Ì¦Ðuä¶Û�×±Û@� × Þ Î¦Ò�Í^ý
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