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v�wyxrz={J|~}=����xtwr�r�����=w;�%�r��|g�1�%�;���Cxr�%|������t���V�6|��1���=w;�

�%�r��z�xrw��r|�����z�{)|~{~���������N����}�|~�=��|~w?�t���r�=�T{K�1�A�txr{K�n�rw
��xrwr�t���%��xr{K�;�����A�%�r�4���t��|��������t�c�t{+w6xr}=|��txr{K|~�rw6�1�V�E��|~�Cx��t�
� � �%|~{K|~�rw��%��w����t�1�t�����1�6x ��x�¡�xr�t���%|~xrwnwE�r|g�%�(z��6xt��xtz�{K�����
|g�%{K|~z1��|~{g������x ���;��xr�����(}=xr��|~xrw6z���¢^�A�6|�zc�n�Cx�£t����{g�6�����=w;�
�%�r� � xt�%{K|~z��t�gxr���g¤Txr�C��wExr�����T{K���%{J�=zc�Ex �%{K|~zT��xtwr�t���%��xr{K�;���
�t��{K��z�{K|~�rwE�¥v¦�r���r�C�={J�%|�z(xrwEx ��¤=�%|g�(���({g�6���%��w����t�(x �~���t�+�
x?�Cxr{g�6�=��xt{J|~z�x �§�C���t�%������{��E�T�%�=w;�%�r��{J�y�c�n�=�;|g��{�¢1{��E�
� xr��xr�C��{K�����§�����A�E|~z��Tz�xrwT�����t��{K�=�%��|�w6���^�%���r���txr{Kx(z�� �j�
�g�cz={K�c���r�;�%|~wr��{g�6��z�x �g|~����xr{K|~�rwn���({g�6������x ���%��w;�%�t�%���V�E|g�
�C���t�%�A���r�%�)�({��E�T��x �%|g�(����x��%�=w;�%�r���%|~�C�r�gxr{K|~�rw�¢F�Q�6|~z��
x �~���t�+��x �~���t�+�^�%��xr{K�;���T���r{K��xtz�{K|~�tw¨x � �t�r�%|�{��E���({K�N���T�t�%�
}=�%�g� � ���r��©�w6�����;z��Nx � �t�r�%|�{��E��¢��cx �%�c�n�twN{g�6�1ª��t{J�=w6�t�c�
« x �g��xtw¥¬�|g�g{J�=��¢��c�t{J��xrz={~�1x � |~��z����­|g�%�%�P�g|~w6��xr�C��xtwr�r����� � ����%�%�=w6{Jxt{J|��rw(���^{g�6���g��z�x �R��wE}�|~���rw6�C�=w6{J�1�V�E|g�®�6x �^x1w6�;���
���=�1���1xr�t}�xtw6{Kx��t�%�(�t}��=� � ����}=|~�r�t�1���={g�6�=� �(|~wn{g�6xt{^|~{�|g�
z��r� � �;{Kxr{K|~�rwEx �~�g¤��J¯?z=|~�=w6{~¢+|~{+�r��x �j�^��|~{g�1w6�t|g�%��x �t� ��� � �%|��xt{J����¤=¢�xtw6�N|�{§|������t���t�%{�{K���%��w;�%�t���E��xr�n�C�r}=���C��wE{~�Tx �
��xrwr�t���C��x �%�;���=���=w6{���xr���)�c�=|~wr���Cxr�r�=�
° ±r²­³6´6µ�¶^·4¸I³�¹�µ�²

ºT» ¼;½¥¾6¿jÀVÁ%Â�Á�¼ÄÃ1Å�Á�» ¼EÆ�Ç È^Âc» ¼EÉrÁ(Æ�Á%¼6Æ�¿�¼EÉnÊR»=ËrÁ�ÌRÁ%Á�¼
¿g¼;ËrÁ%Æ�Ã�¿gÉÄ» Ã�Á%¾�ÈJÇrÂ�Í�ÇrÌIÇrÃ�¿gÎ%Æ^» Ï6ÏEÐ�¿gÎ�» Ã�¿gÇr¼EÆ�Ñ�Ò�Ê6Á�Æ�ÁC¿�¼EÎ%ÐgÓ6¾6Á
ÇtÏ6Ã�¿gÎ�» ÐÄÂ�» ¾R» Â�Ô Õ=Ö�× Æ�Çr¼R» Â�× ÏEÂ�Ç�Ø�Á�Î%Ã�Á%¾�Æ�Ã�Â�¿gÏRÁ^» ¼6¾CÏ6Â�Ç�Ø�Á%Î%Ã�Á�¾
ÏR» Ã�Ã�Á%Â�¼�Ô Ù�ÖVÆ�Î�Ê6Á�Å(Á%Æ=Ñ+Ò�Ê6Á�Ð~» Ã�Ã�Á%Â�ÃPÚ®Ç�» Â�Á�ÌR» Æ�Á%¾�Çr¼1ÇtÏ6Ã�¿jÛ
Î�» Ð�Ã�Â�¿~» ¼6ÉtÓ6Ð~» Ã�¿gÇt¼�Ú�ÊE¿�Î�Ê�Ï6Â�Ç Ë;¿g¾6Á%Æ�» ¼¥Á�ÀVÁ%Î%Ã�¿gËrÁ1Æ�ÇtÐgÓ6Ã�¿gÇr¼
ÈJÇtÂ�Æ�Ê6ÇtÂ�ÃCÃ�Ç�Å(Á%¾E¿�ÓEÅÜÂc» ¼EÉrÁ1Âc» ¼6Ér¿g¼6ÉT» Ï6Ï6Ðg¿gÎ�» Ã�¿�Çt¼6Æ�Ñ�Ý^¼
¿g¼;Ã�Á%ÐgÐg¿gÉrÁ%¼;Ã®» Î%Ã�¿gËtÁ^Âc» ¼6ÉrÁ�Æ�Á%¼6Æ�ÇtÂ�×EÌR» Æ�Á%¾�Çr¼(ÇtÏ6Ã�¿gÎ�» ÐVÃ�Â�¿�» ¼;Û
ÉtÓ6Ð~» Ã�¿gÇt¼NÊR» Æ1ÌRÁ%Á�¼�¾6Á�Æ�¿gÉr¼6Á�¾ÞÃ�ÇnÉtÓ6¿g¾6Á�ÇrÌ6Æ�Ãc» Î�Ð�Á�»=ËrÇr¿g¾;Û
» ¼6Î%Á�» ¼6¾�¾6Ç;Îcß;¿g¼6É1Å�» ¼6à�Ó6Ë;Â�Á�Æ^Ç È�»1Å�ÇrÌ6¿gÐgÁ�Â�ÇtÌRÇtÃ�Ñ�Ò�Ê6Á
Å�Á%Î�ÊR» Ã�Â�Çr¼E¿�Î�¾6Á%Æ�¿�Ét¼NÇ È^Ã�Ê6Á�Æ�Á�¼6Æ�ÇtÂ�×�¿gÃ�Æ1Î�» Ð�¿gÌ6Â�» Ã�¿�Çt¼A×Q¿�Ã�Æ
Å�Á�» ¼6Æ­Ç ÈeÂ�» ¼6ÉtÁ^Ër» Â�¿~» ¼6Î�Á^Á%Æ�Ã�¿gÅ�» Ã�¿gÇr¼A×;» ¼E¾(¿gÃ�Æ�ÐgÇÄÎ=» ÐIÏ6Â�Ç Û
Î%Á�Æ�Æ�¿g¼6ÉyÆ�Ã�Â�Ó6Î%Ã�Ó6Â�ÁnÊI»=ËrÁ�ÌRÁ�Á%¼�ÏEÂ�Á%Æ�Á%¼;Ã�Á%¾h¿g¼Þ»�Ï6Â�Á�ËÄ¿gÇtÓ6Æ
ÏR» ÏRÁ�Â(Ôâá�ÖãÑCÒ�Ê6¿gÆ�ÏR» ÏRÁ%Â)Ì6Â�¿gÁ�äR½�Â�Á�¿�Ã�Á%Âc» Ã�Á%ÆCÃ�ÊEÁ1Æ�Ã�Â�Ó6Î%Ã�Ó6Â�Á
Ç ÈRÃ�Ê6Á�Æ�Á�¼6Æ�ÇtÂå» ¼6¾�Ã�Ê6Á%¼CÉrÇ;Á%Æ+Çr¼�Ã�Ç�¾6Á%Æ�Î�Â�¿gÌRÁ�ÊEÇ ÚnÃ�Ê6Á�Æ�Á%¼;Û
Æ�ÇrÂ�Å�»=½�ÌIÁ�Å(Ç;¾6Á%ÐgÐgÁ%¾CÉrÁ%ÇtÅ(Á%Ã�Â�¿gÎ�» ÐgÐg½;ÑRÒ�ÊE¿�Æ�Å(Ç;¾6Á�Ð6ÈJÇtÂ�Å�Æ
Ã�Ê6Á(ÌR» Æ�¿gÆCÇ È§»�Æ�Á%¼6Æ�ÇtÂ1Æ�¿gÅ1Ó6Ð~» Ã�¿gÇr¼TÚ�Ê6¿gÎ�ÊNÅ�Ç;¾6Á%ÐgÆ�Å�» ¼;½
Ï6Ê;½;Æ�¿gÎ�» Ð+Ï6Â�ÇtÏRÁ%Â�Ã�¿gÁ%Æ�Ç È®Ã�ÊEÁ1Âc» ¼EÉr¿g¼6É1Ï6Â�ÇÄÎ�Á%Æ�Æ=Ñ1Ò�Ê6Á)ÈJÇrÂ�Å
Ç È§Ã�ÊEÁT¼6Çr¿gÆ�Á�Î�Çr¼;Ãc» Å(¿g¼R» Ã�Á%¾nÂc» ¼6ÉrÁ�Æ�Î�» ¼ÞÃ�ÊR» Ã1¿gÃCÉrÁ%¼EÁ%ÂPÛ
» Ã�Á%Æ�¿gÆ�» ÐgÅ(ÇrÆ�Ã�¿g¾6Á%¼;Ã�¿gÎ�» Ð�Ã�Ç�Ã�ÊI» Ã�Ï6Â�Ç;¾6Ó6Î%Á%¾yÌ;½TÃ�Ê6Á1Â�Á�» Ð
Æ�Á%¼6Æ�ÇtÂ�» ¼6¾?Æ�ÇN¿gÃCÏ6Â�Ç Ë;¿g¾6Á%Æ�» ¼?Ó6Æ�Á�ÈJÓ6Ð4Ã�Ç;ÇrÐ�Ú�¿gÃ�Ê?Ú�Ê6¿gÎ�Ê
Ã�ÇT¾6Á%ËtÁ%ÐgÇrÏnÂc» ¼6ÉrÁCÈKÁ�» Ã�Ó6Â�Á1Á%æ;Ã�Âc» Î�Ã�¿gÇr¼?» ÐgÉrÇtÂ�¿gÃ�Ê6Å�Æ�ÑCç;Á%Î�Û
Ã�¿�Çt¼�Õ)¾6Á%Æ�Î�Â�¿gÌRÁ�Æ^»^Æ�¿gÅ(Ï6ÐgÁ+ÈJÁ=» Ã�ÓEÂ�Á^Á�æÄÃ�Âc» Î%Ã�¿gÇr¼(» ÐgÉrÇrÂ�¿gÃ�Ê6Å�×
Ú�Ê6Á�Â�Á�Ã�Ê6Á�ÈJÁ�» Ã�Ó6Â�Á%Æ�» Â�Á�Æ�¿gÅ(Ï6Ðg½TÆ�Ã�Â�» ¿gÉrÊ;Ã�Ðg¿g¼6Á1Æ�Á�ÉrÅ(Á�¼ÄÃ�Æ
Á%æ;Ã�Âc» Î�Ã�Á%¾èÈJÂ�ÇtÅéÃ�ÊEÁ1Æ�Î�» ¼AÑ(Ý4Î%Î%Ó6Â�» Ã�Á�Â�» ¼6ÉtÁCÈJÁ�» Ã�Ó6Â�Á1Á%ætÛ
Ã�Âc» Î�Ã�¿gÇr¼?¿gÆ1¿gÅ(ÏIÇrÂ�Ã�» ¼;Ã�ÈJÇtÂ�Â�ÇrÌ6ÓEÆ�Ã(Î�Çr¼;Ã�Â�ÇrÐ�Ç È�ÌIÇrÃ�Ê¨Ã�Ê6Á
» Î%Ã�¿gËrÁ�Æ�Á�¼6Æ�¿g¼6É�Ï6Â�ÇÄÎ�Á%Æ�Æ�¿gÃ�Æ�Á�Ð�ÈA» ¼E¾�Ç ÈRËrÁ%ÊE¿�Î�Ð�Á�Å�» ¼6à�Ó6Ë;Â�Á%Æ=Ñ
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g.detector

preamplifier

e. lens

d. detecting mirror

sockets

laser
f. filter

a. projecting mirror

projecting mirror, c
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b. scanning mirror0s

êQ¿gÉrÓEÂ�Á1ërì�í+Ð~» ¼(Ë;¿gÁ%Ú�Ç ÈeÃ�Ê6Á�Æ�Á�¼6Æ�ÇtÂ^Ê6Á�» ¾

Ò�Ê6Á�Â�Á%Î%Ó6Â�Æ�¿gËrÁ�Ðg¿g¼6Á�Á%æ;Ã�Â�» Î%Ã�¿�Çt¼(» ÐgÉrÇtÂ�¿gÃ�ÊEÅ�Ï6Â�Á%Æ�Á�¼ÄÃ�Á%¾�Ê6Á%Â�Á
¿gÆ�Æ�Ó6¿gÃ�» Ì6ÐgÁ)ÈJÇrÂ�» ¼;½TÂc» ¼6ÉrÁCÆ�Á�¼6Æ�ÇtÂ�Ú�Ê6¿gÎ�Ê¥Ï6Â�Ç Ë;¿�¾EÁ%Æ�¼6Çr¿gÆ�½
Â�» ¼6ÉtÁ�Å(Á�» Æ�Ó6Â�Á%Å(Á�¼ÄÃ�Æ^» Ã�¾6Á�Ã�Á%Â�Å(¿g¼6¿gÆ�Ã�¿�Î)ÇrÂ�¿gÁ%¼;Ã�» Ã�¿gÇt¼6Æ�Ñ�îP¼
» ¾6¾6¿gÃ�¿gÇr¼C¿gÃ�ÏIÁ%Â�Å�¿�Ã�Æ^ï~¿PÑ ÁrÑ+¿gÆ�Â�ÇrÌ6Ó6Æ�Ã®Ã�ÇÄð­Â�ÇtÃc» Ã�¿gÇr¼6Æ�Ç ÈAÃ�ÊR» Ã
Æ�Á%¼6Æ�ÇtÂ�ñ Æ�ÌIÇ;¾6½�ï�ÈJÇrÂ�» Î%Ã�¿gËrÁ�Æ�Á�¼6Æ�¿g¼6É;ð�» ¼6¾C¾6Ç;Á%Æ�¼EÇrÃ+Â�Á%ò;Ó6¿gÂ�Á
» æÄÁ�Æ�Ç ÈeÌIÇ;¾6½1Â�ÇtÃc» Ã�¿gÇr¼�» ¼6¾�Ð~» Æ�Á%Â�Ï6Â�Ç=Ø�Á%Î%Ã�¿�Çt¼�Ã�ÇCÌRÁ�Î%Çt¿�¼�Û
Î%¿g¾6Á�¼ÄÃ=Ñ
ó ô¥õ4ö�÷;öQ²^÷;µ�´?¸Vµ�²�ø4ù®·^´EúA³6¹�µ�²

Ò�Ê6¿gÆ+Æ�Á�Î%Ã�¿gÇr¼1ÏEÂ�Ç Ë;¿g¾6Á%Æ®»4Ì6Â�¿�Á�ÈAÆ�Ó6Å�Å�» Â�½^Ç ÈûÃ�Ê6Á�Æ�Á%¼EÆ�ÇrÂ
Î%Çt¼;üRÉtÓ6Âc» Ã�¿gÇr¼1Ï6Â�Á%Æ�Á�¼ÄÃ�Á%¾T¿g¼¥Ôâá�Ö�ÑQÒ�Ê6Á�Å(Á�» ¼6Æ�Ç ÈAÆ�Î�» ¼E¼6¿g¼6É
Ã�Ê6Á�Ð�» Æ�Á%Â1» ¼E¾NÐgÁ%¼6Æ1¿g¼NÁ�æ�» Î%Ã1Æ�½;¼6Î�Ê6Â�Çr¼6¿gÆ�Åý¿gÆ�Æ�Ê6Ç Ú�¼N¿g¼
Ï6Ð~» ¼NË;¿gÁ%Úþ¿g¼yüRÉIÑÿër×�Ú�Ê6¿gÎ�Ê?¿gÆ(» ¼Þ» ¾R» Ï6Ãc» Ã�¿gÇr¼yÇ È��V¿gËtÛ
¿g¼6ÉtÆ�Ã�Çt¼6Á�» ¼6¾¨Í ¿gÇrÓ6æVñ Æ(Ô��=Ö^Î%Çt¼;üRÉtÓ6Âc» Ã�¿gÇr¼AÑèÒ�Ê6Á(Ð~» Æ�Á%Â1¿gÆ
Æ�Î�» ¼6¼EÁ%¾TÇ ËrÁ�Â�ÃPÚ�¿�Î�Á§Ã�Ê6Á�» ¼6ÉrÐgÁ^Ç ËtÁ%Â�Ú�Ê6¿gÎ�Ê�Ã�Ê6Á�Æ�Î�» ¼E¼6¿g¼6É
Å�¿�Â�Â�ÇtÂR¾6Á�äRÁ%Î%Ã�Æ�×;» ¼6¾�Ã�Ê6Á�Î%Á�¼ÄÃ�Â�Á�Ç È�Æ�Î�» ¼E¼6¿g¼6É^¿gÆA» ÃQÃ�Ê6Á­ËÄ¿gÂãÛ
Ã�ÓR» Ðt¿�Å�» ÉtÁAÏIÇr¿g¼;Ã����RÑ Ò�Ê6Á®ÐgÁ%¼EÆA¿gÆAÁ�ÀVÁ%Î%Ã�¿gËrÁ%Ðg½�Æ�Î�» ¼6¼EÁ%¾A× ¿g¼
Á%æ6» Î%Ã�Æ�½;¼6Î�Ê6Â�Çt¼6¿gÆ�Å Ú�¿�Ã�ÊTÃ�ÊEÁ�Ð~» Æ�Á%Â�×Q» Â�ÇtÓ6¼6¾TË;¿gÂ�Ã�ÓR» Ð+¿gÅ1Û
» ÉrÁ�ÏRÇt¿�¼;Ã��
	�¿g¼1Ã�Ê6Á�Æ�Á%¼6Æ�ÇrÂ�Çr¼1» ¼(» Â�Î�Ú�¿gÃ�Ê1Âc» ¾6¿gÓ6Æ+Á%ò;ÓR» Ð
Ã�ÇNÃ�ÊEÁnÆ�Á%ÏR» Âc» Ã�¿gÇr¼�ÌRÁ�ÃPÚ®Á%Á�¼hÃ�Ê6Á�Æ�Î�» ¼6¼6¿g¼6É?Å(¿gÂ�Â�ÇrÂ(» ¼6¾
Ã�Ê6Á�ÐgÁ%¼6Æ=Ñ�Ò�Ê6Á�Æ�½Ä¼EÎcÊEÂ�Çr¼E¿�Æ�Á%¾�Æ�Î�» ¼6¼6¿g¼6É(ÇtÏ6Ã�¿gÎ%Æ4¿g¼(üIÉ¥ë�¿gÆ
Ã�Á%Â�Å�Á%¾(Ã�Ê6Á �%��w����t���6��xr� Ñ�Ò�Ê6¿gÆ�Æ�Á�¼6Æ�ÇtÂ^Ê6Á�» ¾(¿gÆ�Å(ÇtÓ6¼;Ã�Á%¾
Çt¼�»�Æ�Á%Â�ËtÇ^¾6Â�¿�ËtÁ%¼CÏ6Ð~» ÃPÈKÇrÂ�Å Ú�Ê6¿gÎcÊCÎ�» ¼�Â�ÇtÃc» Ã�Á®Ã�Ê6Á+üRÁ�Ð�¾CÇ È
Ë;¿gÁ%Ú�Ç ÈeÃ�Ê6Á�Æ�Á%¼6Æ�ÇtÂ^Ê6Á=» ¾TÌIÁ%ÃPÚ�Á%Á%¼���
��1» ¼6¾�Û�
���¾EÁ%ÉrÂ�Á%Á%Æ
Â�Á%Ð~» Ã�¿gËtÁ§Ã�Ç�Ã�Ê6Á�ÈJÇtÂ�Ú�» Â�¾(ÐgÇ;Çrß;¿g¼6É�¾6¿gÂ�Á�Î%Ã�¿gÇr¼QÑ
����� ��� s������� +o�!�p�!" �# � �IsAo%$�q�� � ��#Ap

Ò�Ê6ÁnÉtÁ%ÇrÅ�Á%Ã�Â�¿gÎnÅ(Á�» ¼6Æ�Ç È(Âc» ¼6ÉrÁnÅ�Á�» Æ�Ó6Â�Á�Å(Á%¼;ÃT¾6Á�Û
Æ�Î%Â�¿gÌIÁ%¾¨» ÌRÇ ËtÁ1Â�Á%ò;Ó6¿gÂ�Á�Æ1Ã�Ê6Á1Çt¼6Á�ÛP¾6¿gÅ(Á%¼6Æ�¿gÇr¼R» ÐeÅ�Á�» Æ�Ó6Â�Á�Û
Å�Á%¼;Ã^Ç È�¿�Å�» ÉtÁ§ÏIÇrÆ�¿gÃ�¿gÇr¼AÑ)Ý^¼n» ¼R» ÐgÇrÉrÓEÁ�Å(Á�» ¼6Æ^Ç È®Å(Á=»=Û



Æ�Ó6Â�Á%Å�Á%¼;Ã^¿gÆ^ÏEÂ�Ç Ë;¿g¾6Á%¾TÌ;½�Ã�Ê6ÁCÐ~» Ã�Á%Âc» Ð�ÛPÁ�ÀVÁ%Î%Ã�Ï6Ê6ÇtÃ�Ç;¾6¿gÇ;¾6Á
ï�����í�ðCÚ�ÊE¿�Î�Ê?» Î%Ã�Æ(» Æ(»�Ï6Ê6ÇrÃ�Ç;Î%Ó6Â�Â�Á%¼;Ã(¾6¿gË;¿g¾6Á%ÂCÆ�Ç�Ã�ÊR» Ã
Ã�Ê6Á�ÏRÇtÆ�¿gÃ�¿gÇr¼�Ç ÈeÃ�ÊEÁ§Ðg¿gÉrÊ;Ã�Î%Á%¼;Ã�Â�Çr¿g¾A×��A×;¿gÆ
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» ¼6¾�Ã�Ê6ÁC¾6Á%Ã�Á%Î%Ã�ÇtÂ�Î%Ó6Â�Â�Á%¼;Ã�× ��� ×E¿�Æ�Ã�Ê6ÁCÆ�Ó6Å¦Ç È�Ã�ÊEÁ�Ã�Á%Â�Å(¿jÛ
¼R» Ð6Î%Ó6Â�Â�Á%¼;Ã�Æ�× ��� » ¼E¾ ��
 Ñ+îKÈV¿gÅ�» ÉrÁ�ÏIÇrÆ�¿�Ã�¿gÇr¼1Ër» Â�¿~» ¼6Î%Á�Î=» ¼
ÌIÁ�Î�ÇrÅ(ÏEÓ6Ã�Á%¾Q×R¿gÃ�Î�» ¼¥ÌIÁCÆ�Î�» Ð�Á�¾¥Ì;½nï~Ã�Ê6Á�Æ�ò;ÓR» Â�Á�Ç È�ð�Ã�Ê6Á
Ã�Â�¿~» ¼6ÉtÓ6Ð~» Ã�¿�Çt¼�ÉÄ» ¿g¼A×IÚ�Ê6¿gÎ�Ê�¿�Æ�Ã�Ê6Á1Å�» Ér¼6¿gÃ�ÓE¾6Á�Ç È®Ã�Ê6Á1ÐgÇ Û
Î�» ÐVÉrÂ�» ¾6¿gÁ%¼;Ã�×�� �	!� � � !	" # ¿g¼(Ã�Ê6Á^Î=» Ðg¿gÌ6Âc» Ã�¿gÇr¼1Ã�» Ì6ÐgÁ�Ã�ÇCÉr¿gËtÁ^» ¼
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