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o%�N���
����$�����!#�<�������S�H�
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�Y��P 1 ��������(����4��*��	�	���0�
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� �<� � ����9 � $ � �.� $ ������9 � $�� $ � � �.� $ � � � � � "��
,.$��
��� � � � � "��.� �@��$=�4�	���&�����������)���n�
������� 1 b��P � 9���'��
�b��$&���@,B�YG�����,z��$&�7� � � "�!=��> ��>W,F�:G�����,
��$)��� �
�������W,W�7�^�;������>n��������$��
�B,B���\�H��!���$����F� �F��$��[�
������� 1 ��DP2�
���������.,.����$�������$��:Qa,.������9&R��<�S�7�����
��>
Lt$���� � � � � "(�K�����;��C=���N�7�I!w��> ��>+,.$=�
�i��$�� 1 ����(&�7(���� ����_��P5�N�7G�� �=9Z�7�f�
�����������6���/�������P5��$��
����$��
�J�	�3�������
�O���X��E�*&�7�I!��0����������������9[��$��!�F�"��
���3�7�b�
������� 1 ����(&��(=� �������,.� ���U()��*��&�N��$��:���6Pc�����N�7����������������!
1 ���D'��3�����N��$�� 1 ����(&�7(������ ����DPA�
���������V� � � � "�� � $'� >Fx.��,F�
'��
��!&�kPA��$��K������������(�*��������N��P8�����������O���
�����J*����kPc�����_!=��$������6Pc�����;���������0�������5,.�����%�����J()����� 9�$6����;()��*=�&�]���l��$����J,W�"6>K���_��$����\C=�����
�����
�7�����DP
�N�7�6��	�3�������
��!=,.$������5��$��
���5���W�7����� 1 � �3�	���%���	���
������9���������9J��$=�5�	�3�������
�"! �F�"��
���3�7�;�	�3�������kmU�
�7�������0,F��*��3�
����������9��
�@� 1�1 ��� 1 ���3������>

o.$=� �5$&�7�5��� 1 ���3�
�7���������FPc���5� 1 �
����$ 1 ���=�	�
��������9&!#Pc���J�\C)�7� 1 ����!w,.$��
�������J���:�	���0�����N���Z�7������� 1 �O���
���������0� ���[��$�� 1 ����(&��(=� ������;��P[� 1 $������
���4����������!V,.$���������$����6*=��()�
�5�DP 1 ��������(���� 1 $������
�0�
�:�	��*��3�l()�
���O$���9�$]�7���("����[������� � �X��(����������b�7�&�K�&���������3����! $7&�&("�!&pU� 1�1 �N���=�#! $'&(/(& � >��H���[��$����[�\�7��GU!)���@���[$���9�$���
����G��
�����$&���@��$��:���������5������������(�*=�������b��� *����kPc�����l!H�7�&�N�=���O�	�������������
�6�[Pc���X�"����$l����*�� 1 $������
����!���� �)�	�
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�X�����	���6Pc*�����Qk�	��������RH'���,F�
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���3������������� 1 ����(&��(=� ������Y���^��$��.m)�&�7�&��*�� 1 *��F���"E�*=� ������Pc����� ��$��[��������
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�W��$&�7�%,F�B�0� �=� �0�����n��$��W���6Pc�����N�7�������@�������8���	�������8��$�� 1 $������
���^���"�	��9��������
�A���\�79���!
���)��,F�J�N�"K�����W9��
�W��$�� 1 �
��Pc�����N�7�&�	�[,F�J,F��*��3����� G��.Pc����� �4�<��� 1 � �����@���������� ���X�K,F���	�������	��9��������
��>
48�������6���3�7� ��6!7��$��5Q 1 �S��GY��$��X(���9�9�������R7���\�7���IPI�����;����� ���5�������
�F�[�����V�DPU���6PI�����;����� ���#!��7�&�:�kPU,F�.,F��*=�S�:� ��G��
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� ��� 1 �
��Pc����� ()�
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�"!#,B�K��$���*��3�bG��
� 1 �0�����OPc���[��$��4���\C=�J���	��9���> 
[���4,.��;��P.����� �=9
��$=� �.���.����G��
� 1 ��$�� 1 ����()��(������������
�F��P8������� $O�0����� 1 ����()��(����O��*�� 1 *����"h8��$����.,.� ���w()�5� 1 �����N���=�kP8��$��
1 ����(&�7(���� ����� ���W�DPF�N��G�����94�7�b�
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�
'7�7� *=�
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1 ���D'��3������9 �t$&�7� �
�
�����0�����2>
o.$=�J()�
���Wm)�.,F�5,.� ���)9��
�.���b�7� �w��PV��$��
���:()��*=�&���.�����	*����[,.$��
�b��$��5�
������� �t��� �
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�������"����� 1 $��
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�;�kP%,B�5���4���������0� ���
��$=�������7�]�\E�*&�������M�
�������">�L_���
�7�M��*����;���������J��$���()��*��&���Y,F��*��������l��$����Td�����'��
��9��
�&�<�0���3��9��\�7�l!=���

�����2��9&>=��> �&>no.$=�.'��
�����S�<�
�B9���'�� 1 ����(&��(��������I:�H� ������� (=*��������=��!6���&�4��$��@����9��
�F9�� '��B�Td�����'��
��9��
�&�<�
�
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��,F�
�
�/��$=� 1 ����(&�7(���� ����N������������(�*���� �����J���[��$=�K��,F���"��9��
���T,.����$Z��$���Qa����*���RU�H� ������� (=*��������l���[��$����7������,
$��������
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��� 1 ���
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�G� � � � � � � �

{����&�	�W��$=� 1 ����(&��(��������I5������������(�*����������V� �)���3�
�������K�7���X�����6�N�"C�����*��i�
�6����� 1 ��c���V�0� �=� ��*��t�	��������d��
������� 1 ��
������������(�*����������"!���$��A�Td��H� '�����9����&�	�
�V���J��$=�^�7�����D,.�#���J��$=� �2���3�79��\�7�v�����^������������'���!��
'��
�:��$���*�9�$J�Td�����'��
��9��
�&�	���
�����J�=���X������������'��[���N9��
�����\��� ���B����� ����7��! $7&�0=��!H{�$������:���)��-���$��������#! $7&�/�$���>
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�JPc����� ��$����[���3��9��	��� ��$&���X��$������:���@�4�3�7��9��Y���0��*����^��PA������� Pc���OQa��� � 1 R�h2��> ��>8�0����������������9
��$=�����"���]�\E�*&�7�����M�
�������:,.��� �V�=���59�*&�7�\�7�6���������;�;��C=��������� � � } �
!%�7�J��$���()���������`�DPX��$��0���3��9��\���_!
*������
���X��$��5�
������� � � � ���W���&��� 1 �
�&���
���[� 1 $=�
���3�
�7�VuY��*=�����3�7�#>

�TP.��$����	����9��
�5'�����*��
�[Pc��� � ���l��$�� 1 ���
'�����*��5�����	��� ���/��� 1 ���
�����6��� 1 ����(&��(=� ������N'����	�����"!2��$���������*)���������]���
����� 1 ���
�X��$&���l���]��$��49��
���
�	���B�
�������7()�D'���>Y��� 1 �������3�	*��3���"!w���[���O�DPI���
�_��$����
��������$&���J�����4��PB��$����\����9��
�
'7�7� *=�
�O����$��T��� �
!U��� 1 �������
��������9l��$����	�3�����J���N()�����������	�3�7�����l,.����$]��$������
��,F����G]� � 1 *���!U,.$������:��$�������$��
�
��*=� 1 *����J�����:�	� �	�
�
�����
>X���0Pe���	�"!=��$��:�����7�0�	E�*)�����"�b�
�������O,.��� �n()�Y���������0� �����:,.$����Z��$=�Y��*�� 1 *=���.Pc�����
��$=�J��d 1 �������
��������� �B��������3��� 1 ����(&�7(���� ����Y���������;�������^�DP2��$��[��*�� 1 *��W�	�3�7���B9���'��
����$��[��� 1 *=��! � � � �
!

�ax@��� 1 ��$=� ���K���&�6�#�"��������*������
�"!�$'&(&("���>5o.$����	�����:���J����*��KPI���O��$����	��� 1 �����
���Ide,.�����
�	��������d����6����� 1 b�����7��*����O���6��������*)�	���N(�N{������3��!�pU��'6���b�7�&���2���
����$��
��� �<4#d�{�p � � �a{���� �3� ! $7&�/(/���h
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$
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�I,B����G_� �5�����5��*��;�	���
�������Q q)�\C=��(�����Rw����PI�����`��$����\C)���	�K��d 1 �������
��������� 1 ����(&��(������������
�"!w� �J,.�����
�������
� 1 �8���JPc����� �5����������*�� �����7�6de�\E�*&��������de�
�������F���^����������*�� �	��������d��
������� 1 ;� 1�1 ����C����;���������5���:��$=� �
'7�7� *=��!w�H� 1 �
�&������9;���]��$����������������������Z���"����*=���:���Z*�����> �2��9&>,�=> ����$��D,.�Y���]�Td��H�S�79��	��� Pc���@��$����<42d�{�p �
���������������������0������*�����!7Pc����� ,.$��3��$0,F�J�����0���
�5��$&�7�F��$����F���F����� 1 ���
�A��$&�7����$=�[9��
���
�	���2�
�����XPI���F����������*=�
���"���[�	E�*&�������5�
�������">%���5��$=� �%�
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� 1 ���U���X���������������)��$��^��*��z�DP=��$=�A���6Pc�����;���������W�������
���<�������8��$��W���\�7���IPI�����zPc����� ���O������$���*�� 1 *�� >2o.$����8�����
�8�����%9�*)���\�7�6���
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���"R"Pc�����
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���A��$)���4�����W���	���������
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��$=�@���7�\�=!7��$��X�I,B�:� 1�1 ���6����$��
�F��*=�����������4��()��'��X�����.�����8��E�*���'7�����
����!��7�&�K,.� ����9���'��.�������&�	�������������
�6�F'7�7� *=�
Pc���5��$�� 1 �����&�	� 1 �7�F�	��� 1 �������6��>�o%�b����_���b���
������'�����$=�
��� 1 ����(����
�0��!n,F����$&�7� �^����, �<�������S�H�
� 1 �����&�<� 1 ���
�	��� 1 ���=�
�6�.�7�&����������APc����� �7�N���6Pc�����N�7�������4��$�������N'�� ��, 1 �����6�">

?@�FPc���B��* 1 �
��'6�������;��������������9K���
��,F����G���!�,B�5�
�7�b�	����������*&�	�J���0���6Pc�����N�7��������pU�����FPc�\�7���
,B����G � �V��*���(����
�!
$7&�/(0=! �V��*���(����
��7�&���&���������3����!
$'&(/�/�(��wPc���W��$��5*�����* 1 �
��'6�������b�����������W��6�����
�?�  �>����

� �  3$70��

,.����$ >8rX�D,Y!�,B�X,.����$����Y�0� �=� �0�����%��$=�X���6Pc�����;���������J�������B��()��*��8��$�� 1 �������
�����������	���&�	��� ,.$��3��$
�����@�������	���&�<�
�W�DP2�������.�\���)����� '7�7���3��(���� � >%o.$������ 1 �������
���=�X�����@���	������Pc���������4(6���$=�YQa,F�����3�UR�!�����9��
��$��
�
,.����$N�������J�	������* 1 ������9�����������!H�������4��$��5��(=���
��'����;��� 1 *��W'����<�����@�������\���)�	�
� ������*=�W�=�
�I,B����GU>A�
> ��>

� � � � � �  3$7/��

*.�=� ��G��F��$��.��* 1 ����'����������
�7����!�,B�X�
�����;��G��A���J��(����
��'7�����������A�DPU��$�� 1 �7����������� � !����Y�����������8���������������#��$��
���6Pc�����N�7�������4�������@���������	�����>8LM�Y�
�7�;�N�7G��X�=�:Pc*�����$���� 1 ����9��������[*������
���X,B�Y�����;�;��G��X�����0�O�7����*=� 1 ��� ���
��()��*��W��$=�5���
�3������������$�� 1 ()�
��,F�
�
� � ���&� >

o.$=�N�7����*=� 1 ��� ���_,F�0�N��G���� �K��$&�7�:��$��0��� 1 *�� �
�7��()�;�	�������3���
�����+���]()�;�	������* 1 �����+(�_� 1 $��
��d
�3�
���.�����H� ����'����������N�7��� Z�H� ������� (=*������:�IuY�7*������S�7� �5�=������� � !8���l��$&�7�����-� � 1 *��:�������\�7�&�	�N� �K9������
�\�7�����
�����	���	������9���� � � �  3$7&��
,.$��
��� ��� 1 ���
���
�����5��$=� 1 �7���������b���6Pc�����N�7�������K��� ()�\Pc�����Y�	������* 1 �������;(6���$��5���������!� �2��9&>  �>� ��
>2o.$6*��
,F��$&��'������&��� 1 ���&���
���:�"E�*)���A'������3�7�&�	���������������_������$/��� 1 *���>4o.$=����*=� 1 *��5'��"�	������� ������������*��0���Z���
�	���6�\�7���0�=�������H� �������&�7�&����������!����
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�2� 9)>  =>� �h2?O��������� '��O��� 1 *��@rX�������

,.$��
��� � �7�&� � >
o.$=�J���6Pc�����;���������K�������X���	�������@��$��5���
��,F����GU!

� � � � � } � � � } � � �  �=���
,.$��
��� � } � �@���&� � } � �.�����Y��$��:� ��Pc�����N�������������;��$��:� � 1 *��X������$��:���
��,F����GZ���&�N��$��:��*�� 1 *��WPc�����
��$=�:���
��,F����G;����� 1 ���	����'��
���!#�7()��*��X��$�� 1 �������
����� � >W�TP^,F�4�	��*��3�N�����7��*����5��$�� 1 ����()��(��������I0������������(�*��������
�DP ! �5�X�������"�	�����!�,B�Y�	��*��3����9�������� � } � ��!�,.$��3��$;���W�=���@�5Pc*��&�	�������N�DP >��A0*�������9�� ��*&��$
��$)��� � } � �^���.�N��C=�����������U!",F�5���������������^��*=�W���6PI�����;����� ���K������� � � ��>

?[�@���0�	C&�7� 1 ����!�� ���W*��.���
�������3�	�[��*=������� '����BPc���B��$��5�����0�
�6�V���4*=�����\������;�������3�	�
� !��I> ��>%�N�7�����3�	���
��*)��$Z��$&�7� � >A{����&�<�J��$��5��*=� 1 *�� ���X�	������* 1 �����b(�N����������� '��[���������J�������!6,F�5G�����, ��$)���

�`} � � � � � � � � �  �( ��
�^*��[�����&�	� � �@*������\�7��;�7�&�N��$=�:� � 1 *��X��������� � �@� 1 $=�
���3�
�7�AuY��*������3���2!���$��:��*�� 1 *=�@��������� �

� �4�������Z� 1 $������3�
���Xu:��*������3���M,.����$��	��'7�7���3���)�	�����&��� 1 ���&���
�����DP !V��� � � �5� �:� �)��� 1 �
�&�H�
�6�
�DP ������� � �8� *=��(=� ����7�&�K�=�7��� ���3����! $'&(/(/�����>B���[���
�;�������BPc���@*��O����m)�&�]��*��=� �	���� ���0��$&�7� � �X���
�N�"C=� �0�������U>

o%�:�;��C=���������8��$��[����*�� � �A,F��*��3�4���"E�*=� ���O*��B���������	*��\�7���
����0������*����@��$=�[����*��O��� 1 *�� 1 ����(&��(=� ������
������������(�*�������� �+�
!#�7�&�]���"��*&�	��,.$��3��$ ,F��*��3�;9���'��:�������4���b���N�"C=� �;��� � �@9���'��
�]��$���� �5�
>
?@����$���*�9�$���$=� �F�0������*����
�0�
���8�;��Y()� 1 ��������(����BPI���B�	�
���\�����;�����	�	���
���Y������������(�*=���������"!�Pc���B�59��
�����\���#�����������kd
(�*�����������$����^,B��*��3�4()�@��� 1 �\���<���3�
����!D�����&�	�O�����7��*�������9 �+�F�����	*��\�7���
���,F��*��3�K()�[��*��F�DP2��$��JE�*��
���������2>
�������������������#!"���)�	� �5�%$)���:()�
�
�����"����*=�����U!"mw�&������95� ���5�N��C=��������� � �2,B��*��3�Y�����8()�X�[����� '��3���
�\�7��G0� �N��������� P<>


[��� 1 ��������(������ ��/�������/�;��G��������0� �7()��*�����$��Z��� 1 *�� 1 ����(&��(=� �������������������(�*=�������#>#�����
�\C)��� 1 ����!.,F�/�	��*=�S�v������*��0�]��$&�7� ���N�������;������-������������(�*������ ,.����$ �
�
���s���"���s���f��$&��� �5� �
� "%� �
>�pU������G���� � $7&(/�/�� � 1 �����6���J��*��J��$&���J���l��$=� �:�
��������$������6Pc�����N�7������� � } � �@���O�;��C=���������"�KPc���

�M�����\de��*=� 1 *������������� � � $7��,.$��
� ��$��],F�
��9�$���'����	����� �������i��$��_���������<�������t�DP:��$�� 1 �����&�<� 1 ���
�	��� 1 ���=�
�6�J��P�� >����lP����<��!UPc���:��� de��*�� 1 *��Y�=�
�I,B����GU!%��$=��� ��Pc�����N��������� �`} � �O���5�N�"C����0� ������Pc���
�������N�7��� ]�H� ������� (=*������ ,.$��
� � 1 ��������$�� d������0�
���������&��� 1 �����&�	� 1 ���W��*�(=� 1 ���	�b��P � >�{��bPI������
�
���Dde�����7�0u:��*������3������� 1 *��F��� 9��&����!���$��O���6Pc�����N�7�������:�������W���	�������.��$��O���
��,F����G�,.�����&()�[�0���������������J,.$��
�
��$=�5��*�� 1 *����[�����J��$�� 1 �����&�	� 1 ���2�	��� 1 �����
�����W��P8��$��5��� 1 *��"!H���.�������[��*�� 1 *��.,.$=�S��$Z�	�D'��
���[��$��Y�\���0�
��*=(�� 1 ���	��>AL � ��$4��$����F������*�� 1 �������K��$&���A��$��X��� 1 *��8����9��&�7��� �A�������;������J������������(�*����"��,.����$ ���
���K�0�����2!D���8���
��* �;�	���
�6�A���J�0������*����B�����^�	�D'������3�7�&�	�W�N�7�����kC � ���Y�	��� 1 ���
���
��Y���
���
���0�����B��$�� 1 ����(&�7(���� ����5������������(�*��������
�?�
>
*X�6Pc������*=�&�����
���!^��$���������� 1�1 �����
�6����+�-Qa()�
����d���������RB�7����*�� 1 �������#!8,.$��3��$s���H�
���������=���	�
���\������� i$����3�

Pc���J���6b����$��
�J��� 1 *=� 1 ����(&��(=� ������N�H� ������� (=*��������2>������5�7�6Z�H� ������� (=*�������� �1�@,.����$l�<�D'7�7���3���)�	�K�;�������kC� � � !F�	C&�<� 1 ��Pc������$��lu:��*������3���s�H� ������� (=*��������i,.����$i��$����0�	��'7�7���3���&�<��!W��$=�Z�
�6����� 1  � �
,.�����2�7��,W�"6�@()�:���
���O��$&���]��$��K�
������� 1 Z��PF��$���uY��*������3���l������������(�*��������b,.����$Z��$����J�	��'7�7���3���)�	� �a{�$&�7�������#!
$7&#��/ � >no.$��
���	Pc�����[��$��@���6Pc�����N�7������� � } � �V� ���  =>��( (�%,.�����=�7� ,.����8()�@���
���B��$&�7����$��@���6Pc�����N�7�������[Pc���A��$��
��E�*���'7�7� ���6�BuY��*=�����3�7����� 9��&��� �I�
�7� �&��$���� � } � � ��>2LM�X$&�"'��BPc��*��&���7� ������$��@���6Pc�����;���������
,.$��3��$;�<��*��3��()�O���\�7�����0� ����������$=����*=9�$0��$��O���
��,F����GU!H����,F�O$&��'��O�N��C=�����������J��$=�O���6Pc�����N�7�������4�
� 1 ���<� ��
�DPO��$��N��������
�l!8(�*��4��$��
���;���:�=�]9�*&���	���6���
�0��$&�����b�����6d�u:��*������3���/��� 9��&���F,.�����B����$����
'��0��$������
� 1 ���	�����>
���s96�7���\de��$=�
�����
���3�0���
���0��!.r[����*=���_�	��*��3�i�	����� 1 � ���_��9�����������*��"!.������$&���N������$=��*�9�$f��$��_���������	�������t,F�
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��$=�����b,W���4��$�� 1 �����&�	� 1 ���X�	��� 1 �����
����!V���K,F��*��3�M�����K()�N��$=�b���������<�������+,.����$��;��C=����*�� � ��Pc�����N���������#>
�H������*��3�����������b��$=� �[,W�"�!&��$�� 1 �����&�	� 1 ���V�<��� 1 �����
���@�7�&����������[� 1�1 ���6����$_�����
�O�����O� 1=1 �����J�7�[*����\PI*��A���
���W����9�$��A()��>

�H������*��&�����
���!%,B�0�
�����	��G��0��������$����4� 1�1 ��������$/���Z��$�� 1 ����(����
�_>��TP@��$�������9��&�7�F�7�Y��$�����*=� 1 *��:���Y�����6d
uY�7*������S�7�#!���$��
����$��.��� 9��&���=�7�8��$��.��� 1 *��V��*����8�������J()�.������d�uY�7*������3���#>2{��)!"Pc���^�[9���'��
�4��� 1 *��A�<�D'������3�7�&�	�� !7�kPn��$��@��*�� 1 *��A���6PI�����;����� ��� � } � �%���A���
���F��$&�7����$��[��� 1 ���	���I �`} � �
!���$��@��$��X��� 1 *��8���6Pc�����;���������
� } � �O,.�����V�7�����0()�����
���Y��$&�7�l��$������ 1 *=�O���6Pc�����N�7������� � } � �XPc���O��$�����E�*���'7�7���
�6�5u:��*������3���l� � 1 *��

����9��&����> �^t�	�������3����������9+��$=�]���6Pc�����;���������/� ����� � � ��� � �  �>��=���4�\�7��$��
�;��$&�7�t��$��l���	�����������������
���6Pc�����N�7������� �`} � �O�7��������!U���O��� 1 ��������(����4��� ��$���� ��Pc�����N���������0�������@Pc���Y����Z� � 1 *�� 1 ����(&��(=� ������
������������(�*��������#!�9���'��
�N��$)���.���=� ���$��5��� 1 *=�X�	��'7�����S�7�&�	�5�N�������kC'� ���W�0������*������n>

���]����$��
�O,B���\�H��!w,F�:,.����$]��� 1 �3���	�:��$��K����,F�
���[()��*��&�b���Z��$��K���6Pc�����N�7�������0�
� 1 ���	���I;�������WPc����� ��$��
��� 1 *��2���[��$��F��*�� 1 *=��!�� �=�����"���Y�DP 1 �3���	����9X��$��F$���9�$��
���%()��*��&�5���:��$��B���6Pc�����N�7�������[�
� 1 ���	����Y�7�2��$��B��*�� 1 *��
�������
�kP	>VrX����� �=9:��$)���B��� �)�	� ���W�JPc*��&�<����������P !H,F�O$&�"'�� � } � � � � } � �
!6��*=�B���6Pc�����N�7�������:�������

� � � � � } � � �`} � � �  ��� �
pU���.*=�.�	C 1 ���
���O��$��5��� 1 *=� �7�.��$��5��*�� ��P8�I,B�����
�����

� � �  �=���
,.$��
��� � � � �I�7����*=������9 Pc*����8�	����G��J���Z��$&��� � ,.����$ �7�M������$���9����)���
1 ���"j	���	��� ���#>"
[(����
��'�����9���$&���

� � � � � � � � � � � �  �=���
�����&�<�5��$=�:���
�����������&�7�6���W�DP8()����$;���	������Pc�������.�����J��E�*&�7�I!=��Pc���
�@�K��������� �[�;����� 1 *��3�7�������K,F�59��
�

� � � � � } � � � } � �  �>��(0��
� } � � �  �>��(/��
� } � � �  �>��(&��

�����&�<� � } � � � � �XPc���O�7�6 � ��>Oo.$��5mw�����5������E�*&��������0� �5���]��E�*&�������IN�kP ���[� �)��� 1 �
�&�H�
�6�
Pc����� >V?[�X()�\Pc������!�,B�Y�
�7�;,.������� � � � � �  � ("��

,.����$N��$=�5��(6'�����*=�B���6����� 1 ���
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��$)���[,W�"�!&,F�:��$&�����2�������������b������G�PI���O��pU6� 1 *�����'�PI*��&�	��� ���0PI���@��$����7� 9������ ��$�� ,.$��3��$Z,.�����2�7� ��������� �%*=�
��$=�������N�7� �N�DPX�������\���	�������bPc���O��$�������� *=�������Z,F�Ymw�&�U>J
[��� 1 ��������(��������I�Pc���O��*&��$��NpU6� 1 *�����'�Pc*��)�	�������
����9�$6�X()����$������6Pc�����N�7�������b�
� 1 ���	���I]��P.��$�����6�����
� �c,.����$_� 1 $��
���3�
�7�WuY��*=�����3�7�l�������������l��$������ 1 *���� �
!
�����&�<�5,B�JG�����,iPI����� {��"�	�������  �>��:��$&�7�.�kP ���.��$�� 1 �����&�	� 1 �7�U��*�(�� 1 ���	��!)��$����.���6Pc�����N�7���������
� 1 ���	�����,.�����
()�5�N��C=�����������U>

�H����� {����	�������K =>���!6��$��5���6Pc�����;��������� �`} � �8Pc���W��*��.��������
� ���

� �`} � � �  �>��( ��
� $

� ����9 ���
� � � �
���
� � �  �>���� �

� $
� ����9 �H�
� � ����9 ���
� �  �>��=���

� � � �

� � �

� ( $ $
3 $ ( 3 $
3 $

3 $ 3 $ $ $
� $ � ��� � $ � ��� $ $ � $ � ���

3 $ � $ � ��� � $ � ��� $
3 $ � $ � ��� 3 $ � $ � ��� $

� $ � ��� 3 $ � $ � ��� $ $ � $ � ��� 3 $ �
�

� � � ��� � $ � ���
3 $ � $ � ��� $ $ � $ � ��� 3 $
$ 3 $ 3 $ $ � $ � ���

� $ � ��� $ 3 $ 3 $ $
$ �

� � � ��� ��� � $ � ��� � $ � ���
� $ � ���

� $ � ��� � ��� � ; < � ; <
�

$ $ 3 $ $ � $ � ���$ $ $ $ $ $ $ $$$

$

3 !
3 3 !

� � 7 � �

� �

� �
�

� �

�

� �

� �

�
� � �
� � �

� �

�
� F F	

�

�

�

� �\����� �

	 
	  � 	�� 
 �  � 	��� ��
�� � �� ��
�� � � � � � ��
 �����

H H H H
H)H

�L� *+�,��-/.0�%$&�,� F�.0>6.'!�$&� 8

� �

� �

�
� �

	

� � � � � � � � � �



� �

� �

�

�

� � � �
� �
�

�

�
�

�

� � �

� � � � �
�

�
�

� � � � � �
� � � �

� � � �

� �
� � � � �

� � � � �

� � �

� �

� � ��
� �

��

�

� �
� �
�

�

�
�

�

 ��

�����&�<� � � >lLM����$&�7� �B��$���, ��$&���K��$����K� ���b�����6d��H���	���"��������9]Pc*��)�	����������P[���������kPO����9���������$��
�  => �� (�^���W*������U>
*X������9���$��5�3���
��������

���
� � � � ��� ���
j'� � �  �=���
,.$��
���K����j'� �B���W��$��:���
j<*�96�7���O�DP !�,B�J9��
�

����9 �����
� � � � � $
���
� � � ��� ���
j'� � �  �>��(0��

� ��� �  �>��(/��

1 ���D'��3����� � �.���6'��
������(����9�c�I> ��>8�H�
� � � � "(�
>Vo.$�*��X��$��:��������'7������'��O�DP ��� �  �>����(�A���

� ��� � � � � � � �  �>��(&��

� ��� � � � � � � � � �  �>��("��

� ��� � � � � � � �  �>���$'�
r.��,Y!H�����&�	� � �c����� � � "(�F,B�J9����

� � �  �>��=���
� � � �  �>��( ��

���)����$����.9���'��
�
� ��� � � � � �  ��� �

,.$��3��$_�796�����;���J��� 1 �
�&�H�
�6�Y������0���Z��$=�5Pc����� ��PF��$�������9���������$�� PI��� !w���&�b�����.Pc��� >5{�*�(���������*�������9
��� � � �=� � �?� �F,F�59��
�

� ���%� � � � � �0� �  �>��=���
� ���%� �0� � � � � � � �  �>��=���

" �  �>��(0��
,.����$b��E�*&�7��� ��0,.$��
�1� �0� � "��c�����&�	��� � � ��� 1 ��������� '��K���\m)�������7�
>@o.$�*��[��*=�O�	�3�����[�DP
Qa���	��(������������JxX�
(�(��3�7�#R"�7� 9������ ��$���� �  => �� (��!�,.$��
�4�	�������3���������:���5��$=�B�	���6������*���*��2�&>a�U> ��>2�����;�����#!
�
��*=���
�8��$��
���6Pc�����N�7�������K�
� 1 ���	������DP2��$=�@���������� ���:()�J�5�����6d������<�����7������9:Pc*��&�	���������DP2�����0��!����)��� �F������K���\���������&�7��
,.$��
� � " � � �=� !���� ��*����A()�J� 1 ���"j	���	��� �������6���K�������.��P%��$��O�
��9��
��'����	�������X�DP � ���
()�\Pc������>
*X�6Pc������*=�&�����
���!���$����B���������U�������W�����B���
���U*��X�������"�	�����,.$��3��$0�DPV��$��J���\�7�������)���� 1 ���������.�����O���	��(�����!��7�&�

��$=�4�����;�������DPB�7�����\���<�������Z�DP^��$��
����>@���@��� 1 ��������(����5����9��
�O������������9��
�O'��
���������]�DP^��$�����!&$���,F�
'��
�"!),.$��3��$
,.�����B9�� '��N*�����$��]�H���N�7���M�DP:�������	���	��� ���#>iLM�N()�����b��$��������f��$=�b������� ���-��$&��� ,.�����B�=�
'��
��mw�&�+��$��
� 1 ���	��� 1 ���=�����l(6b��$�� 1 �����&�	� 1 ���V�
��9��
��'����	�������:�kPB� �5�����
�J�=���O$&�"'����0�	��� 1 ���=�
�6�[� �]��$=�����������<�������
�DPF������$]��P^��$��
�`�7�����������>.���Z����$��
�O,F���	����!)�kPB���
� � � � "�,.$������ ���@��$=� 1 ���"j	���	��� ���Z�������
��$=� d��H� �0�
����� ���&��� 1 �����&�	� 1 �7�F��� 9��
��� 1 ���	�b�DP � !V��*����	�3�����4�DP5����9���������$=���O,F���2R �Jm)�)�/��$�� 1 �����&�<� 1 ���
�
��9������ 1 ���	��>@xX�
��� ���[���	���@����G��5���������@��P 1 ���
*&����d��	��'7�7���3���&�<�:�N�7�����kC2!�,.$��3��$b9���'��
�X*�������0,F�
��9�$��.���
��$=� 1 �����&�	� 1 �7�#�	��� 1 �����
�����W��P �g!=���&�����
����,F�
��9�$6�W������$��5���
�;����������9 �<��� 1 �����
������>

o%�0*���� !&�=�����3�	�K��$&���O���l���
��� '�����9K�  �>���� �X��()��'���!w,F�����3�;�����[*��������� 1 �������3�	*��3��� 1 ��� 1 �
�������
�Y�DP� ��� 1 �7���OPc����� ()�
����9b�	E�*)�����N���&�_������0�
�����S����� �
>�{��)!#���
�Y*��:*����N�N�0�����km)���b'��
�����������DPX��*��Y�\����9��
�

7 3

�
��� � �

� �
��� �

� �

�
��� �

�
�
� �
���

�
� �
���

� � 3
� 3
��� � � � � �

��� 7 � � 7 � � �
���

� � � 3 �[� � � � �
���

� � � 3 $ � ���� �
$ � � 3 $ �

� $
��� � $ � ����

� �
���� $

��� � 3 $ � ����
� 3
��� � � � � $

��� � �
$ �

� $ � ��� 3 $ $ $ 3 $
� 3
��� � � � 3 $ �

3 $ �[� � � 3 $

3 $ � � �

� $ � ��� 3 $ $ $

$<
� , � ,< ,< ; <,

�

�

�

�

�

�

� �

�

� �
�

�

�

�

��� � � ��	�
 	  � 
���� � � � �  � ��� � ����	$� � � � � �� � ���

� �

� �
� �

� �
� �
� �

� �

� �

� �



�
�

�

�

�

� � �

�

�
�� �� ��

�

�

� �

� � �

�

� �
�

� � � � � � �
�

� � � �
� � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � �

� � � � � � � � �
� � � �� � �

�� � � � � �
� � � �

�
� � � � � � �
� � �

� � �� �
�

�
� ��� �

� �

�

� � � � �
� � � � � � � � � �

�
� �

� �

�
�
� �
� �
�

� �

 ��

Pc*��)�	��������Pc������  => ���(��h

� $
� ����9 �H�
�

���
� � �  �(/��
,.����$ ��� 1 �3���	����9 � � � >8r.��, 1 ����'��3�����;���
� � � � "K,F�59��
�

� ��� � � �  �>��(&��
� ���#� � � �0� �  �>�0("��
� ���#� � � � � � �  �>�0�$'�
� ���#� � � ���%� � � �  �>�0=���
� ���#� � � ��� � � � �  �>�0( ��

�������
��()�
������9B��$&�7� � �7�&� $)���#��$��^�\���0�%�
��9��
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�N�7����� C ���
�N�7�����%Pc*����&�	����GU>%o.$=� �.�	����'��
��9��
�&�	�:� �B���&��� 1 �
�)���
�6�X��P � >%o.$����F������*����.� �.��� d���*�� 1 *��
9������
�\�7��� �"���������0��P8�����J��P��[��$��������#R �X��$��
�����
�0�@�7()��*��@�K9��
���
�	����� �
����Pc����9��
��������9��3�", ���0��$��Y������9����\de*������
�
�7��� ���@��$����=�
�#! $7&�/��&!6o.$��
�����
� �&>�����>

o.$=� 1 �������3�	*��3���2Pc����� ��P � ���V����E�*������������J������*���� ���H�
�A�����A�H�
9��
�=�
�\�7���[���:�[��� �=9�*��3���V�N�������kCK���
��$=�K����9���������$=� 1 ����9����
�����
�"h.��$����X,F��*=�S�0()�Y��$��K�������5Pc���.��$��Y*��=���\�7(������ �����bx.�
(�(=�S�7�b� �"�����=� �=9�����9���������$��
�  =>� =�(��!�PI���W�\C)��� 1 ����>

3 � , �
�

� , � � � � , �
�
��� 3 � , � � , � $

��� �
� , � � , 3 $ �
� , � � , � � , � � , $ �
� , � � , � � � � �
� , � � , , � $

, , , , , ,, , ,< , � � �
<

� , � � � � � � � < <
� � � , �

�
��� 3 � � � � � � � � � � $

, $ �
$$ < $ ,

� , �
�
��� 3 �

$ , 3 3 33 � $ ,
< ; � �

� �
��� � � �

� <
�

�
� < � �

� � D � � � D� <
� <

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	 	 �

�3�O� � � �F��� � � �B���D�I��� � � �"�^�
���3�U�\�7~��.�����:��� � � � � �4� �T� �T� �

���Z�"� ���[�����"��� \�7�3� �]�\��� � � �]��~i� � �;���	�4� � �
�\�0� � � \�7�k���K~H�]�e� �I����~s� � ���&���3~���a�H�7� �
� �7��~�����<�e�7�	�
��� ��� � �]���7���7�3~v���]�"�c�I�	� <�I�T�7~t���0� � �S�����	�4���0� � �N���	����� �
�  � � � �D�B�����Z���3�@���N� � ���&���3~���a�H���
��� �7��~�����<�����	� � ��� � �

	 
	  � 	�� 
 �  � 	��� ��
�� � �� ��
�� � � � � � ��
 �����

2�465��'��5�- D�� D�� D

H)H

� � �

� �

	

� �
� �

� �

� � � �

� �

� �

� �



�

� �

�

�
� �

�
� �

� ��� ���

� � � � � � � � � � � � � � � � �

� �

� � �)� �� �
�� �

� � �� �
� � �

� � � �

� �
� �

� � � �
� � �

� � � � � �
� � � � �
� � � �� � � �

���
� �

�� � � � �

� � � �

� � � � � � � � � � � � �

�

�
� �

� �

 =�

{��0P����"!n,F��$&�"'�����$��D,.�/��$&�7�5��*=�:�	�3�����Y�DPX���	��(������������Mx.�
(�(=�S�7������9���������$=���X� �"�����Y���]�0,F��� 9�$6�5�;�������kC
,.$������@�	����*������%� 1 �7����$�� d������0�
���������&��� 1 �����&�	� 1 �7�H�
��9������ 1 ���	�@�DPn��$��X� � 1 *��^�����	��>#������$�� 1 �����	�
����!H��$��
����9���������$�� �T���V���#�����7���2�����2�&>a�U> ��>n��E�*���'7�����
��� �#�H�
�\�	���&���^���������������3�
�7� ��B� �Y�����7�6d��	E�*&�������O���"�	����������*&�	�������
�
�������"!D*�������9.��$=�A������$���9����&�7� 1 ���"j	���	����� � � � Pc���U��$��A�����	���=������*&�	��� ���#}����&�5�������X�7�\�	���&���
���������������3�
�7��� X���K���6Pc�����;���������J��� 1 ���	���I �`} � �2�kPU��$��.���������W������$��.��� 1 *=���8���8� 1 $������3�
���U���&��uY��*������3���2>
o.$����W���@�����w'7�7� �3�������� 1 ����'6�3���"����$��5,F�
��9�$��W�;�������kC ���
�;�������8Pc*=� �U�\���=Gw>

o.$=�J*��=���\�7(������ �����NxX�
(�(��3���Z����9���������$�� �  �>� =���
� �

,.�������=���F���	��(�����������h2��$=�
���J���F������$�����9Y��� 1 ���
'��
��� PI����� 9����D,.����9Y'��
����3����9���!H���&���=����$=� �=9Y��� 1 ���
'��
�6�
�����.��$��l�	��� *=�����K��P ���
�&������9�����,W���	������$=�]�������"�	�������s�DPY��$��Z������9���� 1 �����&�<� 1 ���X�
��9��
��'����	�����0�DP �
���&����'��3��*&�������> �����.��$����X�7��9���������$�� ,.�����)�����W���
�N�7���4Pc*����w�	����GU>

o.$=�W����$����F����9���������$=���#�H� 1 �
�&�����4��$=� 1 �������3�	*��3���2Pc����� ��P � ���5G��
� 1 �=���6d����
9��
���
�	������>8���:P����	��!
��$=�5{H6�0���
�����3��4V���������B���������	�������b�7��9���������$�� �  �> �7���
!�Pc���B,.$��3��$0,B�O$&�"'�� � � !=���&����$�� 
%j��K�7�&�
�J����$6*������_����9���������$�� �  �>� �&(�
!�Pc���.,.$��3��$ � � �H�S�79 � � �;�(*XoL� �@�7���Y�����0� �3�7�A���;��$&�7�X���;()����$
��$=�
���4�7� 9������ ��$����A,F�J$&�"'�� � � � � � �  �/("��
,.$��3��$;,F�:�
���;*=���5������*��@����'����6�	��9��[���0��$��[Pc��� ����,.����9:���&�7� ���� �">

LM�],B��*��3�f����G��b���+��$��D, ��$&��� Pc���0��$��
��������9���������$����4���
�)���;���f�7�t������$����������N�7�.�N�7�����kC2!F�I> ��>� ��� � "=>8{��)!����
�.*��[�	���=���3���
�@��$=�:�	�����BPc*��)�	�������

� �  �/�$'�

,.$��
��� � ��� � � ���.��$��9������()�
����*��@�=����� �DP ><�H����� ��$����X,B�[m)�)�N��$&�7�X��$��4���
����'7�7����'��5�DP
��*=�X�<�����WPc*��&�<�������#!H*�������9���$��5�&>a�U> ��> � � � !����

� �V��� � �  �>�/=���
� �V��� � � � � �  �>�/( ��
� �V��� � � � � � � � �  �>�/�� �
� �A���%� � � � � � � �  �>�/=���
� �A���%� � � � � � � �  �>�/=���

�  �>�/(0��
o.$6*=� ��� �  => /)$7�X���Y�������6d��H���	���"��������9NPI*��&�	��� ���l�DP ! 1 ����'6�3���"� $&�7�@Pc*=� �V�\�7��Gl�7�&� � ��� 1 ��������� '��
���\mw��������!)���)��� �.���	���������&������������,.$=�
� � ��> ��> $&���.()�
���Z������$����=�����;�����������n>

���.���@������� 1 ������� (=� �J������$���, ��$&�7��� � �	����'��
��9��
�[��� *�������9��K���������3���2Pc*��&�<�������

� � � �  �/(/��

,.$��3��$����A�������5�O�H���	���"��������95Pc*��&�<�������4�DP �\C)�	� 1 �F,.$��
� � >%o.$6*��A��$=� �"d��=�����0�#�DPU��$��@���
'��3����� ���
�DP ���&��� � �����F()����$K()��*��)�����:����,W���	����(6 ���&� Pc���\�	����9 ���O���
�;�����
���6'��
������(�����!H�kPV���W,W�7�W���������S�7��� 6>wo.$6*=�.�kP ���W���������3������:�DP2PI*����w�\�7��GU! $&���FPc*=� �U�\���=G�Pc���X�����s>

���v�	����j	*��&�<�������t,.� ��$s��$��]���
��*�����Pc����� ��$�� 1 ���
'�� ��*��0�����	�������#!X,B�Z����, $&��'��b��$&������$��]���	��(������������
x.��(�(��3���4����9���������$��0�&,.����$Y���\�7(������ �	����� ���O���
��� �\�7�����IPc�����9 � � � � � �	����'��
��9��B���O�7�Y������$����=�����;���
,F�
��9�$6�W�;�������kC ,.$��3��$;� 1 �7���X��$=� d������������������)��� 1 �����&�<� 1 ���U��*�(�� 1 ���	�:��P8��$=�Y�=���\�=>

���.� �W����, �:��� � 1 ���.�N�7�����
�F������$��D,v��$&��� ��� 
Vj
�����&���O�7��$�*����
�#R �[uJ�	����d�{���$����3��� 
[����$���9����&�7� d
� �
����9Y����9���������$=� �	����'��
��9��
�B���Y��$�� 1 �����&�<� 1 �����
��9����6'7�7� *=�
�A���4���\���
�"!�(�K��(����
��'�����9Y��$)���A��$��[����9���������$��
�
�7�;()�J,.��� �����
�

� � ���3��9 � � �(*Xo � � �  �/(&��

<
$ �[� � �3 !

�

� � D �
�

�
�

�

�
�

� � 3 � � 3
> � � 3 �

� � � �

� � � ��� � �
� >
��� � � 3 � � �

���
� �
��� �

� � 3 � � � � � �
� � 3 � � � �
� � 3+3 � � � �
� � 3 � � � � 3 �

> � �
� � 3 �

� � 3
> � � 3 �
� � � 3

� � � � 3 > > � �
� � �

� <
�<

�
��� � � � � � � � � �

�

G � G
G G

�

�

� � �

� �

� �

� � �

G � G

F F

� �

��� � � ��	�
 	  � 
���� � � � �  � ��� � ����	$� � � � � �� � ���

H�H

8 8
8 8 8 8

8 8

8 8

	 � 	 �
	 ��� !	��#�� #�� � ��%���� ��� � !	� * � *"��� �$!��

�
� �

� 	 	
� � � � � �

� � � � � �

� �

� �

� � � �



� �� � �� �

�

 �0

,.$��
��� ���2��$=�F�;�������kC5�	��� 1 �������J�DP)��$��8mw�����g�	��� *=�����n�DP !(" >2o.$6*��#Pc���V����� " !
�	���6'��
��9��
�:���N��$���������$����=�����;���#�N�������kC;,.$��3��$l� 1 ���=�J��$=� 1 �����&�<� 1 ���V�
��9��
��'����	�������:�DP �g!w���N(6

���&��*&�<�������N��$��:�<����*����=�^��P �	���6'��
��9��Y������$�� 1 �����&�	� 1 ���U��� 9��
��'����	�������O�DP >

LM�:$&�"'��:���
���_��$&���O��$����<�S�7���O��PF���	��(������������]x.�
(�(=�S�7�]� �"�����=� �=90����9���������$����.�	���=���3���
�����l���b��$����J��$)� 1 ���
�
$&�"'��F��$=�B*����\Pc*�� 1 ��� 1 �
���IK�DP=m)�&������9[��$�� 1 �����&�	� 1 ������*�(=� 1 ���	�.��P)��$��B��� 1 *����#Pc���Y���[��$��B������9����\de�3������#���������7�
���
��,F����G � � �2��9&>  �> $'�
>Fo.$����X��*�(�� 1 ���	� 1 ������*&�<�
�J��$=�Y�0��������*�� ���"���N�\E�*&�����:���"�	����������*&�	�������
�
�������">[���l���=�����������#! 1 ����'��3�����;��$��:��� 1 *��@���������Y���@� 1 $=�
���3�
�7�A�7�&�Zr.�����N�7� ���������������(�*����"�U!w��$���� 1 ������*)�	�
�
��$=�[�;��C=����*�� � ��Pc�����N���������K�
� 1 ���<� ����DP%��$��O��������
�_!����)���0��������*�� * 1�1 �
�W()��*��&��������$��[���6Pc�����;���������
��������>

���N�����H� �������#!�,F�[$&�"'��@���
�
�b��$&�7�F��$��
���:�7� 9������ ��$����nmw�&����$��O�\C=�������N�[PI���F��$��
���5�����7�6d��	E�*&���������
�������
���)�Z���6Pc�����;���������0�����7��*����
�5���M���0�������������3�[�N�7�����
�">Y���5,W�7���#R �Aj	*����4Qa��*&��G6UR)��$&���5��$������	��(�����,F�
��9�$��
�N�7�����S�<�
�2$&� 1�1 �
�4���O�;��C=���������#��$��W���6Pc�����N�7�������O��� 1 ���	���I6!��\�"(�t��$��.����9���������$�� �c���A���%�����7���V�����%���\�����&�7��
�����n�
���
�����3���#�"E�*)���������0��E�*���'7�7���
�6� �W�
�7*������[��$����.�������������������3�
�7� ��Y� �)�	�����7���:,.����$N��������>

{H�����W�DP2��$=�O�7��9���������$��0�V�	�������3���
���"�N�7� ���Y������$����������N���������F��$��
���F,B�
��9�$6�F�N�������kC2!D���K��$&�7�^��$��[��*�� 1 *��
*������������
�)�f���/��� 1 ���
���
�6�]�����n�
�����6�;�	��� 1 �������6������P5��$��b��� 1 *�������9��)����>+o.$�����������*��;�	���
������� 1 ���
'��
�6�
��$=��,F�
��9�$��O�;�������kC�PI����� ()���	��������9N���
9������
�\�7����!V(�*��5� �J�\�7��$����5�0����� 1 �D,B�
�IPc*=�8��$&���_�����	�����\�7��/�kPW��$��
���"�����\E�*&�7�����;���"�	����������*&�	�������]����������!&���.���6Pc�����N�7�������4�������.,.����$N����� ���J���N��$��5��� 1 *=��!H���X�7� �U��$&�7�.,F�:�����
���6���
���
�������Z���#>

�TPF��$����@���@���&!)� �@���X*����\Pc*��#Pc���X��$��K��*�� 1 *����.Pc����� 1 �����&�<� 1 ���V�	��� 1 �����
�����[�7�&����������.���WP����<�����J���&�7� ���� �
���K(&�[*��&�	�������
�3�����"� �ZLM��*=�S�H�#R �A����4��*=� 1 *��F,.$��3��$0�	��'��
���"����$=� 1 �����&�	� 1 �7�=��*�(�� 1 ���	�J��*��;�	��!H�
'��
�N� P2��$��
��*=� 1 *����X,F�
���Y$���9�$�����<�������
�3������� �6�#����$&� 1 �@�����0�
��$�����9K���W�0� ��������9)>

���NP����	��!&,.$&�7�@� �@������������94� �@��$=� 1 ���=�	�
��������9N��$&���@$)� 1�1 �
�=�[������$��:��*�� 1 *=� ��Pc���
�@���X�
�0�
��9��
�.Pc�����
��$=�����
��,F����GU>N���-���6 1 �����	�
��������9_��������
�l!2��$������0,.��� �8()���������������������M���Z��$����Y��*�� 1 *��K�7�Y,F�
���B���:��$��
����� ���B���K��$��W��� 1 *=��!����&�:,F�B��$=��*��3�Y�\�7G��.���
�<��*����8�DPw��$=� �V,.$��������"�	�3������9O���:��*��V��*�� 1 *��V��� 1 ���
���
���\���������#>
	[���	���������S�7�����N��*�� 1 *=���X�7���O����G��
��K���K()�O���
���W��*��\�<� 1 ����(����5���K�=�������[��$&���0$���9�$�����	�������
�3�����"�0���=�
� ���B��������,
���)��������S�H� ���GU! $7&(/�&���>nLM�Y�	�������3���
�@��$����.�S�H���K���0�������O�H�
�\�7� �n���0��$��[Pc��� ����,.����9:��$&� 1 ���
�">

� � � � < � <
� �

� < �

�

	 	 	 	
	 
	  � 	�� 
 �  � 	��� ��
�� � �� ��
�� � � � � � ��
 �����

8 H

8

	 � 	 �� � ��� � � � � ��#��



�

�

���;��$�� 1 ���
'�����*��[��$&� 1 ������!&,F�Y�	�������3���������b��$��5������9�� �	d��3�"��
�B���������7�B�����I,F����G

�
,.$��
���^��$=� d������0�
���������&���"��� 1 *��n'����	����� ���#�<������* 1 �����Y(6J������������'��%� 1 $��
���3�
�7�HuY��*=�����3�7�O���������A� �#��9)>  =>� (�
>
�H���O��$=� �O����������l!n���6 �N�7����� C ,.$��������	����*��0���X� 1 �7�l��$����\���0�5� 1 ���<�����O��$�� 1 �����&�<� 1 ���
�
��9����6'����	�������K��P�� !n��$=���	��'7�����3���&�	���;�������kCZ�DP !2� �5� 1 �����N�7�wPc�����`()����$��0�0��������*�� �0�����]�	E�*&�������
���"�	����������*&�	�������N���
������!&���&���J����������*�� ���6Pc�����N�7�������5�������A���
������>^o.$��@� 1 ��� �;��������@��P#��$����^���
��*����F���^*��&�"P3d
Pc���<�����;(6N���60�	�������
�3�����������W���0��$=�J��*=� 1 *�� ! 1 ���D'��3��������$&���.��$��J,B�
��9�$��B�;�������kC ���W�����X����9��
�����\������>

���b�7�6������7�n��6�����
�_!�$���,F�
'��
�"!���$��J��*=� 1 *�� � �X�7� ���K��*�(�j	���	�@���4��$��J���n���	���O�DP^�	������* 1 ������9�����������>V���
�:�	��� 1 *����
�^������*��3����� ���#!���$����^���W�
��*�������(����$��.m)�������@�6*���()�
�A��PV����9������F��'������3��(����F���:��� 1 ���
���
�6�J����4�������
�6*=��()�
�"h^��> ��>XE�*&���������\�7�������;����� ����>X���l��(���������9��3�
���w��6�����
�_!=���������Y�;���()�4����*������ 1 ����$&� 1 �O(�N'7�7������*��
�\�7�&����� q)*&�	��*&����� �����@�DPF�	�
��� 1 �����
�����3������!����X(60�=�������5���N��$��Y����&� 1 ���3�O���\���=��������������� 1 �����<�
��� �ap#�7*�9�$������

!
$'&(/(0 � >no.$��O���6Pc�����;���������:,F�5�
�7�N���\�7�����0���A��$��
���	Pc����� ��� 1 �
�&�N������$��J,W������B� �W��� 1 ���
�����6���"�
���.��*��.��*�� 1 *=� >

?.���������"'�� � $'&=��� � ���&���B����� ��, � $7&���$�!�$7&(/�0 � $&�"'��J����9�*����4Pc���^�;���6:����7���W��$)���W� 1 �
�	�	� 1 ��*&���2��������
�
��*)��$v������$=�;$�*��N�7��'6����*&���.��6�����
� ��$���*��3�f�������
� 1 �K���M������*&�	�l��$��b������*��)�����&�<f���i�l'�����*)���.�\�	������>
r.��*��������.$)��'��J�:��� �0�������:�N�"C�����*�� �����	��$&�7��9��J�\�7���O��$&���W��$��
N�
�7�0��*=���\�7���#!��7�&����$��O��*�� 1 *=�APc����� ������$
���
*=������,.� ����()�@�	������* 1 ������(�:�������W���0��*����#�DPU����������>%�TPU��$��.��*�� 1 *=���A��PU���
*=�����=�B�����X�H���	�������
�3�7�����4Pc�����
������$/����$��
�"!#�0�����Y���6PI�����;����� ���;�
�7�M()����� 1 ���
���
�6�����f��$&�7�_�kPW��$=����*�� 1 *=���K������$���9�$=� b������*=�&��������!V�7�&�

���.��*�9�9��
�������]�7�@�4�&����*��\�7�2�
�7�&���3�������J��� 1 �
�IPc����� ��$����@�����<�������
�3����� ��� � �F�7�����D,Y! $7&�/(0=!
�B��������, �7�&��������3��� ��7Gw! $7&�/(&���>

o.$=� �O�	���&�<� 1 �J�DP^���;�	���
�6�[��� 1 ���
���
���\�7�������M�DP^� ��Pc�����N������������� 1 �7�����3�	*=�S�7�������� 1 �����\�7�6�F���;��$��Y���
�����&�=!
�\�"6!6�����&�	�5�7���=��$��O� ��Pc�����N���������Y�����	�
��'����N(6���$=�[���
�����&�7�w�����<� 1 �������[$&���B��� 1 �����W��$=����*=9�$���$��O� 1 ���S�.������'��
()�\Pc���������O��������$��
�K��$���$=� 9�$��
� 1 �����	����������9_���������Y� �l��$���(��	����� � �@*��0�
� ! $7&�/�� � >5o.$���� 1 ���3�Y������'��
���Y��$��
���	Pc�����;�7� !%����G����;� ���0� �����Z�
� 1 ���<� ��/��$)���������W� �-�	���0��*��=�S�����������N��$��
����
�a{�$&�7�������2!
$7&#��&���>%{���������'7�7�\�7�#!Hp#�7*�9�$=� ���0�7�&��	[*�(�� �a{���������'7���	��� ! $7&�/=�=!�p#�7*�9�$=� ���#! $'&(/(0�� 1 ��� 1 �����
��$)���A���
*��������B� �����4��$=�X������� K���\��9��
�F�DP2�O'�����*&�7����������
� ��$���*=�S�K$)��'��@�5�	���6�����\de��*�������*=�&�;�7�6�	��9���������� ���
Pc����� �J�I 1 �X��P8Q 1 �������3�	����'��[�	���H� �=9&R�>no.$��@� �����
�=�����I��7�A��$��O�	�
�������J�DP%�O�����	� 1 ����'��Xm)�
�3�4��� 1 �����H�S�<������Pc�����
��$=�O�������
�����������
�@���B��$��J�����	� 1 �������O,.$��3��$0��*�������*��&�N� �"!H���)����$�� ()�
��,F���
�Z��$���� 1 �����H�S�<�����;'7�7� *=�
���)�_��$=�N���<��*&�7�F'�����*������:���\�7�����0�������"�l�������������M��P@��$=��������9����&����>�o.$��
/��$���, ��$&�7�:��$������"�	� 1 ��� '���mw�
�3�
1 ���Dm)���
� 1 ���"���3�	�����M(6l������������� 1 �����H�S�<����'����	���H� �=9 �Ip ���<�5� 1�1 ���6����$_�N���	��$Z,F�
���8,.� ��$]��$���������(����
��'��"�
���Z��$=�5q)]�	��� 1 ��*=�&�0�
��4���Z()����$]� 1 ���	���7�&�b�������Y�7�&�b��$������ 1 �����H�S�<���������J��'��
�_�N�7�\��$;��$��4,W��;��$&���
��$=�5�S�7���
�	���n����$���(������������ �)�	�����7���
�O,.����$N����9��&���kde���Dde����� ���X�	��������� �N��$��5'�����*)���U����9��&��� � p#��*=9�$������#! $7&(/�0 � >

L $��
�N,B�5�7���Y�����7��� �=9:,.����$0� ��,Fde� ��'��
�w'�� ��*&���#�	��������9)!6���B���.�<���6'��
�����
�6�X���4�������7�X��$��J'�����*)���w��������*���*��
���J�7�Z��� 1 *��[,.$���������$&�7�\���<���
��� �����3�	�4�����K���	�������3���������6d�����'7�����3���6�">B��� 1 �������3�	*��3���@��$����	��'7�7���3���&�<�:���J��*=���Dd
�	���������S�7��������()�
��,F�
�
�b��$��O����9��&�7�w���F�I,F�K���"�	� 1 �������[� �W�[Pc*=�&�	���������DP2��$��J�������	���&�<�[()�
��,F�
���;��$��[���"�	� 1 �������
���=� 6>/���+��$=�N�������������N�7� �2!#��$����������7���K��$��Z�	���������S�7�������f(&���I,B�
�
�t��$=�N����9��&�7�.�7���]�����	� 1 �����N�7�4��,F�

 �/

�
; ; < � <

�

�

�<�W�7��� �����<�

� �D�e���\�7�U�3~ � � � �S�I�T�7~

�<�5�����
�3~
���7�
���"���T��~ � �D�T��� ��~&��	�

�	�X�7���

��� �@���\��~�\�

8 H
H

H
8

8

8

� J Q W X � J U 2 K T � � � ���
	 �� ��� ������	 ���������
� ��� ��������

 !#"%$'&)(+* ,



� �

� �
� �

�

�� � �� �

�

� � � �
� �

� �

���
	�
������
�������	�
���	����������� "!�!#��$%��
�!&��
 �'(�)
*����,+��- .�/��	�0)�1�2	3����4%���657����
8�2��,�95:�;	3
<���=�/
������?>@��
�!�
���A�)
���<�B��4�2�) ���2�,�2	��C�D��E7��	����<��+1�FE7�2��G	�
������
������IH1JK�L���/
M����-
K���)
<��	"!N��+1�2��G$+2�)4 ����O	�
&�2��PEQ+��?R)�<��
���'!N������	�
B	�
�2���I��!��FES�2��P��$%�)���,��+T�2	3����!N�����/	3
U>�5A�	"�2���*��V)�W�2��X��
��/ �'Y�2	��A���)
�2	"!N��+=�/4 �'C�2	3��$ ���+IHZ �)+D��[��/�C$ ��)><	�
M����B��	��C�X!N�)�*��	�
\># 3	�
�?��+�$+��?!N	"����	�0)�(���!N	�
]*���2������$�����2�*!N�?���)+2+��� "���2�;�2���������2��	�0)�0/�/ 3�<���1��ET�2��;+��I���-	30��I!^��	�])
��/ 6H,_6
`�2��XE9+��IR����
%��'a!N�)�*��	�
\>�2�	��1	��1�IR��	�0)�� ���
Y�1�2�*��+�'N	�
]*���Cb@�/�����-
K��+���<�C$%��57��+G��$%�?����+2��c�FE��2��C+2����� ��2	3
<]M��	�])
%�� 6H�_6
a���<����
��/ �'Y�2	��P5A�	"���`EQ�� 3 ���5A�I>d57�C�2���� � :�/ ����	�])
��+������<��$��/+��2	.��� "��+7$+2�)4 ������7���2�����	"�/���I!C5A	����C����D����1�FEe$� ��2�=f����!N�I!�	�
YEQ��+����/��	��)
X��+=�/
����	�����	���
B	�
4	��) ���])	"���� ���'N���2���C�?><�/
�!���$<$+��I[<	3�*���2�A���	��A���C�G �	3
<�I��+T��'N���2���g5A	��2�*��!!N	���	�0)��5A�	��2�PhX����2��	"��
�
<�)	����)H

_6�L	��;�i57�- 3 TVN
��5A
j+2����� ��GEQ+2�)�k�����C�;�
	"�����2	��)
i���<���)+2' �ml �%��

��
\>An ��oY�?p �����/�L	qE1�M��	�])
%�� :	��L���`4%���+���
�2�C	����2�I!r�2�+����])�s�^$%��57��+6f6 �	��C	����?!t�����/

�� P5A�<	.�2�u�%����5A�	��2�`h,����2��	"��
u
�)	����`�/
�!v4��/
�!N5A	"!N��� �	��C	�� >7� �2��)�< .!^4%������?!j���8])�-�G�*�I[<	��B�<�w	�
YEQ�)+2���/��	��)
8���/$��)��	��6'ME9�)+X�2����2	�])
��/ ���<+��)�<])�i���<�X��'N�2�����yx Z 	�]�H o H3n?z�HA{W�F5:��0)��+I>@���	����6'N$%�X�FE75A�	�����
	�
]L|% ��2��+�	��W��
 �'C��$��	��*�� EQ��+��B�2	�])
��/ 5A���+2���2���
�)	��2�W�)
;���<��	3
<$��}�2	�])
��/ 	��~	3
<��	�])
	q|@�-��
Y�}	3
C���)��$���+2	����)
L���,�2���
��	3�2�W	�
B���<�D�����/

�� 6H��A�	�����?'L
�)�A4%�P����X���/���DEQ��+T0)��+�'� ���5u �	�])�N�7 ���0)�� ��A	�
*�G0N	����%�� @��'N�2�����`HJK�P�2���� � d�2���G�����/�A	��A	��W$%�)���2	�4 ��1�2�C�/
��� �'N���1�2��G���/���1EQ��+A
�)	��2�P�)
*���<�,	�
$��W��	�])
��/ U���W57�� � e�/�W�������%��

�- 9>���
�!������/�W���	��W])	�0)���W+2	3�2�,�����,|% ����-+W�2	��C	� "��+}���(���<�,5A�	�����
<	3
<]X|% ��2��+TEQ�)+A ���5�
<�)	����P ���0)�� ��?><4�����/�S�/
G�)$�2	3�;�������2� � EQ+2�IR����
���'G5A	��2��)��e���<�:
<���I!,EQ�)+S��
B�/+�4	���+���+2'P4%��
�!N5A	"!N�2�X �	��C	��IH��T���<	3]��X	3
<$��
��	3�2�, ���0)�� ��I>%����1|% ��2��+1�����/
])�-�P�����/+=�)������+?>\��
%!&R����� �	��=�/��	�0)�� �';�=[<�	�4	������2��L���%��
]����D	�
C|� 3�2��+��)4�2��+�0)�?!	�
�4	��) ��)]�	.�-�� <��'N���2���C�����T ���5u 3	�]��Y�7 3�-0)�� ��I>#	6H �)HU�<	3]��C	�
$�<�:
<�)	����D ���0)�- 3� �m�  ���;4 ���'L�/
�! Z �� � ���	"!N��>%n �)� n p HZ 	�+����W57�P�����/ 3 d+���0N	���5�����X���/���,��E~�G
�)	����- 3�-����	�
$��T�2	�])
��/ 9H�:��
��	"!N�-+A����1
<�)	����=fQEQ+2���1+2�I����$<���)+D��'N���2�����2���5A
�	�
 Z 	�]�H o Hm�<H x`zW	3�T���<�1��	�])
%�� �$%�F5:��+A��$%�I����+��<����W����,+��?����$�2�)+I> x`zA� x`z�	��A�2��,��	�])
%�� d$%�F57�-+W�2$%�I����+2���4%��EQ�)+2�P�2��D|% �����+?> x`zA	��A���<�P$%��57��+��$%�?����+��� S]Y�/	�
��FE~����1|% �����+?> x`zW	��W���<�,�2	3]�
��� \$%�F57�-+�	�
*���<�G�2����

<�� 6>%�/
�! x`zW	��W���<�,
��	����P$%��57��+	�
��2��X�����/

�� 6HSJK�,�����2��C�P�B���%��

�- \4%��
�!N5A	"!N�2� HJK�A�2+��I�/�:�,�����/

�� %	�
B����:E9+��IR����
%��'C!N������	�
G���7�P���)
Y�2	�
Y������Ed�� ����C�-
Y�=�/ 	3
NEQ�)+2�����2	��)
,�����/

�� ��?>5A	����t�^�q����$%�)��	��6'^!#��
��	��6'`EQ�
����2	��)
\��x`z-H`�A�Y�<�;�i�����/ � UEQ+��?R)�<��
���'t+=�/
])� ��� �s� 5A	� 3 7���I0)����/$��)��	��6'j�/$$+2�-[<	����/���� �'^x9��z�x`z�HaJ�	3�2�t�M 3	�
�?��+G��	����=fGxQ�)+B��$������=f2zL	�
Y0)��+2	.�/
Y�1|% �����+?>~����*�)��2$����	�]�
��� }���)��$%�)
��
N�1���D�?�)�2�MEQ+��IR���-
���'`	��D��	��C$< 3'�����B$+2�!N�����,�FET�2��B	3
<$��D�2	3]�
��� }���)��$%�)
�-
Y�1���1�����=�/�C��EQ+��IR���-
���'M5A	����i���<�B���)+2+����2$���
�!N	�
]C|% �����+D+2����$%��
���C���)��$%�)
�-
Y�IHWJK�G�-��

�����C��0)�D	�
YEQ��+��*����	���
��+���
�2�C	����2�I!v�/�(��
��EQ+2�IR����
���'u�2�t�/
�)�2���+?�D57�`����
u��
 �'r����$ �	qEQ'8�)+C���<$$+��-���i����M�2	3]�
��� D�/�(�I�����EQ+2�IR����
���'&	3
%!N��$%��
�!N�-
Y�2 3'YH}�A�	��A��	��C$< 3	q|%�-�~����G��
��/ 3'N�2	3�A���)
�2	.!#��+=�/4 �'�>��	�
����,57�X��+2�1
��5�!N�I�/ �	3
<]G5A	���������)
N��	�
Y��<�O�FE:	�
�!N��$%��
%!N��
Y�,�� ����C�-
Y�=�/ ����%��

�- 3�1	"!N�-
Y��	q|%�?!&5A	��2�i�)�+WEQ+��?R)�<��
���'8+=��
<])�)>�5A	����`�;]N��	�
���-+���x6!N��P�2�B���<��|% �����+�zW�����2���	"���2�I!�5A	������I�)�2�M���%��

�- 9HZ �) � ���5A	3
<] l ���/

��
 � l �%��

��
\>#n ��oY� p >I���<�W���/$��)��	3�6'X�FE\�1�����/

�� �5A	����G�2	�])
��/ N��$%�?����+2�� x`z�>Y
�)	������$%�?����+2�� x`z��/
�!C4��/
�!N5A	"!N�2� 	��T]�	30)�-
�4N'
� x`z

5A���+2�
x`z}�u ��)] x`z\� xKzx`z

_6
G�)�+S���/���)>�x`z7� x`z~� x`z�x`z7��
%! x`z~� x`z�He�e���2+=��
<���C	��d�2�	��U	�
YE9�)+��*���2	3��
�+��IR��	�+��-������=�/ @$%��57��+
� x`z

���N��W�2�B���?[<	3��	���� EQ�)+W�G]�	30���
�$%��57��+ 5:�1���<�)� "!C���?[<	3��	����
� x`z x`z

�

������ ��� � ���� � ��
��� � � ��a���

����c� �
� ��� �6�

��� ��� �c��k� ¡
��� ��� � �a��� �k� � �

¢ ���£�6�
� ¢

¤ �w� ¥��¦� �§�¨

©�ªN«�¬§-®

©�ªN«�¬§-®«"®#¯,°~±m¬��²

³´�µ�´�¶a·A¸�¹}º}»W¸�»���¼U¸�½�¹}º}¾�¿

À*ÁIÂ Ã ÄiÅ-Æ}Ç,ÈiÅ�È*ÉËÊuÅ�Ì-Æ}Ç1Í}Î

Ï

Ð Ñ

Ï

Ï



|
1.00

| | | | | | | | |
10.00

| | | | | | | | |
100.00

|

0.10

|
|

|
|

|
|

|
|

|

1.00

|
|

 f (arbitrary units)

freq.
(c) Output Spectrum

 S
c(

f)

limit
B

|
1.00

| | | | | | | | |
10.00

| | | | | | | | |
100.00

|
1.00

|
|

|
|

|
|

|
|

|

10.00

|
|

|
|

|
|

|
|

|

100.00

 f (arbitrary units)

 G
(f

) (b) Whitening Filter

|
1.00

| | | | | | | | |
10.00

| | | | | | | | |
100.00

|
|

|
|

|
|

|
|

|

0.10

|
|

|
|

|
|

|
|

|

1.00

 f (arbitrary units)

(a) Input Spectrum

 S
r(

f)

� � � �

�

o��

Z 	�]�H o H�n��U� Ju�	����-
	�
] Z 	� ����-+IH

Z 	�]%H o Hm��� Z 	� �����+2	�
]L�FES
��	����=fQEQ+��-�P��	�]�
��� @4%�=EQ��+��P��+���
�2�C	����2	��)


� ·
	��A¹}º}¾ ³<´t¼U¸�½�¹}º}¾W¸�»��s¼�A¾���W¹�¸���	D½K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A» � 	���	 � ¸�¹��

���������! �"#�
$&%

')(  ���� �+*�,�-!-!� (
. . / 0 .

1

2 2 243 25�67�8 5�67�8



�

�
� �

� � � � � � ��

� �� � ��� � ��
�

�

�

�

� �

�

o n
x 5A�<��+�� 	��:���U��]�+=��
<])�W�;� ���	�$ �	���+=z\4Y'B�2�	��=��4< 3�D�����	"������EU����W|% �����+:$%��57��+:]Y�/	�
 x`z � He�A�	�� ��I�)!#�A���B�2��X����
�!N	���	��)
 �ml ���/

��
\>�n ��oY�?p �

x`z%� x`z~� x o nIz
5A	���� � n H_6
&����G�����2�,�FE}5A�	����P
�)	��2�1	�
�����G���%��

�- ~x x`z7� z�> � x`z xKz����<�)� "!�4%�X���)
<���=�/
Y�?HJu	����K���	��,�2	3��$ �	q|@�����2	��)
\>�����-
\>�����L|� 3�2��+X���<�)� "!84%����5A�<	3�2��
	�
]�|% ����-+I>e�2�i�����/� x`z x`z5A	����	�
����<�P4���
�!#5A	.!#���� 3	���	3� � >5A	���� x`z~� � EQ�)+ H�A�<��+��G��+2�,�L�����$ ��D��E�$+2�)4 ������75A	3�2�����	��T5A�<	3�2��
	�
],|% ��2��+A�����/�T57�1�	�
N���I!*���T�I��+2 �	3�-+IH���
�P	��T�����q�I0)��	� "��4 ��}4���
%!N5A	"!N���\��>���
�!L�2��W�������+7	��}�=[%�����2��	�0)�14%�N�)�2��	�
]P�FE\
�)	��2'L���)�C$%��
��
N���S	�
B�2��W	�
$<��}��	�])
%�� 6H
�d������D����
��	"!N��+D����L�?0/��	� "��4 ���4��/
�!N5A	"!N�2�C|%+��2�IHA_6
M�(���)���B�<
	"�����2	3��
L��'N�2�����`>	��A	��W+��?������
���4< 3�,�2��=[<$%�I���G�����/�157�(��+��B]�	30)�-
K������+2�=��	�
a�2����
<
�� ~4��/
�!N5A	"!N���85A	��2�	�
M5A�	"���`���*��+���
�2�C	����)�+1�2	�])
��/ 9>@�/
�!57���2��)�< .!a�*��V)�;��2�*��ED�2�	��;�/�B4��-���(57�&�-��
\Hr{W�F57�-0)��+I>:	�
r�M4	��) ��)]�	.�-�� }�2'Y�2����� 5:���C	�])�N�P�=[<$%�I������<�L$+���4 ����O�2��4%�G$%�����I!K��
�������+15T�?'*+����
�! ��	qE757�L
���I!8�C��+��P4%��
�!N5A	"!N�2�i�2���2+=��
<���C	��W�)�<+��2	�])
��/ �C��+��;� � ��	���
N�� �'�>S	��X	��G$%�)���2	�4 ��C�����/�G��0)�� 3�<��	��)
^57��� "!`$+2�F0N	"!N�C���<	3�;�)!!N	��2	3��
��� }4%��
�!N5A	"!N�2�a	qE�	3�G5T�����2�=EQ� 6H}�A�	��A�*�I'(�� ����B4%�,��+��<�,	�
&�B�����C�;�
	"���/��	��)
L��'N���2���O5A���+��X�2��P4%��
�!N5A	"!N�2�� �	��C	��S	��A
�)�7|<[�?!4%�=EQ��+����%��
�!@H�_6
G������-+S57��+=!N�?>/5:�:5:�)� "!X�/ ����� �	�V)�~�2��T4%��
�!N5A	"!N�2�G �	3��	��%�2�D4%�~|[<�I!G4N',�2��T�)$<��	��C	��=�/��	��)
$+2������2�IH
� �F5 ����
��	"!N��+1���<�X
��	���'&���)��$%�)
�-
Y�����)
i���<�X	�
$�<�W�2	�])
��/ 9HT_ E7�2��G	3
<$�����	�])
%�� \�2�C�)�+�5A�	�����
<	3
<]|% ����-+;x Z 	�]�H o H�n�x6�)z2z�����!`�/
a��$$+2�I��	"��4< 3�C�/�C���
Y���FEW5A�	����*x.b@�/�P�2$%�I����+2���zP
�)	��2�B��
`	��I>\4Y'8���<�;�2	3���57�i])���C���^�2��i�	�])�YfQEQ+2�IR����
���'u���)��$%�)
��
N���;�FE,�2��i��	�]�
��� W5A�	"������+2�&��	�]�
	q|@����
N�� �'a4%�N�������?!r4N't����5A�	����-
	�
]P|% ��2��+I>#57�D5:�)� "!;��
�!��$��2$%��
�!N	�
];�B���2�(�FE����+A�?0/�/	3 "�/4 ��W�����/

�� \$%�F5:��+T�2+=�/
����	3�2��	�
],����
��	3�2�1��
��2��,��	�])
��/ @	�
�2���I��!��FE}����,��	�]�
��� @	��2���� qE�H}J`�P���?'L4%�G��4 ��1���;]����W�C��+���� � ��	���
N����+=�/
����	�����	���
�FE�	�
YEQ�)+2���/��	��)
X4N';���	�
];�,4	��:�C�)+2�A$%��57��+A���L��+=�/
����	��}����1 ��F57fQEQ+��?R)�<��
���'Y>N�	�]��Yf�R����/ �	3�6'L���)��$%�)
��
N����FES�2��P��	�]�
��� 6>#��
�!C ����2�W�)
��2��P�	�])�;E9+��IR����
%��'�>� ���57f�R����/ 3	��6'B���)��$%�)
�-
Y���?H_6
`E6�����I>e4N'K���)
�2	.!#��+�	�
]M4%�����a����C	�
$�<�G��
�!K�)��2$��X
��	3�2�)>e5:�(���%�� � ~���-�����%���X57�(�2�) �0)�(4%�)���a�FE���<�����W$+���4 ����C�?H � ���e�)
 �',��+2�7 ���57��+SR����/ 3	��6'P���)��$%�)
��
N���U��E%�2��:	�
$<��U�2	�])
��/ Y4%�N�)�2���I!X ����2�S�����/
G�	�])���+R����� �	��6'����)��$%�)
��
N���?><4<���4%�� ���5 �C����+2�=�/	3
8�2	3]�
��� qf§����f6
��	����D+�����	��&x l��
	 zA��
&�2��G	�
$��?>�����P|% ��2��+1������� � �����C$ ����2�� �'�H

�:�)
<��	"!N��+��`�2	��C$ ��C+��?����$�2�)+*�2'Y�2�����Ë���(�2���5A
 	�
 Z 	�]�H o H � H �A��i+��I����$����+*$	"��VN�C�$ ���<�i��	�])
%�� W�FE

Z 	�]%H o H � � 	 �I����$<���)+A|% �����+2	�
]B4%�=EQ��+��P��+���
�2�C	����2	��)

	�
Y�2��+����2�I>N5A	��2�L$%��57��+~�2$��?����+2�� xKz�>N�2�)]�������-+75A	3�2�;��!!N	���	�0)�Ah,�/����2	"��
L
��	���� x`zWx 5A�<	.�2�;	�
��� ���!N���4%�)�2�C��[�2��+�
%�� d
<�)	����1�/
�!;
��	3�2��	�
Y���-+�
��/ ��2�G���<�D+��I����$����+=z->����L])	�0)�W�2��D�����$�<� xKz7� x`z@� x`zEQ+2�)������X+2�I����$�2�)+?H��A�	���	3������-
M$����2���I!i�2�+����])�i�2��1|% �����+�5A	����&$%��57��+���$%�?����+��� S]N��	�
 x`z����(]�	�0)����<�C	�
$��X���M���<�C
���<+��)
v�����/

�� T5A	��2�^$%�F5:��+G��$%�I����+��<� x`zL� x`z x`z�H Z 	�
��/ 3 �'Y>\h,�/����2	"��

��	3�2� x`z�	��D�)!<!N�I!&���C���<�X��	�]�
��� e�/��	��W	�����+���
�2�C	����2�I!����+2�)�]��i����B�����/

�� 6H � �C4���
�!#5A	.!#���& �	��C	��	��W�/�����<�C�I!@H
���+L�)$�2	��C	��=�/��	��)
&�����2V`	��X���2	3 � ~�2�M��+=�/
����	��1��������I[<	��;�� 	�
YEQ��+����/��	��)
M�/4%�)��X����C�2	�])
��/ 9>�E9�)+G�|[<�I!`�2�)�=�/ S$%��57�-+G���)�2�IHCJK�(���2������G�2�����,����(�)
 �'i��	�])
��/ S�FEW	3
N����+2�����;��+2	3�2���1EQ+���� x`z�H��A�Y�<�,����

¥ � �
��� � � � ¡

� ��¥ � � � � � �a��� � � ���� � � � �� �

��� � ���� ��� � �� ���� � �a���� �
���

� �

�
� �

³´ �<´K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A»£¹}¾ 	D»�¿��*¸�¿¿N¸�A» ¶`¸�¹}·�¾�º � º��A¹
A¾ » :¸�¿º

���������! �"#�
$&%

')(  ���� �+*�,�-!-!� (
.

1

. / 0 .

1

À*Á�� �eÈ����GÍ����1Æ7Å��BÈ �vÍ��LÈ*Î�� Å?ÎeÎ}Å��;È"! Å-Æ7Ä$#�Ç&%�Ç('*Æ��GÍ*)+�;Å?ÎeÇ

243 2 243 25�67�8 5�67�8

,



� ��� ��

�

�

� �
� � �

�

�
� � � �

��� � � � � � �
� � � � � � �

� �
� � � � � �

� � � � �

� � � � �
� �

� �
� � � �� �

� �
�

�

o �
�m��	�])
%�� 6�Y�/�T���<�P�)��2$��A�FE}����P�2'Y�2�����O	3�

x`z7� x`z x`z
��
%!C����B�m
��	3�2�)�N	�� x`z7� x`z xKz�� x`z
Ju	������2����2�X�=[<$+����2��	��)
<�AEQ��+�x`z��/
�! x`z->%���A4%�=E9�)+���>57�P���?[	���	3�2�

� x`z x`z x o �)z
5A	����

x`z}�u ���] x`z\� x`zx`z
4Y'B���	�����4 ��������	"������E\�2��A|% �����+7$%��57��+:��$%�I���2+=�/ d]Y��	�
 x`z � H Z +���� ����1���� "���< 3�<�~��E\0)��+�	"�/��	��)
�?>/��������
�!N	���	��)
;EQ��+T���	��A	�� x`z x`zxKz%x�x`zS� x`z2z x�x`z�� x`z2z:� �
�)+?><!N+���$$	�
]B����B��x`z-� ����
%!C+��=f2��+2+=�/
])	�
]%>

x � z�x � z � � x oG� z
5A���+2� � � > � ��
%! � n He_ E � � x 
<�B	�
$�<�T
�)	��2�Iz�>57�P])���

x � zS�
���D	�
^x o H�n?z�H&�������+25A	����)>\	�
Y�2+��!#����	�
]C�2	�])
��/ f§����f6
<�)	����1+=�/��	��C����+2�C� � ��
%! � >\57����?0)� x � � nIz�x ��n?z � � x o,o z
5A�	"���* ��I�)!#�A���B�2��P���� ����	��)


� n� � o x �r�)z x o�� z
EQ+2�)� 5A�	"��� ����
*4%�X!N���2��+���	�
�I!@H��A��P���� ����	��)
�	��T0/�/ �	.!*x 	6H �)H 
<�)
Yf
	���+2�YzT5A�<��
��0)��+

nx z n x o�� z
�A�<��+��=E9�)+���>�EQ��+�5A�<	3�2�^�����/

�� X
��	����tx xKz^� z->D�2��K�)$�2	����� :|% ����-+*+2����$%��
���j	���	��-+��rEQ�)+�� � ~EQ+��?R)�<��
���	�����5A��-+��i����&+��I����$����+��2	3]�
��� qf§����f6
��	����(+=�/��	�� 	��B 3�-���(�����/
 �`���<�9f§� � 0)�� ��� �n x nIz�H Z 	�]�H o H o ���<�F5A���G�6'N$	"���� d���� 3�<��	��)
;EQ�)+ x`z->YEQ��+T5A�	����1+��I����$����+P��
�!��2����
<
�� U
��	3�2�)H

Z ��+T0)�-+�'� ��F5u	�
$<��T
�)	�����>#57�157�)�< .!(�=[<$%�I�������<�1�2�) ����	���
C])	�0)��
*�/4%�F0)�D�2�(��$$+2�Y����� l ����

<�)
\� �T+����2� ��x o H�nIz�HA_6��	��D�/ ����(	�
���2+�������	�0)�G�2�C�=[<$ ��)+2�X���<�G�)���<��+D4%�)�
%!N	�
]����+20)���I>d�2�C])	�0)�,��1�CR����/ 3	�������	�0)�1	.!#�I�;�FE���<�P����P]���
��+��� U���) ���2	��)
Mx o H o z�HZ �)+�����T4%�)�
�!#�I>/57�:�����/ � #����
��	"!N�-+~��$$<+��I[	��*����	���
�%���D���<�A���+20)�W�/�e�=[<��+��-�C�70)�� �����e��E%�2��:+2�I����$�2�)+��	�]�
��� qf§���Ff§
��	3�2�L+����2	3� >}��
�!^����*�2����

<�� A��	�])
%�� qf6�2�Ff§
�)	��2�L+�����	�� HiJK�C57�)� "!`��[$%�I���;���/
Y'i+2�I�� ���-
����+�'u��	�])
%�� ��;���a�%�I0)�i�	�])�v+2�I����$�2�)+&��	�]�
��� qf§���Ff§
��	3�2��+=�/��	��vx l��
	 z(�/�( ��F5�������$���+=�/ ���
%!r��$��/��	"�� EQ+2�IR����
���	����?>%���;57�P�����/ 3 d������+���5A	3�2���<	3]���+��I����$����+ l��
	 H

��� � �a���
�c� � �a� � � � ¡� � �c�
¤ �w� ¥��¦� �§� ¡

��� ��� �k��k�
� �

���a� ��c� ��� �c� ¥���� � �
�

�v� �O� � � �%�u� ¡
� � � � � � � ��¥ �

� � �

 � �I�  � �I�
   ��  ¡

  ��   ¡
� �

  � �I� ¡ ¡
� � �  

� � �I� � �

 


¨

�

¨

¨

¨

¨

¨

¨

� ·
	��A¹}º}¾ ³<´t¼U¸�½�¹}º}¾W¸�»��s¼�A¾���W¹�¸���	D½K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A» � 	���	 � ¸�¹��

���
����� ������� ��� ��� �!��"$#&%('

Ï

Ð Ñ

Ð() Ñ



| | | | | ||||
1.0e-04

| | | | | ||||
1.0e-03

| | | | | ||||
1.0e-02

| | | | | ||||
1.0e-01

| | | | | ||||
1.0e+00

| | | | | ||||
1.0e+01

| | | | | ||||
1.0e+02

| | | | | ||||
1.0e+03

| ||0.01

|
|

|
|

||
||

|0.10

|
|

|
|

||
||

|1.00

|
|

|
|

||
||

|10.00

|
|

|
|

||
||

|100.00

 Inverse of Receptor SNR 1/Rr

 F
ilt

er
 G

ai
n 

G
h Nr = 1

Nc = 1
γ = 1000

�

�

� �
�
�

�

� � �
�

�� � � � �
� � � � � �

� � � � � � � �
� � �

� �
� �

� �

� �� �� �
� � � � � � �

� � � � � �
� � � � � �

� � �

�

oN�
n)H nG�/
�! x 0)��+2'i�	�])�&+2�I����$<���)+ l��
	 z�H��A�	���	����2��B����
�!N	���	���
&57�G�C	�])�N�:�=[<$%�I���P	�
�C�2��
����+�'`�2'Y�2����� �
�!N�-+,
�)+2���� U�)$%��+�����	�
]i���)
�!#	3�2	��)
�?>d�/�D+��- .�/��	�0)�� �'& ��F5sEQ+2�IR����
���	����?H;_6
`���<	3����/���)>�����P �	��C	���	�
]D
��	3�2�1	3�A����X�2����
<
�� U
��	3�2� H
	 �?��+�+���
]�	�
]�x o H o z~57�1]����

� nS� � � n}� n � x o�� z
x=n~� x=n z�� x z�ze� x�n x=n z�z

� x�n z x z�x�x=n z@� x z�z
])	�0N	�
]L�/
��$$%��+�4%�)�
%!BEQ��+ �FE ��n x o�� z
_6
*�)���<��+W57��+=!N� � >����)
N|%+���	3
<]X����X�/
��� �'N��	��}EQ��+:�2��P
��	3�2�=fQEQ+����G�����2�)H
Z �)+:5A�<	3�2�1�2����
<
�� d
<�)	���� >���~EQ��+7���<�D
��	����=fQEQ+��-�,�����2�1�2��P�2����
<
�� \��	�])
��/ %$%��57��+ ���<�)� "!(4%�����
������
Y�?>< 3�?�)!N	�
]L���B�2���|% ����-+A$%��57��+W]N��	�


x oG� z
5A�	"���i���/
*4%�1�2����
M�)
��2���|%+��2�W$%��+��A��ES���<�X���+�0)�,	�
 Z 	�]%H o H o H

Z 	3]%H o H o �U�7'N$	"���� @4%���
�!�/+�	����:EQ�)+T])�-
��+=�/ \�2�) ���2	3��

�H nGxQ�	�])��+2�I����$<���)+ l �
	 >#0)��+�'��	�])�*���%��

�- l��
	 z�H#_6
��2�	��W�-������><���<�P+��I���-$����+D
�)	�����2�=�/+������2�^4%�I�����C�*��	�])
<	 |d����
N�IH {A��57��0)�-+I>A�2��i��������+,$<+��)$%��+��2	3��
r��E,����i��	�]�
��� 	3
v�������%��

�- U	3�A���2	3 � \!N��P�2�B���<��|% �����+2�I!�+2�I����$<���)+D�2	�])
��/ ><+����2���+������/
�
��	����)H
��]N��	�
�+��I�/+�+=�/
])	�
]*x o H o z~57�1]������

n}� �r� � � n � n
x�n}� x z%� x=n z�ze�
� x�x z%� x�n z2z

x o n � z

  
�

    �� ¡
� � �  �  �  � � � � 

� � � ��� �  � � � �  �  � 
  � �I� ¡ ¡� � �

� �
�  ¡

 � �� �
     �� 

 �  �  � �  �� 
 ��  �  �  � � 

 ��  ¡ ¡

� �

¨ ¨
¨ ¨ ¨ ¨

�

�

�

� �

�

³´ �<´K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A»£¹}¾ 	D»�¿��*¸�¿¿N¸�A» ¶`¸�¹}·�¾�º � º��A¹
A¾ » :¸�¿º

Ð Ñ

Ð Ñ



� � �

�
�

� � �

� �

�
�
� � �
� �

�

�
� �O� � � �

� �g� � � �� �
� � � ���

� ��

� � ��
�

� � � � �
� � � �

� � � � �
� � � ��

� � �

� � � �
� � �

� � �

� ��
� � �� �

�

�

�

o)o
l �4<����	��2���	�
]GEQ�)+ 57�1]����

x x=n:��n z�z x o n)n?z
x z x=n x=n z�z

�)+ x z
�A�Y�<�A	�
�����X���/���,��ES5A�	����1+��I����$����+P��
�!*�����/

�� U
��	3�2�)>#5:�1���?0)�,��$$<+��I[	��*�����- 3'

x o nI��z
�A�	��}�C�!N�T���/
;4%�W������
���
B����W�2�I����
�!;$��/+��}��E Z 	3]%H o H o Hd�A�	��}	3�}
�P ���
])��+7�D5A�	�����
<	3
<]�|� 3�2��+��S������<�P��	�])
��/ \���T�2��P+��I����$����+D+��?!N�������?>�����P]N��	�
C��ES����X�/�C$ �	q|%��+:!N�N���W	�
���+��I�/���L�B����+�����	�
M�����)�
N�I>4��W
�)�����A�;�����*���A	�
��2��P0)��+2'� ��F5�
�)	��2�P�-������H

� H n xQ 3��5s+��?����$�2�)+ l�� 	 ><�	�])�i�2����
<
�� l�� 	 z�H<�A�<	3��	��W�2	��C	� "��+~���C���<�X$+��-0Y	�����1�����2�)>4��1���<���m��	�])
%�� 6�	3
M�2��;���%��

�- 	��D
��5 ����	�
 �'C�����C$%�����I!&�FET
�)	����;���D����B+��I���-$����+I>e+=�/�����+���%��
*��+��<�P�2	3]�
��� H
l �4<����	��2���	�
]GEQ�)+ 	3
8x o H3n � z~57�1]����

x x�n7� x z�z2z
��� x z x o n � z
�)+ x z
�A�Y�<�7E9�)+T5A�	����1
��	���� ��
�! x o n o z
�A��T|% ����-+~	��~
�, ��)
<])��+:�����2���C$<��	�
]D�2�,5A�<	3�2��
(���<����	�])
%�� �@�2�G!#�,���X5:�)� "!G4%��5T���2���=E9� 6>)�2	�
����������m��	�])
%�� 6� 	�
�����X�2����

<�� \	��T�*��	�
 �'L!N��P���B�2���|� 3�2��+��?!�+2�I����$�2�)+D
��	3�2� +=���2���+������/
&��
N'��2�=EQ� e�2	3]�
��� 6H7{A��57�-0)��+I>%�2+=��
<���C	��2��	�
]B�B�����/ � @�����)�
N�7�FE~0)��+�'* ��F5�R����/ �	3�6'(��	�])
��/ d���%���`�/�W���<	3�	��W�2��	� � \57�)+2���N5A�	� 3��><��	�
����G����X$%��57��+1���)���D	��W�2�C 3��5 ���)��$���+2�I!�5A	����&����B���)�2�����C��+���
�2�C	��T�C��+���FE7�G�	�])���+�R����/ 3	��6'B��	�]�
��� @	�
*�PEQ+2�IR����
���'*4���
�!�5A�	"���*	3���� �+��?�)!N'C����I!*��	�]�
	q|@����
N�� �'YH

o H n(�/
�! n*x  ��F5 +2�I����$<���)+C��
�!^�����/

�� l �
	 z-Hd�A�	��P	��,+��I�/ � 3'`�* 3	���	3�2	�
](�����2�)> ���<���4%�=EQ��+��P�2��P�)$�2	����� N|% ����-+��������� � ���)�C$< 3�-���� �'(�/�T���<�P 3��57��+A �	��C	�� � njx nIz-H
��]N��	�
;EQ+����Ox o H o z~57�P])��� �

x � nIz
n� n x o n � z

���%>�EQ��+T����X���/���,�FES5A�<	3�2�1
�)	�����>
n x o n � z

�AE:���)�+2���)><EQ+2�)� x o H � z757�,���-�X�2����� � � EQ��+ njx2x z nIzT���������2���P�> � ��
�! o ��4%��0)�1�*�I'
���T4%�X��$$<+��Y������?!��
 ������ >��� � ��F5A	�
]G�G ��F5����+2�����<�) "!(EQ�)+ H


� �  �  �%�  ¡

�c�  �%�  � � 
�%� 

� � �%�*�  ¡
�  ¡ ¡

  ��


� � �  �%� 
�c� �%�  ¡

� � �%�  ¡� � �  ¡
� � �

   � � �I�
 �� 
 ��  ¡
� � � ¡

  � � � �I�
� � 

�

� ¨
�

�

�

� �

�

�

�

�

� � ¨
�

� ¨

� ¨
¨

�

� ·
	��A¹}º}¾ ³<´t¼U¸�½�¹}º}¾W¸�»��s¼�A¾���W¹�¸���	D½K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A» � 	���	 � ¸�¹��

Ð Ñ



|
1.00

| | | | | | | | |
10.00

| | | | | | | | |
100.00

|

0.001

|
|

|
|

|
|

|
|
|

0.010

|
|

|
|

|
|

|
|
|

0.100

|
|

|
|

|
|

|
|
|

1.000

 f (arbitrary units)

 S
_c

(f
) (b) Output Spectrum

|
1.00

| | | | | | | | |
10.00

| | | | | | | | |
100.00

|
|

|
|

|
|

|
|

0.10

|
|

|
|

|
|

|
|
|

1.00

|
|

 f (arbitrary units)

 G
(f

)

(b) Optimum Filter

|
1.00

| | | | | | | | |
10.00

| | | | | | | | |
100.00

|

0.01

|
|

|
|

|
|

|
|
|

0.10

|
|

|
|

|
|

|
|
|

1.00

 f (arbitrary units)

(a) Input Spectrum
 S

r(
f)

o$�

Z 	�]�H o H � � ��$��	��;�� |% ����-+A5A	����� ���5u	�
$��A
�)	��2�)H

³´ �<´K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A»£¹}¾ 	D»�¿��*¸�¿¿N¸�A» ¶`¸�¹}·�¾�º � º��A¹
A¾ » :¸�¿º



� �
 77 td� �
 0.65 td

| | | | | | | | |
10

| | | | | | | | |
100

|

1

|
|

|
|

|
|

|
|

|

10

|
|

|
|

|
|

|
|

|

100

|

 f (Hz)

 1
/th

re
sh

ol
d (b) Human Amplitude Sensitivity

� �
� � � �

� � � � �
� �

�

�

� � � ��� �
�
�

�
�

|
1

| | | | | | | | |
10

| | | | | | | ||

0.01

|
|

|
|

|
|

|
|

|

0.10

|
|

|
|

|
|

|
|

|

1.00

|

 f (arbitrary units)

 G
(f

) (a) Optimal Filter

Low noise

High noise

��� �
�� � � �

�

o �

Z 	�]�H o H � �����5A�~+��#�)�}$%�F5:��+~��$%�I����+=�G�FEe�D�6'Y$<	.�-�� <�)$<��	����/ �|% �����+�EQ��+S��	�]�
��� ���5A	��2�B$%�F57�-+~��$%�I����+=�/ d!#��
��	��6'�FE xKz~� ntx�n#��x z(z�>�5A	���� �s�H\�A��~|% ��2��+S+����2$%�)
�2�W	������<�F5A
L	�
 Z 	3]%H o H � x 4%z�Hd_6
L���<	3�}�-������>�����	�
$�� l�� 	 ���<+����2��) "!�	��T������+��� "���2	�0)�� �';�	�])�\>Y	6H �)H n � 5A	���� n o >Y���B�2���+2�,	3�W�X+2�� "���2	30)�- 3'��5A	qEQ�T�2+=�/
��	���	���
;EQ+2�)�������2�(nP�/4%�F0)�1���B�2��X����6f6���}H_6
 ���)
N��+����2�I> Z 	�]�H o H � x6�)zB���)�C$%��+��-�;�2�	��C�=[%���C$< 3��5A	���� ����M�IR��	�0/�/ ���
Y�L|% ��2��+BE9�)+(�95:�a�)+�!N��+��*�FE���/])
	��2��!N�P+2�I!N�����2	��)
^	�
 l��
	 >d��
�!M+2�I�� �	�])
����
Y����ET�2��;�)$%��+�����	�
]*$%�)	�
N�Gx �2� � � z�HL_6�,�-��
K4%����-��
r�����/�X����C�<	3]��YfQEQ+��IR���-
���'K4%�#�)���X�%���L�/ 3 ����)���1!N	��=��$<$%�I��+2�I!@Hi�A�<	3�X ��)�2�X�FE��<	3]��MEQ+��?R)�<��
���'a4%�#�)������A�<	3]���
<�)	����P ���0)�� ��Px  ��F5 ��	�]�
��� @ ���0)�- 3��zT	��A����,�����C�1R����/ �	3�����2	30)�����@�I���P���W���%���A��4���-+�0)�I!i	3
�4<	3�� ��)])	"���/ 0N	������/ @��'N���2���C�1x Z 	3]%H o H � x 4%z�z�H

Z 	�]%H o H � � ��$�2	����� #|� 3�2��+������/
])�P5A	�����+��I����$����+D
�)	��2�D ���0)�- 9H��1�����X	�
Mx 4%zA�)!<��$�2�I!;EQ+2�)� �	� �� � �'�>�n � � � p

�A��	"��V��/
�! 	 �I!# 3	"�2� � n � ��� �<>n � �)� ��>%n � �)� 4 p 	�
�!#��$%��
�!N�-
Y�� �'*��+2+�	�0)�I!����:�2��1�=�����:EQ��+��£��Ee��$��	����/ �|% ��2��+I>EQ+2�)� ��EQ��+�� �FE EQ�)+:�,])	�0)��
(	�
YEQ��+��*����	���
P ������IHe_ Ee5:��5A+2	3�2���2�� �FE�)�<+T�2'N�����-�g��+���
�6EQ�)+2�C	�
] ��� ���
� n x�
1�Oz

��� � � �)� �  � ¡ �
� �


� 

 � �

� �

�

¨
²=����Y®�����®����(²=�������¬6«���® ²=����N®�����®����

� ·
	��A¹}º}¾ ³<´t¼U¸�½�¹}º}¾W¸�»��s¼�A¾���W¹�¸���	D½K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A» � 	���	 � ¸�¹��
���
��� � �! #" � �%$'&)( � &+* %("

À*Á�, �eÈ����GÍ����1Æ7Å��BÈ.- �LÎeÎ �GÈ0/ #�Ç1/32iÈ0/ �LÈ�%54 #�Ç1/32�%WÆ~Å��;È



�

�

�
�

�
� �

�
�

� �

� �

� �

�

�� �
�

� �

� �� � � � �
� �

� � � �
�

� �

�

�

�

�

�

o �
5A���+2� 	��U���<�T���/$��)��	��6'1��E��2��T�2����

<�� �EQ��+e�A]�	�0)��
,$%�F5:��+S�������I>/57�7��	3
<	3��	���� EQ�)+��7|[<�I!,	�
YEQ��+��*����	���
 ��)�2�W�/4%�)�� 


� x z � x�
1� z x�
1��z�
l 	�
���� x�
1�Oz >���<�G�2����

<�� S���/$��)��	3�6'Y>��/
�! x�
1�OzA	��7|<[�?!@>����	���	3�W�?R)�<	30)�� ���
Y�W���(��	�
	��C	���	�
]EQ��+A�,|[<�I!�x+
1�Oz�>#	6H �)He�C	�
	���	3�2	�
]��B���)�2�:EQ�<
�����	���


� x�
1��z x o n � z
EQ��+A�L .�/])+���
]����;� ���	�$ �	���+ � �A��	"�2V���
�! 	 �I!N �	"���U>@n � ��� � p H

� 	�
	��C	��2	3
<] 	�
Cx o H�n � zd	����IR��	�0/�/ ���
Y�����1�*�I[<	��C	���	�
]}���<�T��+���
�2�C	����2�I!,	�
YEQ�)+2���/��	��)
 x+
1�Oz@E9�)+S��])	�0)�-
���/$��)��	��6' >N�2	3
%���P�2�	������)
�!#	3�2	��)
�57�)�< .!(+2�IR��	�+��,��W���B�*�I[<	��C	����
� x+
1�Oz n x o n � z

5A�	"���*���/�A����P�����C���������2	3��
���+2'($%�)	�
N���W�/�1x o H3n � z->N�/
�!C	��T��	3
<	3��	����I!,5A���
Kx o H3n � z~	3�A���?[	���	3�2�I!@H�A�<�,���/$��)��	3�6' 	��W!N���2��+���	�
�I!C��
 �';4N'(�2��X�?0/��	� "��4< 3�W$%�F57�-+
� x`z

���<�B�����/

�� S
��	���� >@��
�!&����G4��/
�!N5A	"!N�2� ��E7����B�2����
<
�� Tx 5A�<	.�2�M57�X5A	� � \���$<$������L	��A|[<�I!M�/
�! �	��C	����I!d>IEQ�)+T����P�C���C��
N�=z�H��}'C�2�� l ����

<�)
Yf2{��/+��� ���'��2����
<
�� e�-��$�����	��9'BEQ�)+2�B�< .� �ml ����
<
�)
\>�n ��oY�?p >)57����?0)�
�  ��)]�nS� x o n � z

���
x`z � � x`z

� � x o Hm� � z
�A�Y�<�7E9+��)��x o H3n � z~57�1]����

x`z � x`z x+
1� z n � x o Hm�n?z
� x`z x+
1� z x o Hm�)��z

5A���+2�
� n �

	�
��)���<��+A5:�)+=!#�I>#5:�P�/+��,��+2�1���I[<��	3�2	�
]W�2��1�����C�DR����/
Y��	��6'C���A	3
Mx o Hm�)z7���)
�2	.!#��+��I!&4%�=EQ�)+2�)>4��A5A	����*�!N	 �d��+���
N�&�U��])+���
]��D�B� ��2	3$< 3	���+?H�A�N��A�2����2�,�657�(�� ����-+�
��/��	�0)�D���I�2�
	"R�����?>��FES�C	�
	��C	��=�/��	��)
1��E�	�
YE9�)+��*���2	3��
G ��)�2�T5A	����� �	��C	����?!X$%��57��+�������T��
C����D��
�����/
�!@�#�/
�!;�C	�
	���	3�2	�
]T+��I!#�
�!�/
���'�5A	����B|[<�I!(	�
YE9�)+��*���2	3��
,��
C����D�������+?># ��I�)!;���;��
	"!N��
N��	"���� %EQ��+��;� "���2	��)
PE9�)+T���<��E9�)+�� �FES�2��P+��-��$%�)
<���G+��IR��	�+��?!@H

� 

� ���  � � � 
�

�  � �  �
� 

¤ � ¥ �  ¡
¥

¤ � �
¤ �  ¥ � ¡

�
� ���£�6� �

� �

� � �� ¡
	 �
	 �¦� � �� � 	

	 ��� ���� � ¡

	
	 �¦� ¤ 	

	 ��� �  ¥ �� �
	

	 ��� �  ¥

¥ ¥ �� �

¨
�

¨

¨

¨
¨

³´�
N´K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A» ½)A¿¿ 	D»� ¾�º�����»��
	D» � �r¾�º���� � ¹�¸�A»

��������� ����� � # $ &�% ���!%�� � *���� ����'�* "�$ � ��% � � �"! � "�# $ * � ���%$�� ' '

Ï

Ð Ñ

Ð Ñ



� �

o �

�A��X+2����� ��2�D��E~�A��	"��Vi�/
�! 	 �I!N �	"��� � n � �)� 4 p �2���5 �B+��-����+2V/��4< 3�,R�����
N��	��=�/��	�0)�,�/])+��-���C��
N��5A	3�2�&�Y�<����
��
%!(���)
V)�-';����
Y��+����2�W���-
��	���	�0N	��9'����+20)���IH��A�2	3
<];�G���*�� � <
N��;4%��+:�FES$���+�����������+2�I><��
%!��/
*�/�����<�C$�2	3��
���%����0N	������/ N	����/])���e��+��T������ ��=f§	�
Y0/�/+�	"��
N� �mZ 	��� "!@>Nn � � � > Z 	��� "!@>#n � ���Ip �$L�2�P����	 	��A �	3��	����I!�4Y',�2��T+2�I����$�2	�0)�|%�� "!1�FE<0N	����%�� )]N��
]� 3	���
D���� � ��I>F���<��'�|%
%!10)��+�'X�� ��)����|%�2�@EQ�)+d4%�����,������$%�)+=�/ )�/
�!D�2$����2	"�� Y����
Y��+����2�e+����2$%�)
�2�x �2��� � �T�2	.�2V��/
�! 	 �I!# 3	"�2�\>@n � �)� 4 p E9�)+T�C��+��D!N�-�=��	� ��=z-H�A�<�����&+2�����< 3�2��!N�`���2+���
]) �'^���<])])�-���(�����/�L���<���*���C�*�� �	���
�0N	������/ :�2'N�����-� !N�N���;	�
�!N���I!t�C	�
	���	3�2�	�
YEQ��+����/��	��)
; ��)�2�:EQ��+��B])	�0)��
&$%��57��+1�������I>��)+D�� �����+2
����2	�0)�� �'�>��	3
<	3��	������}+��I!#�
�!�/
���'�EQ�)+��B]�	�0)��
*	�
YE9�)+9f���/��	��)
; 3�����?H

_6
K�2��($+��I�����I!N	�
]^�/
��� �'N��	��I>d57�;���?0)�C!N��+�	�0)�I!a�(|% ����-+DEQ��+1�*�I[<	��C	���	�
]X���<�;	�
YE9�)+��*���2	3��
���+���
�2�C	����2�I!��4%����P�(
��	���'&��	�])
%�� e�2�+����])�K�����%��

�- }5A�	"�2�8	���	��2���� qET
<�)	���'Y>%5A	��2�M���<�L+��-����+2	"����	��)
^�����/�D�2��L$%��57��+�?0/��	� "��4 ��W���B�2+=�/
����	3�7�2��P��	�])
%�� @	3�A+����2��+2	.�����I!@H_ E757�L���)��$���+2�1����X��$��	��*�� |% �����+�	�
 Z 	�]�H o H � >�!N��+�	�0)�I!�EQ�)+W+2�� "����	�0)�� �'� ���5 	�
$���
�)	��2�)>�57�G�-��
i�2������%���A	��2�A+���$%��
���G	3�A�2	��C	� "��+S�2�B�2��,5A�	�����
	�
]X|� 3�2��+W	�
 Z 	�]�H o H�n)H}{A��57��0)��+?>�����DEQ+��IR���-
���'* �	��C	��S	��A
�F5!N���2��+���	�
�I!K4N'`���<�B|% ��2��+G	����2�� qE�>e+=�/�����+B�����/
a$+���f�!N��|%
�I!t4N'`�2��C$<+��)4< 3�-�8H��TEP���)�+2���)>~���<	3�G5A	� 3 ~4%�!N���2��+���	�
�I!�4N'��2��X0/�� ���-�:EQ��+A+2�I����$�2�)+X��
%!*�2����
<
�� �
�)	����,��$%�?����+��C�<���I!@>d��
�!��2��,��$%��+=�/��	�
]($%�)	�
N�5A�	"���;57���2��N�����)HS_6�S5:�)� "!X����-+��=EQ��+���4%�W$%�)���2	�4 ��T�2�P�)$�2	����� � �'W��2���D$��/+��2	.��� "��+~�?0/�� �	� "��4 ��S4��/
�!N5A	"!N���4Y'��/ �����+2	3
<] �2�X|%�?>#	6H �)HS����N����	�
] �����2�&�2����� x�x z nIz nP�/�T���<�P4���
�!#5A	.!#���� �	3��	��IH�A�<���/���2��C$�2	��)
X�2�����~57�����)� "!G�2+��I�/�~�2��:|% ����-+}+2����$%��
���P�/�S�I�����LE9+��IR����
%��';	�
�!N��$%�-
�!N��
N�� �'B��� �$%�I!���;�*��V)������G��
��/ �'Y�2	��}EQ��+T�)$�2	����� �	3
NEQ�)+2�����2	��)
;���/$��)��	��6'C$%�����2	34< 3��HS���D�� �5T�?'N�I>N57�P��� �d��+WEQ+����  .����VC�FEVN
��5A 3�?!N])�G�FET����L$<+��I��	��2�;$+2�)4��/4	� 3	��6'*!N	����2+�	�4��2	3��
8�/���?�)���MEQ+��?R)�<��
���'^���)��$���
��
N�I>@��
�!i57�L�B�<���D!N�5A���/�15:�(���/
K5A	����`�2��;	�
YEQ��+��*����	���
�5A�<	.�2�K57�;�C�I�/���+2�)HB_6
K�2�	��X�����2�)>e57�;�C�?�����<+��B�)
 �'i����;$%��57��+��$%�?����+2��8>#	6H �)HU���<�D0)��+�	"�/
�������Ee�?�)�2�(E9+��IR����
%��'*���)�C$%��
��
N�I>N�/
�!;5:�D�B�<���:!N�;�/�:5:�� � d���T57�P���/
����	�
]���%���A	�
YEQ�)+2���/��	��)
L�)
 �'YH�A�<�X�������+D$<+��)4< 3�-�g���%�������	��1��
%�� �'N��	��W])	�0)�������	��������/���2��P|% �����+D5A�	"���M57�B!N��+�	�0)�G57��� "!�
�)��4%�$+��)���2	.�-�� � �'K+2�I�� �	��=�/4 ��)Hj�A�<�i���������EQ�)+L�2��C|� 3�2��+;	��B�B���2�j���N�`�2����+2$v���K4%�i���)
<����+2�����2�I!u��2	3
<]^��
N'|%
	��2�=f6 ���
<])���i|� 3�2��+IHL_6
iE6�����I>d57�B���?0)�L
���14�	� ��1��
N'i+����2��+�	"���2	��)
�X	�
Y�2������*� ���)
�2��+��%����	��)
a���)���?�d�FEA����|% ����-+����W�� � 6H\_6
&�X$+=������	"���/ d��'N�2�����`>�1|% ����-+A5A	3 � %4%�,����
���2+��������I!i	�
�����P��	��C��!N������	�
B���	�
](!N�� "�I'N�?>N��+	�
i�2��L�2$��)��	"�/ }!N�)�*��	�
���2	3
<]�57��	�]��Y���?!i�2��C���FE:
<��	�])4%�)�+2	�
]C+��?����$�2�)+X0/�/ �����IHP�A�N��1����-+��;5A	� � \4%�;������������2�����	"�/���I!�5A	3�2�� "��+2])�A|% ��2��+��W	�
�4%�)�2����$������X�/
�!(�2	��C�)>����B	��:5:�)� "!;4%�1	�
N����+2�����2	3
<](���B�=[<����
%!����<	3���
%�� �'N��	��A�2�(	�
��� 3�%!N�,���<�����(���)�2���IH(�d	�
��V)��+ � n � ��� � p >/EQ��+W�=[%�/�C$ ��)>#���/�D����
��	"!N�-+��I!8���	����6'N$%�X�FET�������WEQ�)+�X��'N���2���w5A	��2�C	�
$��:
��	3�2����
 �'�>�4Y'(�;� ���	�$ �'N	3
<]�����1	�
$��:
��	3�2��0/�/+�	"��
%���1���2�����	.�/���I!�5A	����C	�
$<����T4Y'�PE6��������+T$<+��)$%��+��2	3��
��� @���;����X!N	�������
�����EQ+2�)� ����X���-
Y��+2�)Hl 	3
%����57��57��� "!L �	�V)�A���B����
���2+������W���	��S|� 3�2��+:��2	3
<]L�,
���+��� @
���657�)+2V@>N57��57�)�< .!(�� ����X �	�V)�A���<�A|% ����-+���K4%�&��!��$<��	�0)�)Ha�A�N��;���	��(�/
��� �'N��	��G])	�0)���B��;�����C�C	3
<��	�])�N�G���K����*�6'N$%�*�FE�|% ����-+B5A�<	.�2�t5:����	3]��Y��=[<$%�I���?>@4���57�,5:�)� "!� �	�V)�,��
M��!��$�2	�0)�,�/ �])�)+2	����� ���(]�	�0)�1	��W���C��IHW_6
&�2��X
�=[<�1�2����$<����+157�, ��N��V��/������C��
���+��� \
�-�957��+�V� 3�?��+�
<	3
<];�� �])��+�	����<�C�S�2�B��+2'C�2�(�/$$+��N�)�2���2�	��A$+���4 ����8>�$+�	��*��+�	� �'1EQ�)+T�2��P�C��+����+��)���2	�4 ��1 ��F57f§	�
$��6f6
��	����D���/���)H

�

� �  � �I� ¨ �

� ·
	��A¹}º}¾ ³<´t¼U¸�½�¹}º}¾W¸�»��s¼�A¾���W¹�¸���	D½K¸�»�¼�A¾���	W¹�¸�A» � 	���	 � ¸�¹��
������� � � %('$�#& * ' � !�� * � ��� $ � � � % � & � � �

À*Á�À �yÅ?Î % 2*Î�Î}Å��;È



�
�

JK�}���?0)�}������
L�2�����e!N�?���)+2+��� "���2	��)
X�FE<�2��~�)�<��$��U�
	����U�FE%�T
<���95:�)+�VP	��d	��C$%��+�����
Y�%	qE<������2�:�)�<��$��2����+2�}�2�4%�7�2+=�/
����	3�2���I!P���+2�)�]��X�����C�}
�)	���'1$<+�������2�I>#��
�!X�W+2�������+=���� 3	���	3�����2	3��
A�C�?��
�\�����/�U5:�T���/

�)�e�2	��C$ �'����$ �	qEQ'��2����)��2$����:���X��0)��+����)���A���	��7
�)	��2�������C$ ����2�� �'�HdJu�<��
(	�
$<��~
�)	��2�W4%�I�����C���7��	�])
<	 |d����
N�I>������)�<��$��2�A5A	3 � %4%�D �������!N�I����+�+��- .�/���I!dH~_6
Y�2�	���	�0)�� �'Y>�	 E�����1	�
$�<�:
�)	����D	��:�C��+��W�2	3]�
	q|@���/
Y�I>N57�P���/

���:+2�� �'�)
^�2��C	�
YEQ��+����/��	��)
&4%���657����
v
��	�])�N4%�)�+2	�
]&	�
$��2�I>����i�2	��C$ �'*�2�4��+��)���B��
�LEQ+������2��C�)�2���+?>}�/�X57�57��� "!;���?0)�P!#�)
�1	�
�����X���/���P5A�<��+��,���<�1	�
$�<�:
<�)	����1	3�T�2���/ 3 6H �@	�
�2V)��+ � n � � � � p 
<�)���?!*�X�2	��C	� "��+����@�I���5A	����&�G�657�Ff§�
	��:
<���95:�)+2V�H_6
u�M
<���+=�/ �
���657�)+2Vt��'N���2���8>~5:�*57�)�< .!a �	�V)�C�2�K����8�M�2����2�����2��	"�i��$$+2�-[<	����/��	��)
^�� �])��+�	����� �2�$%��+6EQ�)+2� �2�	��L!N�I����+�+2�� "����	���
`EQ��+,��?H&�A�<�(�<�����FEX� �/
Y�2	 f2{A�-44	"��
\�@�)+(�m	�
�	�4	�����+�'i 3�?��+�
<	3
<]��U�� �])��+�	����<�C����/�P�/ 3+2�I�)!#'*4%�-��
K�2�])]������2�I!`4N'&0/�/+�	��)��P����2��)+2�1�������/V)�X���� � ��1 3�?��+�
8�-	3�2���+P�2��+����2$%�)
�!`���&!N	 �d��+���
N�$��/�����-+�
� ��� �/������
u�/
�! h1�)+�!N�)
\>1n � ��o > � ����)
�-
\>,n � �/o > � �/+��2���� � 6>Dn ����� �<> � �/+��2���� � 6>Dn ����� 4 p >}�)+(�2�EQ��+�� !N�I����+�+2�� "�����?!(�)�<��$��2� � �7�/+� ���5,>n � � � > �:��+2 3��5 ��
�! Z���) "!N	����V@>Nn � ��� > Z���� .!#	����V@>Nn � �)�Ip H ���I����+�+2�� "����	���
4%���657����
*�
	��2�~	�
B�?�)���� "�I')�-+}��Ee�,���)
Y0)�-
Y��	���
��� ��2�$%��+�0N	����?! � +2+��)+ �:�)�2V � +2�)$��/]Y�/��	��)
B
���657�)+2VB�%���:�/ ����4%����
i�2��F5A
*�2�B]�	30)�WE6�/�����-+W ��I��+2
	�
]L��	������7��
����)����$+2�)4 ������ � ��+�$�%��
�!N	��?>@n �)���Ip H
�	���
�- 1��
%!t���?0/�/
 � n �)���Ip �2���57�I!v���%���(����8�/
Y�2	 f2{A�-44	"��
r ��I��+2
	�
]a�/ 3]��)+2	3�2��k���/
 4%�M!N�-+�	�0)�I!EQ+2�)� �C	�
	��C	��=�/��	��)
P�FES�;��2���� %	�
YEQ�)+2���/��	��)
L4%���657����
8��0)��+�'*$���	�+T�FES�����$<��A�
	��2�I>#5A�<	.�2���2�$$%��+���������	�
Y�2�	���	�0)�;
����	��)
a�����/�G�)��2$��L�
	����L�FEP�&
�-�957��+�Va���<�)� "!a�/ � ~+2��$+��-����
N�*!N	 �@�-+���
N�(R����/
Y�2	3�2	����I>S+=�/�����+���%��
 �� � :+��-$+����2��
Y�2	�
]t���<�*�=�����(�2�	�
]�Hj�A����;��2���� 7	�
YEQ�)+2���/��	��)
84%���657����
s�� � :$��/	3+2�B�FE1�)�<��$��2�;	���C	�
	���	3�2�I!*5A��-
 �� � :����*�)�<��$��2�(�/+���	�
�!#��$%��
�!N�-
Y�BEQ+���� �I�)�2�r������-+I>7�)+L	�
j�2��&�-�����&�FE 	���+2�Ff§�C�I�/
�;� ���	�0/��+2	"������h,����2��	"��
*�)�<��$��2�I>��
����)+�+2�� "���2�I!�EQ+���� �?�)���M�)�2���+?HA{A��57�-0)��+I>%5A�	� ��D�2�	���!N�N�-���C	�
	���	3�2����<��!#�$ �	"�����2	3��
K�FE�	�
YEQ�)+2���/��	��)
i	3
a����������$�<���I>}�����C�(!N�<$ �	.�-����	���
`�*�I'i4%��
�I�����2�=�/+�'r���M��0)��+����)�����	�]�
	q|@����
N�D ���0)�- 3�P��ET�����$<��P
�)	�����>d	qET���<�B0/�/+�	"��
%���L��ET��
�B�FEA����;�)�<��$��2�,	3�1�;���2�M])+��?�����-+X�����/
`�����)�2���+2�I><���I'YH_6
����<	3�W�2����$<����+�57�,���)
�2	"!N��+:EQ�)+2�C�~�FE��2��,��
N��	qf2{A��44<	.�/
C ��I��+2
	�
]G+��< 3��><��
�!(�2���5��<�F5����<��'C+2�� "��������i��	�
	��C	��=�/��	��)
(��EW	�
YE9�)+��*���2	3��
* ��)�2�I>U��+G�/ 3�2��+�
%����	�0)�� �'M�*�I[<	��C	 	I�/��	��)
C�FE�	�
YEQ�)+2���/��	��)
i�-��$�����	��9'YH�JK�|%+2���:����
��	"!N�-+:�D 3	�
�?��+�$+2�I!N	"���2	30)�W
<���95:�)+�V;�/
�!B��
�-�957��+�VL5A	����B+��I���<+�+��-
Y�?>���� qE"f§	�
�	�4	���	�
]D����

�I����	��)
�?H� [�2��
�!N	�
]8�2�	��B��
��/ 3'N�2	3�?>U57�*���)
�2	"!N��+(�&
�F0)�- :��V)��57f§��'N���C���2+�	"�X
<���95:�)+�Va5A�	"���a�<�����;	�
�	�4	�����+�'	�
Y�2��+�
�-�+���
�L���i$%��+9EQ��+�� ����(+2�IR��	�+��I!j!N�I����+�+2�� "����	���
\H��A�	��P
�-�95:�)+�V@>e����])���2���+G5A	��2�^���2	3��$ ��L���)�;f4	�
��/��	��)
`�FED{A�-44	"��
j�/
�!^��
N��	qf2{A��44<	.�/
` ��I�/+�
	�
]%>e�� ��2�M�����2���C$<���P�2�i�C	�
	���	3�2�D���<�(	�
YEQ��+��*����	���
* ��)�2��)��+��)�2������P�2'Y�2�����`He���A5:�� � \�/����+�]�����4< 3';4%��	�
]B���)+2�,�m4	��) ��)]�	.�-�� � �'1$< .�/���	�4 ��)�N�����/
����<�1�2�� qE"f§	3
<�	�4	���	�
]
���657��+�VDEQ��+����I>-���<	3�e�6'Y$%�:�FE%
�-�957��+�V,���@��+2�~�A$%������
N��	"�� N�=�?0N	�
]�	3
X����:
Y��;4%��+\��E@���)

<�I����	���
�S+��IR��	�+2�I!@H

�� � ~����C
���657�)+2VN�G57�(���%�� � ~4%�����)
�2	"!N��+�	�
]M	�
K���<	3�L�����/$����+L�%�I0)�(����C�=�����L
Y��;4%��+ �FEW	�
$<����L����)�<��$��2�IH}�A�Y��W57�X����
*5A+2	���� �
5A���+2�P�/�74%�=EQ��+�� 	��~�2�� !#	3����
�2	3��
��� #	�
$�<�~0)�I���2�)+?> 	��~�2��������$�<�70)�I���2�)+Dx6�� ���� !N	�����
��	���
��� "z�>��
%!;�2�� ���/��+�	q[ 	��:�2��D���@�I����	�0)�DEQ�)+25T��+�!;�2+=��
<�9EQ��+��8H\�A�<�D$+��?��	����DEQ�)+2�£�FE 5A	� � ����%��
]��

oN�

�



� �� � 
 
�
� 

 �

��ÁIÂ � 2�Æ7Ì�Å�È*Ç

� ���%����� ��� � ���� � �#���� � � �

 !#"%$'&)(+* �



�

�

� � � � �
�

�

��
�

� � �� �

�� �

� � � �

�

� �
�

�

� � �
� � �

� � �
� ���

��
� � �

� � � � � � �
� � �

� �
� �

� � � � �

� � � �
�

�
�

�
�

���
EQ+2�)�w��
�,
���657�)+2V*�����/
�)�2���+IHA_6
M�)!!#	3�2	��)
\>#57�G���2������,�)!!#	3�2	�0)�D�2$���+2	"���� }h,�/����2	"��
*
�)	��2� �)
&�����)�<��$��?>#]�	30N	�
]L�P|�
��� d�����EQ� \�����$<��A�FE � �
��]N��	�
�57�15A	����*���B��	�
	��C	����7����P	�
YEQ��+��*����	���
G ��)�2�

� x �DzS� xc��
Az x��G��
Az
EQ��+A�L])	�0)��
�$%�F57�-+����)��� �g�2+�x�	�z
x ��+P�� ����-+�
��/��	�0)�� �'*�C	�
	��C	���� EQ�)+1�(]�	�0)��
`� x �1z�z-H1���D4%��EQ�)+2�)>@�2	�
�����xc��
Az�	��W|[<�I!�E9�)+1��
N'])	�0)��
 >#57�15A	3�2���2�B���I[<	��C	��2�}�2��1	�
YE9�)+��*���2	3��
G��+=�/
����	������?!C�/4�����5
u���<+��)�<])������P��'N���2��� x
�L��
Az-HZ �)+d�2��}�C���C��
N�I>=57�}�����/ 3 Y���2������e�2��}���d�I�����FE<����}	�
$�<�@
��	����S	��@
�-]) �	�])	�4 ��)>����cx��L��
Az x��G� z-H�A�Y�<�(���a���I[<	��C	��2�G����i	�
YEQ��+����/��	��)
K+=���2�&�2�+����])� ����i
���657��+�V ��4%���� 
1>75:�&�B�<���L�*�I[<	��C	����L����	�
YEQ��+����/��	��)
&+����2��x
�L� z�HM_ E�5:�LE9�+��2���+;�/���2��C�;���%��� 	�� 	���+2�Ff§�C�I�/
jh,����2��	"��
^5A	����j���F0)��+�	"�/
�������/��+2	 [�	 >�����
i57�1���?0)�

x��L�cz¦� x��1z xMz
�  ���] x9!N����	 z  ��)] x6!N����	�z x � H�nIz

5A	����i�2��G
��	3�2'������$�<�1����0/��+2	"��
����G���/��+2	 [	 � 	 ��	kH l 	�
����G���<�G
�)	��2�X��
Y�2+��)$N' xMzT	��	�
�!N��$%�-
�!N��
N���FE >	��:�2���*�������2�B���?[<	3��	���� x
�1z�H

Z ��+W�����C��
<���657�)+2VY�?>�57�,���?'(�� ����;5A	3�2�*�2�C����
��	"!N��+��2��G�����2�X�FE}0)��+2'��2���� � %�)�<��$���
�)	�����>#	�
�5A�	"�2����/���,57�X����
*�*��V)�W�2��X��$<$+��I[<	3�*���2	3��

	 	� 	

��� x��Dz x£z-H � �)���������/��E9�)+~�������$<���+�	"���/ \h,���<����	"�/
;
�)	������FE����F0/�/+�	"��
%�������/��+2	 [�	 � �2�4%�X����
��	"!N��+2�I!&�2�;4%� 	3
&���)�C$%��+�	��2�)
(5A	��2������,�)�<��$�� EQ�)+A���	��A$<�+�$%�����)> �;��2�:4%�P���*�� � �	�
�����C$��/+�	�����
����C�I�����8�FE7����G��	�])��
N0/�� ���-���FE~�2��X�����$<��D���F0)��+�	"�/
����X�����2+�	q[�	 HA�e�(�2���L���<	3�?>�����
��	"!N��+�����G�2���/ 3 �$%��+2���+24����2	3��
&����	 H��A��-

 3��]~!N���-x
	 � z  ��)]~!N�-��x
	�zd�£�2+�x�	 z�  ��)]~!N�-��x
	�zd� ��+-x
	 z x � Hm�)z

���C�/
Y'C���*�� � ���	�])��
N0/�� ���1�FE�	 57�)�< .!C$+��!#�����G�B���)+�+2����$%��
�!N	�
]) �'� "��+2])�D��	�])�-
Y0/�/ ���D��E�	 >#])	�0N	�
]L� "��+2])�D$%��+��2�+�4%����	���
 �2+�x�	 z�HJ�	3�2�����	��A���*�� � ��)��2$��A
<�)	����,���2�����$��	���
\>�57�1���?0)�
x��G� z¦� x��1z xMzx z x8z

�  ��)] x6!N��� 	 z  ��)] x9!N����	�z x � H � z
4��

!N���-x 	 z�� !N���-x�z!N����x�	�z!N���-x z� !N���-x�z !N���-x
	�z
���j���?[	���	3�2	�
]�x��L�cz&xQ5A	��������C���)
�2��+=�/	�
Y����z(+2�I!N�������&���a�*�I[<	��C	���	�
]*!N���-x�z�H �� ��2��+�
��/��	�0)�� �'Y>:	qE!N���-x�zW	�������
������
Y�?>�����,�2+=��
<���C	��2���I!C	�
YE9�)+��*���2	3��
L	�������
������
N�I>���
�!�57�P]����W���<�,�C�)�2�:���*��	���
Y����+=�/
�9f�C	��2��	��)
;��ES	�
YEQ�)+2���/��	��)
L5A���
&����P$%��57��+���������	3�A�C	�
	��C	��2�I!@H

�
� � ¡

� ��� � � �

�
� � ��� � �
 �

� � �

� � �

� � � � �


 
 � �
 �

�


 
 ¡
� �  � ��

� �
� � � ��

�

� � � � �
�  � �


 



 
 
 




� � 



¨

�

¨
¨

�

�

�

¨
� ¨

¨

��� �/±"±

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»��

�

�

#�� ����� $ # $'& &&% � *�"��5*(' � � '$%

) * ) *

) * ) *



yx

-V

�

� �

� �
� �

� �

� �

� �
�

�
�����

�

� � �

� � �

�
� � �

�

����� ����� ���	�
���

�

�
�

� n

�A��}|�+����}�9'N$%�T�FE�
���657�)+2VX57�:�2���� � ����
��	"!N��+}	��e����~EQ��+�5T�/+=!, 3	�
�?��+U$+2�I!N	"���2	3��
;��+�+���
]����C�-
Y�I>F	� � �����2+=�/���I!	�
 Z 	3] � H�n�H � �)�2�&�)�<��$�� 	��7EQ�)+2�C�I!GE9+��)� �2��X���)+�+2����$%��
�!N	�
]C	�
$<�� >N ����2�����)����57��	�])�N���I!��2����FE

Z 	�]�H � H�n�� Z ��+�5T�/+=!��@	�
�?��+ � +��I!#	.����	��)
 � ���657��+�V@H
 ��F5:��+T
N��;4%��+��I!�	�
$��2�I>#	6H �)H

�
�)+?>#	�
����/��+2	 [(
���=���2	��)
\>

�� x z x � H o z
5A���+2� 	��D�(���2+�	"���2 3'i ��F5:��+���+2	.�/
])�< .�/+W57��	�]��Y�����/��+2	 [UHA�A�Y��157�G���?0)�X�)�<+����d�I���2	30)�GEQ��+�5A��+=!&57��	�])�N����/��+2	 [ � x z�>%5A�<��+�� �;����W4%�G�$$%��+1�2+�	"��
]�� "��+Px 	��� ���57��+���+2	.�/
])�< .�/+=zT5A	����i��
���!N��5A
����<�1 ��I��!N	�
];!N	"��])��
��� 6H
� �F5,>)�2	�
���� 	3�}�2+�	"��
]�� "��+?>�	3�2�}��	�])�-
Y0/�/ �����:��+2�W	3�2�}�
	��6'L!#	.�/])��
��� N�-
Y��+2	����I>#���G!#����x�z~	��~���)
�2�=��
N�EQ��+S�/ � N����+2	"���� �'G ��F57�-+���+2	"��
]�� "��+U�*���2+�	"����� HU_ E@57�����2������7���%���S����A�����$�<�S
�)	����T	����2���� � 6>?���S�)��2 �	3
<�I!��4%��0)�)>#�2��P�2+=��
<���C	��2���I!C	�
YEQ�)+2���/��	��)
 x��G� zA	��W!#	3+2�I���2 3'�$<+��)$%��+��2	3��
��� @�2�(!#����x�z�>��2�;	������)
�2�=�/
Y�TEQ�)+�� � ��2��+2	.���� �'� 3��57��+A��+2	"��
]�� "��+ Hl �X���G])���:�C�����S���*��	���
N�:	�
YEQ��+��*����	���
P�2+=��
<���C	��2��	��)
XEQ�)+~�2���/ 3 #�)�<��$��:
�)	��2�)>Y	3�~�2���*�����A�2�X�C	�
	���	3�2����<�P$%�F57�-+����)��� �O��+-x 	 z

5A���+2�&��+-xez�	3�S�2��A��+��)�����FEd����W�����2	q[\H%_6
B
<�)+��*�� Y 3	�
�?��+�$+2�I!N	"����	���
B�2��+���	3
<�) ��)]�'�>-57�A5A	����B���P�C	�
	���	3�2����<�C�C�I�/
8��R�����+2�I!a��+�+2�)+;���X������)��2$���>e�2�M�I�)�2� �2��)�< .!K4%�(�2��C+��-��	"!N���/ :��+�+2�)+;�?EQ����+G�����4%�����$+2�I!N	"����	���
*�FE E9+��)� ���/�A4%����
i���4<��+=�������?!@H7�A�	��T�-+�+���+ 5A	� 3 �����-+��=EQ��+��X4%�P�)+2�����])�)
%�� ���;�I�)�2�&�FES�2��P ��F5:��+T
N��;4%��+��I!�	�
$��2� H� �2	��C$ ����� �])��+�	����<� ���C�)�2�	���0)�P���	��A	��T�2��X��
N��	qf�{W��44	"�/
��/ �])�)+2	�����
x z � x z£� xwzaxËz x � � z

� �

� � ��

�

� �

� 
 � � 
 


 


�
� � 


�

� 
 

�

� � � ¡I¡I¡ � � �
� � ¡I¡I¡ � �

  ��� � ¡

¨

¨ ¨
¨

�

�Y´ �<´a¼�A¾T¶ 	D¾��½d¸�»�º!	1¾ �}¾�º���¸ � ¹�¸�A»

�  


�

��Á�� Ê �LÍ ! �XÍ�/ -jÅ�È*Ç(�,Í�� Í}Ç1/8Å�%WÆ~Å��;È

�



� � �
�

�

�

�

�

� ��

�

�

�

�

� � � � � �

�
� �

�
�

� � �
�

�
� �

� � � �
� � �

�

� � �
�� � � � �

�
�

� �

�

� �
�

�

�

�

� �
EQ��+ >#��+T	�
������2+�	q[LEQ�)+2� � � �Y��x z x � � z
5A���+2� �N��x zW	��A����P�*���2+�	q[ 5A	����&�/ 3 @��
N��+�	�������
��)+��/4%�F0)�1���<�X!N	"��]��)
��/ %��������� 	���+��Mx 	6H �)H\EQ��+=������	3����;4%�1�2��+2	.���� �'� 3��57��+A��+2	"��
]�� "��+=z-HU�A�	��T]�	�0)���A����/
��IR��	�0/�� ���
N�T���2����%�����2	"�P�/$$+2�-[<	����/��	��)
L��Hm!@H �)H

� �Y� x z
� �Y� 	 x � H � z

EQ��+:5A�<	.�2� � �A��x
	 z x � � z
�A�<�,!N�-+�	�0/���2	�0)�D��ES�)�+A$%��57��+����)�2� 	�
Mx � Hm�)z~	��

� ��+-x 	 � 	 z
� ����+�x 	 z x � H � z

l �4<����	��2���	�
]*x � H � z~	3
����	��A57�P])���
� �S��+�x 	 �A��x�	 z2z
� �S��+�x �Y��x 	 z �A��x�	 z2z� �

�
5A	������IR����/ �	3�6';5A���
 � � H��T�A����1�2�) ���2	3��
\>�5:�D�%�I0)� �Y��x 	�zS� � >N	6H �)HU�?�)���&�)��2$�� 	��!N�I���)+�+2�� "���2�I!�EQ+2�)���� � ����<�P$+��I���I!N	�
] H�� �����>e��	�
���� 	 	��X�$$%��+L�2+�	"��
]�� "��+?>e��
�! 	��,�$<$%��+L��+2	.�/
])�< .�/+I> 	 � 	 	��G�/ �����$$%�-+D��+�	"�/
])� "�/+IH �~�� 	 	��W�2'Y���C���2+�	"��>N���C	��W�;����A4%�L!N	"��]��)
��/ 9H l ��>%�/�W�2��X�2�) ����	���
\>����X�����$<������+2�,!#�I���)+2+��� "�/���I!@H�A�<	3�;�� �])��+�	�����`>@�)+G+����2���+;	3�2�G�IR��	�0)�� ���
Y�G�%H !dH ��H3>e$%��+9EQ��+����L�M���)
�2��+=�/	�
�I!j��	�
	��C	��=�/��	��)
���E >5A	����C�2��P����
���2+=��	�
N�T�����/� �;��2�}+2�����/	�
B���2+�	"���2 3'( ���57��+:��+2	"��
]�� "��+IHU�A�Y��T�2��P��
N��	qf2{A��44<	.�/
( ��I��+2
	�
]�� �]��)+�	��2�� x � H � z�5A	� � S���I�/+=�2�^EQ�)+P�2��( ��I���2�,$%��57��+L�������G���) ���2	��)
`���i����($<+��)4< 3�-����EW��+���
�2�C	����2	�
]�����	�
YEQ��+����/��	��)
L���<+��)�<])�*����P
�-�957��+�V@>]�	30)�-
��2�	������)
�2��+���	�
Y�W��
 H

�A��(
<�=[<�X�6'Y$%�C�FE�
���657�)+2VK57�(���%�� � :���)
�2	"!N��+G	��,���<�(+2�I���+2+���
N�; �	�
�I�/+P$+2�I!N	"����	�0)�C
�-�95:�)+�VK�2��F5A
a	�
Z 	�] � Hm�<Ht�A�<	3�;
�-�95:�)+�V �� ��2�^!N�?���)+2+��� "���2���*����i�)��2$����C	qE,�/
 �/
Y��	qf2{A��4<4	"��
v�/ �])�)+2	����� 	��B�<���I!@H _6
����
Y��+����2�����;�2��P$<+���0N	��)��W
<���657�)+2V�><�I�����i�)�<��$�� 	��T$<+��I!N	"���2�I!�E9+��)���/ � � ���57��+6f6
N��;4��-+��I!EQ��+1n HZ �)+A�2�	��T
<���657�)+2V�57�X����
*5A+2	3�2� �
�)+ � x � z
5A���+2� 	3����]N��	�
(�2��+2	.���� �'� 3��57��+A��+2	"��
]�� "��+IHU�A�	��A])	�0)���A�����
����d�I���2	30)�PEQ�)+25T��+�!C��+=�/
�9E9�)+��w�*����+2	q[

� x � z
5A�	"���v��]Y�/	�
K�����L�
	��B!N���2��+���	3
%��
N�,�2	�
����8x � z �%���L�
	��L!#������+2�C	�
��/
Y�1EQ��+L�/ 3 7���2+�	"���2 3'a ��F57�-+��+2	"��
]�� "��+ H l �L����E9�)+}�2��TE9�)+�5A��+=!B 3	�
�?��+}$+2�I!N	"����	���
(
�-�95:�)+�V@>Y	qE\57�D�/���2��C�A���*�� � N�����$�<�~
��	����)>Y57�

� ���
� � � ¡� �
� ���� � 

� 
��� 
 ¡ ¡�

���� � 
 � 
��� � 
 ��� 


 � 
��� ¡

���� � 
 


 
� 
 �����

� 
 �)��� 
 �
�
 
 
 


�
�

�

� �
� ���

�

� �
�


 � �

� �
�

¨

¨
¨¨	� �

�

�

¨

«"®�
���¬ �

����¬�
���¬ �

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�

� 

� 

�  �
� 

��Á�, #�Ç&%12*Í}Í}Ç,ÈBÆ -jÅ�È*Ç(�,Í�� Í}Ç1/8Å�%WÆ7Å��BÈ

� �

� �



yx

-V

� �

�

� �

�

�

�

� � � �

� �

� �

�

� � � � � � � � ���

�

�
� �� �

�
�

� � � � �

� � �

� � � � �
� � � �

� �

���

Z 	�]�H � Hm��� 	 �I���<+�+��-
Y� �@	�
�I�/+ � +��I!N	"���2	��)
 � ���657�)+2V
���<�)� "!C�C	�
	��C	����~�2��1$%��57��+����)�2� >��	�
����P����P��+���
�2�C	����2�I!;	�
YE9�)+��*���2	3��
 x
�L� zT	��T	3
%!N��$%��
�!#��
Y���FEH _ E}57�P����,����P��4Y0N	��)��W��
N��	qf�{W��44	"�/
�+�� ���EQ��+ ���A4%�=E9�)+��P5:�1]����

x z � x z£�uxwzax z x � n � z
EQ��+ H��A�<	3�A])	�0)���A�)�+A�IR��	�0)�� ���
Y�A��Hm!@H �)HU�2�B4%�

� �Y��x
	Oz x � n)n?z
5A�	"���*])	�0)���A�2��P��Hm!@H �)H@E9�)+T���<�P���@�?����	�0)�1EQ��+�5T�/+=!C���/��+2	 [����

� x � z x � z
� �Y��x 	 z

l �4<����	��2���	�
];���	��A	�
Y�2��x � H � z:���A4%�=E9�)+���>57�P])���
� ���2+ 	 �A��x 	 z

�e���=�/V)�G���<	3�WE9�+��2���+I>\57�,|%+��2�1
<�)��	"���L���%��� 	��D�$$%��+P�2+�	"��
<])� "��+?>����D�2��L	�
Y0)�-+����B��EA�/
�)�2���+1�$$%��+��+2	"��
]�� "��+����/��+�	q[(x � z�He�A�Y��~�2��W$+2�!N����� �W��x 	 z 	��}���2+�	"���2 3'L�<$$%��+7��+2	"��
]�� "��+I>)�/
�!��	�
����P57�X����
*�?����	� �'(0)��+2	 E9'(���%���
�2+@xcx �A��x z�z2zA�g�2+@x�x �Y��x z2z zA�O��+@x�x �Y��x z�z%x �A��x z�z�z

57�P])���
� ���2+�x �Y��x 	 z �W��x 	 z�z
� ���2+ �W��x 	 z �Y��x 	 z

� � �
�

�

  � � ¡
� ���

� ���� ¡
� 
 ��� � � � ���� � �


 
 
 
 ¡
���� � 
 
 
 
 
 ¡



� � 
 
 


� � � � � �

���� � 
 
 
 
 


 
 
 
 


¨
¨

¨

¨
¨

�Y´�
N´a¾�º � �e¾�¾�º}»X¹t½@¸�»�º 	D¾ �}¾�º���¸ � ¹�¸�A»

� �

� � � �

� �



yx

-V

�

�

� � �
�
�

�

��o
l 	�
���� �����X�� � e�
<	3�1��	�])��
N0/�� ���-�I>U�/
�!i	��D�2���+2�=EQ�)+2�($%�)�2	���	�0)�B!N�=|%
<	3�2�)>\�2��B+�	�]��Y�D���/
�!M��	"!N�(��4%��0)�G	�����2+�	"���2 3'�
�-]Y���2	�0)�D�
< 3�-��� �A��x 	 z}� � >#	6H ��H 	 	���!N	"��])��
��� 6Hl ��>-E9�)+U�2�	��e+��I���+�+2��
Y�: �	�
�I��+U$+2�I!N	"���2�)+S
<���95:�)+�V@>/�2��A�/
Y��	qf2{A��4<4	"��
, ��I�/+�
	�
]1�� �])��+�	����<� x � H � zU������2����2�*�C��
�)�2�)
	"���/ � 3'�!N�I��+��I�/����5A	���� �<
Y��	� }����(�)��2$����L��+��C!N�?���)+2+��� "���2�I!8E9+��)� �I�����^������-+IH l 	�
�������<�;��+���
�2�C	����2�I!M	�
YEQ�)+2���/��	��)
 x��G� zP	��P	3
%!N��$%��
�!#��
Y�L�FE E9�)+1�2���/ 3 e�)��2$��,
�)	�����>\���<	3�,�C	�
	��B�<�])	�0)���A��W����P���)�2�7���*��	���
Y��	3
NEQ�)+2�����2	��)
L��+=�/
����	�����	���
(���<+��)�<])�*���	��A
���657��+�V@HJK�:���?0)�:������
(���%����4%�)���L�FE��2��������/��'N�C������+2	"���� ?EQ�)+25T��+�!G��
�!,+2�I���+2+���
N�: �	3
<�I��+e$+��?!N	"����	��)
B
���657�)+2VY�5A	� � \ ��I��+2
M�2�*!N�I����+�+2�� "�����;�2���	�+1�)��2$��D�
	��2�I>d��
%!&���Y�<�1�C	�
	��C	����W����L�����$�<�D$%�F57�-+P�������?H � +2�F0N	"!N�I!���<�T�����$�<��
<�)	����T	3�:�m�2���� � 6��>����<	3�S5A	� 3 N4%�T����A�C�����U���*��	���
N�S+2��])	����eE9�)+e	�
YE9�)+��*���2	3��
���+���
�2�C	����2	��)
\>?�2	3
%������<�P��+=�/
����	������?!(	�
YEQ�)+2���/��	��)
L	��T	�
�!N��$%��
%!N��
N����ES���<�X���)

<�I����	���
&0/�� ���-�IH{W�F5:��0)��+?> �@	�
��V)�-+ � n � � � � p $%��	3
N���I!&������2�������2	3��$ ��P!N�I����+�+2�� "����	���
M��E7����G�����$<����D	���
�)���)$<��	����/ 	qEP���<�&�����$�<�;
<�)	����&	3�;�2	�])
	q|@���/
Y�?H Ju���/�B57�&57��� "!a+2�I�� � �'a �	�V)��	��;�2��&��$��	��*�� ~�2+=��!N�=f§� � 4%���95:����
	�
YEQ��+����/��	��)
L��+���
�2�C	����2	��)
��/
�!C$%��57��+��������I><+=�/����-+W�2����
*��	���$ �'G�C	�
	��C	��2	3
<]W����P$%��57��+����������/ 3��
�)H

�A��G���2'Y���C���2+�	"�T
���657�)+2VY��	�
��2��,$+��-0Y	�����W�2�I���2	3��
��57�-+��L!N���2	�])
�I!&���C!N�?���)+2+��� "���2�G���<��	�+W�����$�<���I>�4Y' �	�
�I��+@$+2�I!N	"���2	3��
P��E�I�)�2�,�2���������2��	�0)�T�����$<��%EQ+2�)� ����~$+���0N	��)�<�d�����$<����?>?5A�	� ���V)����$	�
]�����}	�
YEQ��+��*����	���
+=�/���8����
������
N�IHs���C��+����<�����/ TEQ��+��c�FE,
�-�95:�)+�Vv	��;���<�i��'N�C������+2	.�-�� 7+2�I���+2+���
N�&
�-�957��+�Vv�����5A
 	�
Z 	�]�H � H � HT�A�	����6'Y$%�G�FE7
�-�95:�)+�V&	����2�)������	��C�-�:VN
�F5A
8�/���2��C� �:�)�2VN5T��+�!*_6
�	�4	��2	3��
\�#�C�!N�- d	3
i0Y	��2	3��


Z 	�]�H � H � �U� � ���657��+�V�5A	3�2��+��I���<+�+��-
Y�1 "�/����+��� U���)

<�I����	���
�IH
 �	�����+������<+�� � �:��+�
�257�����?>%n � ��� >�{��/ � 9>#n � ���Ip >?5A���+2�W�2��W���� qE"f§	�
�	�4	���	��)
G���)
<
�I���2	3��
�SEQ+���� �I�)�2�;
<�!N�A4��)�2V����	����2�� qE%�/+��~�����C���2	��C���%�)��	3�2���I!dH%_6�e�/ 3�2���/$$%�I��+2���/�\������ � �F0)�- 3�6' Z 	3 ��2��+I�?!N�-�=��+2	34%�?!X4N' � �)���
��
 � n � �/o p >��
%!B5A	��������~�2����2�� qE"f6	�
�<	34<	3�2�)+2'L����

�I���2	��)
�����7�2��1!#�I���)+2+��� "�/��	�
]L
���657��+�V�!N������+�	�4%�I!�4N' �7�/+� ���5u�/
�!Z���� "!N	���/V � n � ��� p H Z���) "!N	���/V � n � ��� p �/ ���������-�,���	��,!N�I����+�+��- .�/��	�
]&
���657�)+2VM4%���95:����
 � ��� � n � � � p $+�	�
���	3$%�� �����C$%�)
<��
Y�:
�-�+���
�IH_6
*���<	3�A
�-�95:�)+�V�57�1�%�I0)� � x � nI��z
�)+ � x=n~� z x � n � z


 
 

� �

� � ��

� ¡
� ¡
¨

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�

�  �
� 

��Á�À � 4�� ��Ç�ÆSÍ:Å %
�GÌ�#�Ç(% 2&Í}Í}Ç,ÈLÆ��yÈBÆ7Å����yÇ��	� -aÇ&�XÍ7ÈiÅ�È*É



�

�

� � � � �

� � � � �
�� �
��

��

�
�

� �

�
� � �

� �
� �

� � �
� �

�
�

� � �
�

� � � �

�

� �

� � �
� �

� � �
� � �

�

�

�

�

� �
$+2�F0N	"!N�I!Mx=n~� z:	��A	3
N0)��+��2	�4 ��)H��A�Y��W�)�<+T���@�I����	�0)�1EQ��+�5T�/+=!C���/��+�	q[ � x�n}� z H���1��0)�-+I>\����B�)��2$�� 	3�D]��)	�
](�2��4%�L�2��
N�P���<+��)�<])�K�C 3	���	3�2�I!)f§$%�F5:��+T
<�)	���'M�����/

�� ~�FEW�I0)��	� "��4 ��$%��57��+ 5A	����^��$��-+�	"���� W��!!N	���	�0)�(h,����2��	"��
K
��	���� ���i]�	�0)�(�(|�
��� ~�2	�])
��/ � � H�JK�;�2���� � ���2������A�����/�~4%����� ��
�! x9�/
�!B�2���+���EQ�)+2� ��
%!��1z7�/+���	-��+���f6���I��
;
��+��*�� � �'P!N	����2+�	�4��2�I!@>��
%!L�2��������<�L
��	���� 	��D��$��-+�	"���� ~�2�����%��� 	 � H1�e���2	��C$ �	qEQ';���<�;�/
��� �'N��	��I>%5:�L�����/ 3 ��2��
Y������	�0)�� �'8���2���������<�P	3
<	3�2	"�� � "�/����+��� d	3
<�	�4	���	��)
;5:��	�])�N�T���/��+2	 [ 	��A��'N�C������+2	.�-�� dx6��
�!����N�� 	��W�/ 3�2�L��'N���C���2+�	"���� "z-H�A�<�B!N	 �@��+2��
����(
��5 	����2�����D����L
���657�)+2V&	��AEQ� � �'C+2�I���+2+���
N�I>e�2������L57��	�])�N�����/��+�	q[�
�� ��)
]���+����������
������
Y�~!#������+2�C	�
��/
Y�?>��/�e	��S!N	"!�EQ�)+e���<�:$+2��0N	��)����657�P���/�����?HS�A�	��e��	��C�S5:�:5A	� 3 #�)���2���� � �'D4%�T�)$�2	3��	���	�
]���<����+=��!N�=f§� � 4%���657���-
 	�
YEQ�)+2���/��	��)
`����$%�)��	��6'j��
�!a$%�F57�-+;���)���?>~+=�/����-+;�����/
j��	���$ �'i�C	�
	��C	��2	3
<]B����$%��57��+����)�2�:EQ��+T����P�����C�1�����)�
N�}��ES	�
YEQ�)+2���/��	��)
;����$%�)��	��6'�HZ �)+��G]�	30)�-
 x9�/
�!C��-
���� z->����P	�
YEQ��+��*����	���
G+=�/���P�2�+����])�*����P
<���95:�)+�V�	��

� x
�L� z x � H�n o z
�  ��)] x6!N����	 z  ��)] x9!#����	 z x � H�n � z

��
%!C����X�2����
<
�� U��+���
�2�C	����2	3��
($%��57��+ �O��+�x�	�z x � n � z
�e�����?[	���	3�2�@����7�2+=�/
����	3�2���I!1	�
YEQ�)+2���/��	��)
 EQ�)+e�W])	�0)��
 � >�57�7���?[<	3��	����\�A�C�<!N	q|%�I!TEQ�
%����	��)


� n�
5A���+2� 	���� �\��]�+=�/
])�D�;� ���	�$ �	���+I>����������
i�2�����i���%��� � ���T�2��P���?[	��;�� �FE H
	 ���2���+X�����/
8|%
�!#	3
<]&����C�*�I[<	��B�� �FE !N	�+��I���� �'�>�57�(5A	����^�2�8���)
�2��+2�����(�/
j�� �])��+�	�������2�8!N�	��AE9�)+D��14N'i�C�!N	qEQ'N	�
] HX�S��VN	�
]�� �@'Y�/$�
��0CE9�
����2	3��
`�/$$+2�Y�)�2�\>@5:�L5A	����8�2�(|%
�!`��
8�=[<$+2�����2	3��
EQ��+ >%5A���+�� 	��P�(������ "��+1$���+����C�-����+Xx2�m��	��C�)�mz->�EQ��+�5A�	"��� � EQ�)+ 5A	��2�	�
8�(���	�����4 ��!N������	�
(�FE:�/���2+=�)����	��)
\>�5A	3�2�*�?R)�%�� �	��9'C5A�<��
 � ><�2��X���I[<	��;�� 0)�� ���P�FE HTJK�,5A	� 3 d����-
M4%���4< 3�D�2�(!N�I!N�%���X�����/� ���)
N0)��+�]��������B�2��P�)$�2	����� <���� ����	��)
 �/� H � ��5 ��	�
����,����P��
N��+2�)$Y'��FE���<�P�)��2$��A
��	���� xMz~	��T	�
�!N��$%�-
�!N��
N���FE >#57�P���?0)�

�  ��)] x9!#����	 z  ���] x9!N�-��	 z
� n� �2+ 	 	

� n� �2+ 	 	 x � H�n � z
��
%!

� ��+ 	 x � H�n � z
���

� x z x � H�n � z
� n� ��+ x�	 z 	 x � Hm� � z

� �F5
	 � x 	 z x � Hm�n?z

� 	 � 	 x � Hm�)��z

� 
 �

� � � �
� � 

� � � � 


� 

� � �

� ¡ ¡
� � �

¤ � ¥��
¥ � � ¤¤

�� � ����� � � ¤ ����� �¤ ¤ ¤
� 
 �

� � �

���� � ���� ��������

�Y� ��� ����
���� ¤ ���� � ¥��

¥ � ���� ¡

���� ���� 
 

� ���� 
 
 � ����

¨

¨

�

���

¨

¨
¨

¨

�Y´m³<´a¿ ��� �iºW¹}¾A¸ � 	D½^¾�º � �e¾�¾�º}»X¹ 	D»,¹�¸��6·�º�  s½\º 	D¾�»W¸�»�

� �

) * ) *

) ) * ) * *
Ð Ñ
Ð Ñ

Ð Ñ

Ð Ñ

Ð�Ð Ñ Ð Ñ�Ñ



�����

�����

��
�� �

� �

�
�

� �

�

�

�
� � �

� �

� � �

� �
�

����� ����� � � � ���
�����

�

� � �
�

� �
�

�
� � �

� � � � �

�

� �

� �

� � � � �

� � �
� �

�
�

� �
�
� � � �

� � � �� � � � � � �
� �

�

�

�

� �

�

� �
��	�
���� � x z >���

� �2+ x
	 z 	 x � Hm� � z
� �M�2+ 	 x 	 z 	 x � Hm� o z

JK��5A	3�2�t���M|%
�!r��
v�/ 3]��)+2	3�2�� EQ��+G5A�<	.�2� 	�
ux � Hm� o zP	��;� �@'Y�/$�
��08EQ�
����2	��)
\H Z �)+�=[%����$ ��)>��2��(�/
Y�2	 f2{A�-44	"��
M+2� ��L��E"�7�/+� ���5 �/
�! Z���) "!N	����V � n � ��� p 57�)�< .!i])	�0)�G��X��
^�� �])��+�	�����g�FEA����EQ��+�� x z � x z£� xwzax z EQ�)+Ë�5A���+2�Bx z 	��:���<�D	�
�<	34<	3�2�)+2'L57��	�])�N�:4%���657����
i�����$<��T�
	������/
�! ���:�2	3���A���2��$ H �W
�!N��+W���	�����4 �����2����%�����2	"�P�/$$+2�-[<	����/��	��)
;���2�����$��	���
�I>Y���	��A57��� "!(])	�0)���2��P�=�/�C�����) ���2	��)
*���A���<�1�%Hm!@H �)H
�u���\!N	"�/]<x�	�z

5A���+2�G� �U!N	"��]�xez7+����2�+�
<�1�)
 �'C���<�,����f2!N	"��]��)
��/ ��� ����C��
N�����FE~����X���/��+2	 [U>Y5A	����*�2��L!N	"��])��
��� @�� ����C�-
Y������-�7�2� 	���+2��HS�A��D!N	"��]��)
��/ N��
N��+2	3�-�:�FE x �2��D����

�I���2	��)
�}EQ+2�)���
	����~4�����VB���,�2����C�2�� �0)���=z7��+2� 	��-+��,EQ�)+�� � �><	9H �)H � � EQ�)+��� � vH:�A�<	3�W	��W�)4N0N	3����� �'(�2�=���2	��)
��/+�'�5A���
i���\!#	.�/]<x�	�z7� � >	6H �D�2��X�)��2$����1��+2�!N�I���)+�+2�� "���2�I!8�/�W4%�=EQ�)+2�)H �A
YE9�)+��2�
��/���� �'�><���	����� �]��)+�	��2�� !N�#����
���A]�����+���
Y�2���,�2�;	�
���+2�I���2� >�2	�
����X	3�	��T$%������	�4 ��1���;����V)� 
<��]Y�/��	�0)�Gx"EQ�)+ � �G�2+�'�	 � >�� nvn ����� >�5A	3�2�
� � n^�n^� � �/
�! 	 � n n^�n^� n

�����/
��=[%���C$< 3�?z�H\_6
<�����?�)!@><57�P�����/ � @��+2'C�2�(�2��N�)�2�P�2��P 3�?��+�
<	3
<];�� �])��+�	����<� ���GEQ�)+���� ���C!N�I��+2�I���2�)H
�d���W��:|%+��2�����)
�2	.!#��+�����P ���57f6
��	����1�����2� 	 	 >#��� 	 	 H�_6
*���	��������2�

��+ 	 x 	 z 	
� ��+Ëx 	 z
� ��+ x 	 z

EQ+2�)� 5A�	"���*57�,���/
*	��C�C�?!N	"�����- 3'P�2���,�2�������2��N�)�2	�
]B�)�+��� �]��)+�	��2�� �2�B4%�
� 	 x � � � z

])	�0)���
� ��+@x�x 	 z�x 	 z�z

�
5A	����C�?R)�%�� �	��9'B5A��-
	 � >#$+���0N	"!N�I!(���+}EQ��+�5T�/+=!(��+=�/
�9E9��+A�*���2+�	q[ � x � z +����*��	�
�$%�)�2	���	�0)�G!N�=|%
	��2�)HD�A�	���	��D����+�����	�
 �'*�2��B�����2�L	 E 	3�����*�� � 6>#��
%!i�� ����C$������2	34< 3�L�/�����<�G���) ���2	��)
\><5A���
� x=n z 	 >$+���0N	.!#�I! 	 	��T$%����	���	�0)�P!N�=|�
	����)H_6
,E6�)���?> !N�N���S+��-����	�
P$%�)�2	���	�0)�:!#�=|%
	�����>��/�e�2��~EQ�) � ��F5A	�
]W��+2])�����
Y�e!#��:�2� �D�?'Y��
 � n �)� n p !N�����)
Yf���2+=�/�����?H l 	�
���� 	��;+��I�/ D��
%!j��'N���C���2+�	"�L	��B�%���C�^���)��$ ��������������FEP��+��2��)
��+��*�� 7�-	3]���
Y0)�?������+�� >n >�5A	����i�/���2���	"���2�I!*��	�]���
Y0/�/ ������H:�A��,�*����+2	q[ 	��W$%�)�2	3�2	�0)�,!N�=|�
	����X	 E7�/
�!��)
 �'C	 E}�-	3]���
Yf0/�/ 3�<��� ��+2�1����+2	"���� �'C$%�)�2	3�2	�0)�AEQ�)+A�/ 3 tHS�A��1	3
<$��A���F0)��+�	"�/
����D�*���2+�	q[ 	 �����W�/ � %	����T��	�])�-
Y0/�/ �����T ����2����%��
��2�)�������?[<	3�;�� 0/�/ 3�<� Hd�A���
&57�P���I0)�

�
� 	
� 	

� 
 ����� 
 � � ����� 

���� ¤ ¥ � � ���� 


¥ �
� ���� 
 ¡

� � �)��� � ¤ �)���
  � � � � �

 � � �
� ����

�
�  � ¤� ¤ �)��� � ¥ �

� �
�

�
�

¤
���� ¤ ¥ �

� ���� 

¥ �

� ���� 
� ���� 
 ¥ �

� ���� ¥ � ¡
���� ¤ ¥ � 
 ¥ �

¥ � 
 � �
�
 �)¥ 
 
 	

� � 
 

 �
�
��
��� 	 � 
��� 	

	 
 ¥ 
 
 	
	 
 	 ¥ 	 
 
�	

1¥ �

¨
¨ ¨

¨



�

�

¨¨
� �

� ¨
¨

¨

¨

¨ ¨
�

� �

¨
¨

� ¨

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�

Ð Ñ
Ð Ñ

� � � �

Ð Ñ
Ð Ñ
Ð Ñ

� �



�����

�

� � �
� �

���

� �

� �
� �

�� �
�� � �
� � �� � � � � � �� �

�

� � �

�

� � � �

� � � � � � � � �
� �

� �

��� � �
� �

��� ��� � � �� � �

� �
� � �

� �
�
� �� �� �

�

�

�

�

� �

�

�

�

� �

� �

� � �

�

� �
��	�
����

�
�

��
%!
	 � 	

��
%! 	��e$%�)�2	3�2	�0)�)H\�A���+���EQ�)+2�A�I�)�2�L�-	3]���
N0/�� ��� �FE !N�?��+��I�/�����T��� 	��-+��X�/�S�W+=�/���T
�WE6���2����+S�����/
 >��
%! +����*��	�
�:$�����	���	�0)�P!N��|%
	����)H
���+D�� �])��+�	�����£	3�A����-


� x z n�	qEc�x z �������+25A	���� x � � � z
5A�	"���* ��I�)!#�A���B�2���EQ�� 3 ���5A	�
]P�����<�����/����	"�,�/$$+��I[<	������2	��)
;�� �])��+�	����� �

x�� nIzS� xiz�� xOxiz z 	qEc�xMz xiz �)�2���+25A	3�2� x � � � z
�A�	��T	��T�2�� �7�/+� ��F5���
�! Z���� "!N	���/V � n � �)�Ip ��
Y�2	qf�{W��44	"��
*�� �]��)+�	��2�� �)�<�� �	�
�I!��/4%�F0)�)>#5A	����&��
&�)!!#	3�2	��)
��/ �m���� qE"f§	�
�	�4	���	���
\������+2�w5A�<	.�2�(EQ��+=����������P0/�/+�	"��
����D�FE~�� � �����P�)�<��$��A�
	��2�T�2�L4%�(n >���A57�� � \�/�W!N�I���)+9f+��- .�/��	�
]B������`HU_6
(E§�)���?>#57�,���/
i�� ��2�L0)��+�	qEQ'C�����/�A����X�/ 3]��)+2	3�2��

� 	 x � Hm� � z
� 	 x�n z x � Hm� � z

x +2��$ "�)��	3
<]�	 	�
8x � Hm� � z}5A	��2��	 zT	��A0/�� �	"!XEQ��+T����P�2$���+2	"���� U
��	����,���/��� 	�� >#�/�
� ��+ 	 x 	 z 	 x � H ��� z
� ��+ 	 x 	 z 	�x 	 z x � H � n?z
� ��+Ox 	 z 	 	 	 	 x 	 z x � H � ��z

� x � H �)� z
	qE 	��A$%�)��	��2	30)�P!N��|%
	����)><5A	������IR����/ 3	��6';5A��-


	 � x�z x �,��o z
5A���+2� � H\�A�	��T	��T�2��P�=�/�C�D�/�A����P ���57f6
<�)	�����0)��+��2	��)
\>4��W5A	3�2�&�G�C�!N	q|%�?!�H

�e�A�2�����e�2�	��%E9� � 3'W+2�I���+2+���
N�7{A��44<	.�/
X�/ 3]��)+2	3�2��8>=57�}�2�N�)V1�T+=��
%!N�)�s�=�/�C$ ��U��EUn ��� 	���+2�Ff§�C�I�/
1
��+����/ � 3'!N	����2+�	�4��2�I!L$%�)	�
Y�2��	�
G�95:�P!#	3����
�2	3��
�IH@�A�<�T��������+\�?[<	3���FE@���������0/��+2	"��
����T�*���2+�	q[P��E 	 	��}���}��
;��
<]) ���FE � EQ+����g����L��)+2	 	��)
N�=�� 6>���
�!&�2��B����0/�/+�	"��
%���G�����2+�	q[����/���2�=��
%!��+�!8!N��0N	"���2	3��
���FE1n � �<
	����P�� ��)
]���<�C�������)+1�?[<	3�?>��/
�!vn��� ��)
<]*������C	�
��+1�?[<	3�?H*�A��C5:��	�])�Y�X�*����+2	q[ 5T���G	3
<	3�2	"�� �	 	��I!i�2� 	���+��%>~�/
�!�$@!�/���I!&�?EQ����+W�I�)�2�&$����2�W���+2�)�]����2��X!�/�=�G���-�D�)������+=!N	�
];�2�B����P ���57f6
<�)	����1�� �]��)+�	��2��
� �	

5A���+2� �	 � > � � ��� >N�/
�! � n^�H

	 
�	 



	 
 
 	 
 	 	

 �

¥ 
 
 �

����  ¥ � � � � �¥ � � � ¡

 �  � � � � � �
� � � � � ¡

�)¥
� ���� ¥ �¥ ¥ � �

� ����� ¤ ¥ �
� ���� 
¥ � ¥ � 
¥ � 
 ¥ �



¥ � ¡

¥ ¥ � ¥

� �
�

� ���� � ¥ �

� � � ¡ ¥ �

�

¨

¨

¨
¨ ¨

¨
¨ ¨

¨ ¨
�

¨

¨

�Y´m³<´a¿ ��� �iºW¹}¾A¸ � 	D½^¾�º � �e¾�¾�º}»X¹ 	D»,¹�¸��6·�º�  s½\º 	D¾�»W¸�»�

#�� ����� � � � ��� � # % ��' � ��� $ & ���#$ # "#& %

	

	

Ð Ñ
� �
) *

� �

) *



-10

-5

0

5

10

-10 0 10

x

x

x

x

x

x
xx

x
x

x

x

xx

x

x
x

x
x

x
xx

x

x x

x x
x

x
x

x
x

x

x
x xx

x

x

x

x

x

x
x

x

x

x

x

x
x

x

x

x

x

x

x

x

xxx

x

x

x

x
x

k=1

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

xx
x

x

x

x

x

x
x

x

x

x

xx

x

x

x

xx
x

xx x
xx x

x x
xx

x
x

x

x x

x
x

x

x

x

xx

x

x

x

x
x

x

x

x

x

x x

x

x

x x x

x

x

x
x

x
x

x
x

x
x x

x
xx

xx
x

xx

x
x

x
x x

x

x x

x

x x
x

x
x

x

x
x

x
x

x

x
xx

k=3

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

xx x
x

x

x

x

x
x

x

x

x

xx
x

x

x

xx xxx x
xx x

xx
xxxx

x
x x

xx

x

x

x
xx

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x x

x

x
x x x

x
x

x
x

x

x
x

xxx x
x

xx
xx xxx

x
x

xx x
x

x
x

x

x x
x

x
x

x

x x

x
x

x

x
xx

k=10

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

x
x

x
x

x

x

x

x

x

xx
x

x
x xx

x

xx xx
xx

x
x xxx
xxxx

xx
xxx
x

x xxx
x

xx

x
xx

x
x
x

x
x

x

xx x xx x xx
x

x
xxx

x xx

xx x
x

xxx
x

x

x

x

x
x

x

x

x

x
x
x

x

x
x

x
x

x
x

x
x x
x

k=300

� �

Z 	�]�H � H o � ����2$��D!N	����2+�	�4��2	3��
�~E9+��)� �2��P+��I���+�+2��
Y�X{A��4<4	"��
* 3�?��+�
<	3
<]L
���657��+�V(EQ�)+T�2	3��� � �K� n ���
%! ����� H � � � �

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�



�

�

�

�

�

� � �

�

�

���

	
n � �� � � � �)��oN� ��� n ��� ��)� n �)� ����� ��o � �
� n �)� ��� � �)� � �� �)� � � �,� �/o � n �1o�o��/o � ����� �

� �)��� � � � � n o
n � n �)��o � n � ��� �n � ��� � � �)��� � �,��oN� � o n o � �o n o � � o ��� ���
����� o � � n � � � ���)�� � ����� n � ����� �,� � n � � n?�)� �� nI��� � � � ��oN�

���/4 �� � H�n�� l �IR���-
����G�FE �/
�! 	
Z 	�]�H � H o $ ������:����,!N	����2+�	�4��2	3��
(��Ee�����$<��:$%��	3
N���}EQ��+ � n � n � �/
�! ����� >�5A���+�� 	��7�2��D
N��;4%��+�FE�$��/���2���}�2�+����])�L����W!�/�=�������Ax ��$%�<�����z�HS�u!N�� �	�4%��+=�/���� �',���*�� � /0)�� ���~��E 5T�������D$+2��0)��
N�7����
Y0)��+2])��
%���5A	����	�
B���<�T|%+��2�SEQ�-5v��$%��2��IH l 	�
��������<��57��	�])�N��� 57��+2��	�
	���	"�� �	����?!P�2� 	��-+���>N�2�	��~$ ��)�UE9�)+��^�Ln��P���<�F5A����<�;!N	��2��+�	�4�<��	��)
M�FET	�
$�<��$%��	�
Y���?HP_6�,���/
84%�L�2����
8E9+��)��������2�;$< 3�����D���%���1����(!N	����2+�	�4��2	3��
M�FET�)��2$��$%�)	�
N���D	��D��R������2��I!tx 4�<�1
���D+����=�/���I!zD�<
Y�2	3 S�IR����� � �'i!N	�����+2	�4����?!@>U�/
�!i5A	����K�C���=�/
�!�/+=!`!#��0N	.�/��	��)
M�FE��4%����:�,�)+ � 	�
C�/ � %!N	�+2�I����	���
�IHS_6
BE6�)���I>Y����D���IR���-
����,�FE 	 	3�7���<�F5A
�	�
;�S��4< 3� � H�n)>Y��
�!;	��T���)
N0)��+�]�	3
<]����5T�/+=!N�

� �c� � �� �
����$+2�I!N	"���2�I!@H Z 	�]�H � H � ���<�F5A���2��(�  ��I�/+�
	�
](���+�0)�)�<EQ��+A�2��X�=�/+�])�-�TE9�
����2	3��
 � !#�+�	�
]���<	3�A�2�����?H

�� ��2��)�]��i����L
���657�)+2V8!N������+�	�4%�I!`	�
i���<�G$+2��0N	��)��D�2�I���2	3��
^!N�N���1���?��+=�2�MEQ��+D�(���?[	��;�� 	�
YEQ��+��*����	���
���/$��)��	��6'&5A	����`�( �	��C	��2�I!($%��57��+,����
���2+=��	�
N�I>@�2���+2�(�/+��L�����C�,�)4 ���I���2	��)
�1�����/�P����
84%�L ���0)�� � ��I!M�/]Y�/	3
<���	��IH}_6
&4	��) ���])	"���� %��'N���2���C�?>	��A	��A�
N��2���� ~x 	qE}
���A	��C$%�����2	34< 3�?zS�2�G|%
�!�
<���+���
��5A�	"���M���/
&	�
�	�4	��:�)�2���+
���<+��)
<�L�FE��2��C�=�/�C�(�� "����� �	� ������+ >:n � �/oFp HC_6
j��!!N	���	��)
U>d��������� qE"f§	�
�	�4	���	��)
`���)

�?����	��)
<�;��+2�+=�/����-+,����;4%��+��2�)���1	�
i���%�����2���'i�B�<������!��$�1!N	 �@�-+���
N�� �'�EQ+����g����L	�
�	�4	�����+�'*���)

<�I����	���
�P�����)�2���+�
	��2�IH��A�<�1
N��B4%�-+:�FE~���)

�?����	��)
<��	��W�� ��2�L "��+�]��)>N4%��	�
] EQ�)+ �����$�<�A�
	����?H_6�}�*�I'14%�W��������/���������/�}	3
N����+2
���+2�)
�A���)� "!G��� �$;���+2�)HS_6
B�2��W+����2	�
��>�EQ�)+S�=[%����$ ��)>F����W���+�	 	���
Y�=�/ ���� � ����2����� ���v�����i����	�
�	�4	�����+�'t	�
N����+2
���+2�)
�i�2�t��- 3$ $+2�!N�����^����^���-
Y��+2�=f§���+2+��)�<
�! �/
Y����])��
	����2	.�+��-��$%�)
<�����FE�����( "�/����+,]N��
]� �	3��
8���� � �� � ����5A �	�
]�>�n � � �Ip HB_ E�	�
Y�2��+�
<���+���
�L�2�����r�/�,���<�����*�/+��(��+2'Y	�
]&�2��)$<��	��C	���������,	�
YE9�)+��*���2	3��
L��+���
�2�C	����2	��)
C5A	��2�� �	��C	����?!�� $%��57�-+I��>#����,4%���2�����) ���2	��)
�5A	� � �4%�DEQ�)�<
�!C5A���
�� � \�2��G�)��2$����P�/+��L!N�?���)+2+��� "���2�I!@>e��
�!*5A	����i����G�����C�P0/��+2	.�/
����(x 	qE757�L�/ 3 ���5����+��
	��������C�%�I0)�X4%�)�2�$%�)�2	���	�0)�D��
�!;
<��]Y�/��	�0)��+2����$%��
������z�HA{A��57�-0)��+I>57���*�I'X4%�P��4 ������L])���W�,���� 3�<��	��)
(5A	������,���*�� � #
N��;4%��+�FEe	�
Y�2��+�
<���+���
�I><	qEe���<�P���)+2+��� "���2	��)
�4%���95:����
&�<
	����:	��A������2�I!�4N'C�,+��- .�/��	�0)�� �'B���*�� � 
Y��;4%��+7�FE�����C$%�)
<��
Y�2�IH�A�<�i])�-
��+=�/ D	"!N�I�K57��+�VN�����BEQ�) � ���5A�IHu���2������&�����/�(�2��i+2����$%��
���-�&�FEX�657�a�
	��2���/+��i$%����	���	�0)�� �'����+�+��- .�/���I!*����])���2���+?>%��
�!C57�15A	��������(!#�I���)+2+��� "�/���X������`HU_ ES57�1��2�X��
�� ���If§ �	3V)��
���<+��)
 � � �-�>�n � � � p �2�|%
�!G����T$<+�	�
���	�$��/ �����C$%��
��
Y�e�FE��2���	�+S+��-��$%�)
<�����?>N	����S57��	�])�N�e0)�?������+}57�)�< .!;�  �	�
�~�$\��5A	����G���<�W!N	�+��I����	��)
�FE\���?[	��;��u+��-��$%�)
<���D�FE\����W�657�,�
	��2�IHe_ E\57�W�����
C���4<��+=�����A��
(�/$$+2�)$+2	.�/�����/�C�)�<
Y�U�FE\�����+����2$%�)
�2��FE7���	��(� �-�B	�
Y���-+�
���<+��)
iEQ+2�)������G+����2$%�)
�2���,��E~���<�X�)�2���+D�95:��>�57�X���?';4%�L��4< 3�,����!N�I����+�+2�� "�����B���<��	�+�)�<��$��2�I><5A	3�2���2��P��2�P��ES�)
 �'C� 	�
Y�2��+�
�-�+���
\HZ 	�]�H � H � �����5A�A���<�1�9'N$%�1��E�
���657�)+2VC5:�P�/+��1���]�])���2��	�
]%H _6
�0)�I������+W
�)�����2	3��
\>��2��1+2����$%��
���X�FES����	�
Y�2��+�
�-�+���
��	��T]�	30)�-
�4N' �

� 

¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡ ¡ ¡¡ ¡




� � � �
�

� �

¥ � �
¤ � ¥%�

� �

� � �

�

¨

�¬ �/±��

��«"®N¯�±3

�Y´ �N´a¿
	Dº�¶ �9¿ ��� �iºW¹}¾A¸ � ¸�»,¹}º}¾�»�º ��¾ A»�¿

� �

��Á � ��LÇ ! � � 4�� ��ÇWÆSÍ:Å % ��ÈLÆ}Ç1Í7È*Ç 2*Í��;È*Î

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

Ð Ñ



y

x z

V

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

0 50 100 150 200 250 300

���

Z 	�]%H � H � � �d�I��+2
	�
](���+20)�DEQ��+:�2��X�If �s�2+�	"�� 

Z 	�]%H � H � � � ���657�)+2V�5A	�����	�
�	�4	��2�)+�';	3
N����+2
���+2�)
�

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�



�

�

�

� �

� � �

� �
� ��

� �

�

� � � � �

� �

�
�

�
� �

� � � � � �
� � � � �

� �
� � � � �

�

� ��� ����� � �	� ��� �����

�

�

�

�

� n
��
%!C����P�����$�<�A+����2$%�)
�2� �
���N��P	qE 	��D$%����	���	�0)�)>@����B	�
Y�2��+�
<���+���
�L��+2�L$%����	���	�0)�� �'*�=[%��	����?!84N'&�2�� �
	����?>@4�<�1	3
<�	�4	����������	�
+��-���+2
\H~�A�Y��W57�P])��� � x � z
���*�)�<+D���d�I���2	�0)�GE9�)+�5A��+�!&���/��+2	 [ 	3�1])	�0)��
M4N' � x � z >%$+���0N	"!N�I!i�2��B	3
N0)��+��2�B��[	��2���IHJK�P
<�F5����?0)� 	�
���2�I�)!*��E~���� 	�
&����X
���657��+�Vi!N�-�=��+2	34%�?!M	�
*���<�X$+���0N	��)�<�����?����	��)
U>EQ�)+���	�
]���;4%�1�2'N�C�C�-��+�	"���/ %��
%!C$%�)��	��2	30��1!#�=|%
	�����HS�A�	��A])	�0)���A����X!#��+�	�0/�/��	�0)�D��E ���

� �
5A�	"���U>�EQ��+T�2��P ���5u�����$<��A
<�)	����,�-������>�])	�0)���A���<�X!N��+2	�0/���2	�0)�D��ES���+�����
���2+=��	�
�?!*	3
NEQ�)+2�����2	��)
,EQ�
%����	��)
	�
Mx � Hm� � z}�2�B4%�

� ��+Ëx 	�z � x �,� � z
_6
j�)+�!N��+XEQ�)+X��L�2�M���?0)����
N'`�<�)$%�C��EA|%
�!#	3
<]8�/
t�� �])��+�	����<�gEQ��+ 5A�<	.�2�KEQ�)+������ �2�M	�
���+2�I���2�)>757��;�����	�
Y��+2�!N�����(�C����+2��	�
ax 	 z�HL_6
8���<�B$+���0N	��)�<�1�2�I����	���
\>\4%�)���`��
�!#�P��ET�I�)�2�K�FET�2��B "���2��+=�/ 	�
�	�4	�����+�'i���)
<
�I���2	3��
�X57��+���!N	�+��?���� �'`����

�I�����I!^�2� �
<	3�2�I>d�2�i�C �����/ }�� �])��+�	����<����ET�2�	���EQ�)+2��5T���$%�)�2��	�4 ��)H Z �)+T�2��1
�-�957��+�V�	�
C�2�	��T���?����	��)
U>57�,��+��1
��5s����

�I�����I!&4%�-�957�-��
 ��
�! �<
	����I>#���C�X �����/ �� �]��)+�	��2�� ����� "!C4%�1��ES�����E9�)+��

� x z
� 	

5A�	"���a57�)� "!84%�����2	3��$ ��(x6��
Y�2	qf�zP{W��44	"�/
^�$@!���2�(+�� ��)H*_6
8E6�)���?>U57�����/
^�2�������%���,�2�����!!N	���	��)
`�FE�*5:��	�])�Y�L!N�?���I'^�2��+��y�����C���2	3�����D����I!a�2�M���=�/4	� �	3�2�;��	��C	� "��+1�� �])��+�	������� � � �/������
j�/
�!^h1��+=!N��
\>:n � ��o�p57��� "!(��
���4< 3�P��A�2�B$+2�!N�����
� 	
� x 	 z x � H � � z

5A�	"���*	��T��ES�����EQ��+�� 57�,�/+��P ��N�)VN	�
]DE9�)+IH l �4�2��	�����2	�
]B�2�	��A	3
N����x � H � � z}5:�1])�-�
� ��+sx 	�z�x z�x 	�z

�M��+ x 	�z�x�z�x 	�z x � H � � z
�

5A	������IR����/ 3	��6';5A���
Kx 	 z � � 	6H �)H � � H:x � �)���P�2�����A4%����� ��
�!
� � x z

��+2�T$%�)�2	���	�0)�A!N�=|%
	��2�Iz�H l �15A	��2�G�2����� �])��+�	������x � H � � z�> 	��}�����2+�	"���� �'G	�
���+��?����	�
]�EQ�<
�����	���
G��Eu>���[�����$�5A���
 ����������
Y0)�-+�])�?!@H�A�<	3���� �]��)+�	��2��  ��I�)!#�A���(�G$%��+��2	"��� "��+2 3'(��	��C$ ��W	��C$< 3�-�C��
N�=���2	��)
\>?0N	��IH
x z � x z£� x�xwzax z x z`z x �,� � z

5A�	"���M	3����E:{W��44	"��
�E9�)+��`>N4���5A	����M�;57��	�]��Y�D!N�I���?'&�2��+���!N��+2	30��I!&��[$< 3	"��	��2 3'����C�)$�2	��C	������2��X	�
YE9�)+9f���/��	��)
X��+=�/
����	�����	���
\>�+=���2���+:���%��
���
C�� ����-+�
��/��	�0)�A4	��� 3��])	"���/ ����2��	q|@���/��	��)
;	�
B���-+��C�~�FEe�����C$%���2	3�2	��)
PEQ�)++��-���)�<+=����� � {A	�+=�/	9>%n � ��� >NhP+��)�2��4%��+2]�>Un � � �?p H

�
�

� � �

 
 � � �

� � � 


� 
��� 
 � ���� � � � ���� 


¤
���� ¤ � ¥ � ���� � � � ���� 
 ¡ ¡

� ¤¥ �

� ���� �
�

� ���� ¥ � �
¥ � �

���� ¤ � ¥ � � 
 � ¥
� � ¥ 
 � ¥ �

¥ � � � � �)��� 

� � 
 � � � � � � � �

¤ �
�

  � � �
¥  ¡

¨

¨

¨ ¨

¨

¨
¨

¨ ¨
¨ ¨

�

¨

¨

�Y´ �N´a¿
	Dº�¶ �9¿ ��� �iºW¹}¾A¸ � ¸�»,¹}º}¾�»�º ��¾ A»�¿

�  �
�

� 

� � �

� �

Ð Ñ

Ð Ð Ñ Ñ

Ð Ñ

� �

� �

� �



y

x

z

U

-V

�

�

�

�

�

�

� � � � � � �
� �

� �
�

�
� �

� � �
�

�
� � �

�

�

�

�

�

� �

�A������
Y0)��+2])��
����)>�57�1���?0)�
	 �

�)+
	 x z � x � z x � z x � H �)� z� x z 	 x � H o�� z

	6H �)H 	 �/
�!^x zD���)���B�<���)><���*����-'M�����/+��;����B�����C�X��	�])��
N0)�I���2�)+�� �ml ��+���
]%>Sn � � �Ip HD�A�<	3�,!N�N���2
\� �
�I����������+�	� �'i�C�I�/
������/������L���) ���C
<�:��E ��+�� �FE~�2��X��	�]���
Y0)�I�����)+2�1��E"	 >�4�<��	���!N�N���D�C�I�/
��2��������<��'K��$��/
a����C�=�/�C�L���<4��$������&���X�����C� ��	�])�-
Y0)�I���2�)+2�B�FE�����C	�
$��G���F0)��+�	"�/
����(���/��+�	q[ 	 H�A��C���<4��$������*�����/�X	��,�2$���

<�I!a4Y'`�2��)�2�C��	�]���
Y0)�?������+��;	3�L!N�?���)+2+��� "���2�I!t���M���I0��(0/��+2	"��
���� H*�A�<����?[<	3�;��£��E 	���EQ���
�!M5A���
a���	��,���4�2$��)���C	��P���<�;�2$���
^�FEW����(����$ ��	�]���
Y0)�I�����)+2�L�FE 	 H l �%>
���:��
 �'(!N�B57�P!#�I���)+2+��� "�/���,�2��1	�
$��2�W�L���-+��=�/	�
*�=[<����
N�I><4��A57�,�� ����,|%
�!C���<�1��$������P��$%��

�?!�4N'(����$+2	3
%��	�$��� @�-	3]���
Y0)�?������+��1�/���G4Y')f§$+��!#�����W�FE}���	��A$+��<�������?H_6
8���)
N��+������D5A	����&����X$+2��0N	��)�����'N�C������+2	.���/ �])�)+2	�����`>/	��W	��W
�)��$%�)�2��	�4 ��P�2� �2��X0/��+2	"��
�����FES��
N'(���)��$%�)
�-
Y�~�FEe����D	�
$��?>��2	�
���� � x � z >����G�?�)���&�����C$%��
��
Y�~�FE 	 �B�<���}4%�� ����2����%��
K��+P�IR����/ ~���i���������+�+2����$%��
�!N	�
]`���)�C$%��
��
N�D��E 	 HC�A����� �])��+�	����<� ���2������$���P����E9�)+=���C�/ � S���������C$%�)
<��
Y�2�����P���?0)�T0/��+2	.�/
���� >/5A�	"���B	���
<�)�S$%�)���2	�4 ��T	 E@�2�����~�����C$%��
��
Y���FE@�2��A	�
$�<� �)+2	�])	�
��� � �'����!X0/�/+�	"��
����T 3�-���}�2����
B�2�	��S0/�� ���)HU_6
L�2�	��~�����2�W���%���~�����C$%�)
<��
Y�e5A	� � N4%�T�2	��C$ �'� ��=E9�}�� ���
�)H\�A�	��~���)� "!$+2��0)��
Y�W�2���/ 3 qf§0/�/+�	"��
����7	�
$��A���)��$%�)
��
N���?>�$%�����2	34< 3';��5T�/�C$%�I!B4Y'(	3
<$��7
<�)	����)>)EQ+2�)�£4%��	�
]B�/�C$ �	q|%�I!��
%!X5A�����2	�
]1	�
YEQ��+����/��	��)
P�-��$�����	��9'YHU�A�	��S57��� "!,�2����-��������0)��
(	qE@�2���+2�D��+2�1�m��$��/+��)�)	3
N����+2
���+2�)
�:5A�	"�2������ "!C$%�)���-
Y��	"�/ 3 �';4%�1��2�I!*���(!#�I���)+2+��� "�/���L�/
��=[<��+=�(�����C$%��
��
Y�?H

l 	�
����8����8	�
Y���-+�
���<+��)
<�*	�
 �2�	��C��V)�-57f6�2'Y���C���2+�	"�C
�-�957��+�V �2�I��+����uEQ��+��^$+�	�
���	3$%�� ����4<��$������K�FEG����	�
$��L!#	3�2��+2	34<���	��)
^	�
^�)+�!N��+L�2�`!N�I����+�+2�� "�����*�2��C�����$<���� >~��
t�� �����+2
����2	�0)�(0Y	���5£�FE����<	3�G
���657��+�V^	����������
��	"!N��+D�2��X	�
Y�2��+�
<���+���
� ����������� �0)���1�������<�X�)��2$��,x Z 	3]%H � H � z:_6
i���<	3�D�-������>�57�X���I0)�,�2��$��/+=���2�

Z 	�]�H � H � �U�A�� l V)��57f l 'N�C�C�-��+�	"� � ���657�)+2V�><5A	���������P	�
N����+2
���+2�)
�1�/�A�)��2$����?H
EQ��+�5T�/+=!C�=[%��	��=�/��	��)
&����

�I���2	��)
� >��/
�!C4�����VN5T��+�!�	�
�	�4	���	��)
����)

<�I����	���
� >#5A	����

� �/
�! �
	6H �)H � x � z x �1o n?z

¥ � �

� � ¥ � � � � � � � �
� �

� �
� �
� � ¥¤ �

� � �

¥

� �

� �

� � ��� ¡

�

¨

«"®��-²=�� �I

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�

� 


�
�

� � �  �

� 

#�� #���� � " � " %(" * � % ' $ * � ����#&% " ��% ���!%

#�� #�� � � ��� *���%("�� � % � � ! *���% $ � % ��� $  �#%# %%* " � � ' %%* � � " �



� � � �

� � � �
� �

� � � �

�

�� �

�

�
�

�

���
_ E:	�
	���	"�� � �'B5:�X ���� � >%4%����� �/
�! ���?0)�L�)�-�������X����	"!N��
N��	"���� e ���-�� U	�
YEQ��+����/��	��)
&xQ	9H �)H��2���'8��+2�4%�)�2�r����

�I�����I!v��� ��
�! �
	�����z�>}�2�`57�*���/
t����*������������C�� �]��)+�	��2��kx � H � � z�EQ�)+G4%�����t�FED���<���8H�A�Y�<�:����-';+2�����/	3
B���<���=�/�C�7EQ�)+T�� � t>#�/
�!B$+2�!N�����D���<���=�/�C�A+����2� ��W���T�/4%�F0��)>�4<��75A	��2��)��~��[$< 3	"��	��2 3'EQ��+=��	�
]B�����EQ��+�5T�/+=!C�=[%��	��=�/��	��)
&�/
�!C4�����VN5T��+�!�	�
�	�4	���	��)
(���B4%�P���<�P�=�����D�/ 3 @����P�2	3���)HJK�D����
��� ��2�P0)�-+�	qEQ'L���%���7	 E � >#���)��$%�)
��
N���~�FE 	 	�
;����1!N	�+��?����	��)
C�FEU��	�]���
Y0)�I�����)+2�A5A	����; "�/+�])�x n?z7��	�]���
Y0/�/ �����W�FE � 5A	� � ����I0��D0)��+2	.�/
����10/�/+�'N	�
]L5A	���������,+��N���T�FE}����P0)��+�	"�/
����1�FE}��������+�+��-��$%�)
%!N	�
]&	3
<$��1���)�C$%��
��
N�IH Z ��+D�=[%����$ ��)>NEQ��+1�(��	�
]� ��,	�
$<��1�/
�!&�����$�<�I>\���D����L�2�) ���2	3��
i57����?0)� x zS� x�z � x z
4��

x z � n� x�n}� z x zx�z
��� x z x z
l �L�/ �������])�;���	��7	�
Y�2��+�$<+���������	���
*!N�N���:
<�)�T������2�D���<� �)�<��$��:�
	����7�2�X4%�1!N�I���)+�+2�� "���2�I!@><�����'���+2�����+�+��- .�/���I!`xQ4Y'*�G$%�F57�-+A��E~�G���/ E-z~���%��
��2���'�57��+��X4���EQ�)+2�)H�A�<	3�T+����2� ��A	��:+����2���+W���]�])���2��	�0)�)>��	�
����1���<�P�/
��� �'N��	��7�FE����+T�)$�2	3�*�� Y|% �����+A	�
C���<�D$<+���0N	��)������%��$�2��+]Y�?0)�1�X+2�IR��	�+�������
Y�~E9�)+A�X��	���	3 "�/+e��R�����+2�=f6+2�N�)�6f60)��+2	.�/
����1+��?R)�<	3+2���C�-
Y�T	qEe�2��1	�
$��T
�)	��2�D	3�T��	�])
<	 |d����
N�I>4��W
�)�A "��+�]��Gx 4%�)�<
�!��L�)
�$\H oN� z�H�A�<	3�D�/+�+���
]����C��
N���� ����(���/�D��
<�)���<��+�	�
Y�2��+����2��	�
]�	�
Y�2��+�$<+���������	���
 �T���<� ���)
<
�I���2	3��
�,��+2�,+2���C	�
	��6f����
N�T�FEU�2��1����+���	"���/ %4%�)�2V/f§$+2� ���I����	���
�}EQ�)�<
�!L	�
;�2���$+2	3�*���2�A����+�����[ �	� � ����+ >�n � ��o > 	 �) � ��I>n � ���Ip H�A�	��7
���657�)+2V;���<��+��=E9�)+��1�2�])]������2�A�����/�T���)+2��	"���� �4�����V)f§$+�� ���I����	��)
�A���)� "!B4%�1�)���2	�
]L���T!N�I���)+�+2�� "���2�)+��:EQ�)+���<�D
���+2�)
�A	�
(�2��W|%+2���W�/+��I�<>�� � ��F5A	�
]1����-� �2�G�2+=��
<���C	��}���<��	�+:	�
YEQ��+��*����	���
,���*��	���
N�� �';�2�G���<�D���I����
�!��+2�I�H1_6
K!N�)	�
]C���%>�����L�2�I���)
%!K��+��?�C+��I���-	30)�-�X����L�C�����W	��C$%��+��=�/
Y�A	3
NEQ�)+2�����2	��)
Yf§4%�I��+2	�
]L���)��$%�)
��
N����FES�2���|%+2���D��+��?�HJ��	� 3�~���	���	��e	�
X
�D5T�?'X����
��� ����	�0)�)>Y��
%!X!#�N����
U� �S��0)��
;�=��V)�:	�
Y�2�1�)�-���)�
N�S
��
Yf6 �	�
�I�/+�	���	����U	�
X�2��T��'N�9f���-�8>I	3�\	��\+������<��+�	3
N����+2�����2	�
]D��	�
����7	��\����V)�-�@����SE9�) � ��F5A	�
]7$+��?!N	"����	��)
 �d	qE<���<	3�U���!N�� /	��e�A$%�)�2��	�4 ��~��	��C$< 3��C�<!N�� ��FEd����+��2	.�-�� $+�����-����	�
]%>�����T���d�I���7�FEd����+���	"���/ #4%�)��V)f§$+�� ���?����	��)
<���2��)�< .!,4%� +����2���+}�����/
�=[%��	��=�/����+�'�>��� ��2��)�]��C
�)�����)��$ ������- 3'B�2��H �W
�!N��+��2�	��T	�
Y�2��+�$<+���������	���
i����+��2	.�-�� \4��)�2V/f§$+2� ���I���2	3��
�W57�)� "!�)�������A+2��])�< .�/����+��I>YEQ��+=��	�
](�� � ���0)��
N���1�/
�!�����+�+��- .�/��	��)
<�A�FES�-0)��
Y�2�����B4%�P57��	�]��Y���?!��IR����/ 3 �'YH

�e�L	� � �����2+=�/���D����P��V���57f6�2'N�C�C�-��+�	"�A
���657�)+2V*�� �])��+�	����<� �)
&�G��	��C$ ��W�=[%����$ ��)>�57�1���<�F5s����X�� �]��)+�	��2���)$%�-+=���2	�
]B�)
��2��P�=�/�C���2�����1!�����B���A���?����	��)
 � H o H�n)>)�
%!N��+D�B���)�<$ ��1�FE~!N	 �d��+��-
Y�D���)
�!N	��2	3��
�IH
� � � n

Z �)+X�2�	��,��[��/�C$ ���x Z 	�]�H � H � z->\57�(�%�I0)���*��	���$ ��X�����$<��X	�
Y�2��+�
�-�+���
\>S5A	��2�K�2���!N	�+��I����	��)
a��E�����57��	�]��Y�W0)�I�����)+ 	�
�!#	.�-�����?!�4Y'�����X �	�
�1�)
&�2��X$ ��)���?H:J`�G����
i�2���G���%���D��������L�� �]��)+�	��2�� $+���])+2�����2���I>���<��57��	�]��Y�~0)�I���2�)+T 3	�
�-�}�<$(5A	����;�2���$+2	�
���	�$��� ������C$%�)
<��
Y�}�FE\�2���	�
$<��:!�����>)5A�<	3 ���!N�I����+�+2�� "����	�
]L����!�/�=�&���,4%���2�G	��X����
\H�_6
K�2�	��,�=[%����$ ��X57�(����I! �w�<>\5A�	"���^	��P���<�(�=��+2])���1EQ��+P����L|%
%�� ~�)��2$������0/��+2	"��
����X���)��$%�)
�-
Y���?H�A�<�B��	�])�-
Y0/�/ 3�<���P�FEA�2��;	3
<$��,����0/�/+�	"��
����B�����2+�	q[i57��+��Mn ��o nG�/
�!tn,n o >%5A�	� ��G��������;��ET�2��G|%
��/ �)�<��$��S57��+2���D�/
�!Cn)Hm� � H@�A�Y�<���2��W����0/�/+�	"��
%���:����+�]����S����!,4%����
C�����	���0��I!PEQ��+e����T$<+�	�
���	�$��/ �����C$%�)
<��
Y��FEe�����	�
$�<�I>�5A�	� ��A ��I�?0N	�
]P���<���)���<��+A�����C$%��
��
Y�7�/$$+2�-[<	����/���� �'P�
����%��
]��I!@HS�A���57��	�])�N��EQ���
�!B5T���
� � H � ��� � H � n)n p >�5A�<	.�2�G�����C$��/+�����E6�?0)�)�+���4 �'�5A	����P�2��7��+��<�7$+�	�
���	3$%�� N���)��$%�)
�-
Y�d�FE�����7	�
$��e���F0)��+�	"�/
�������/��+2	 [(�FE � � H � � � � H ��� ��� p H

� � � �

�

� �
��� � �

� � � � � � � �

� �
� � �

� � �

� � � � ¡

�

� �

�

¥
¡ ¡

�

�

�

±� � �

�¬ ��±��

«"®NªY«���«�¬ ��²��

�Y´ �N´a¿
	Dº�¶ �9¿ ��� �iºW¹}¾A¸ � ¸�»,¹}º}¾�»�º ��¾ A»�¿

� �

�

�����
	��������������������� � �

#�� #�� � ���#$ # "#& % $ � # � & $ * � ����'

� �

� �



-10

-5

0

5

10

-10 0 10

.

.

.
. .

.

. .

.

.

.

.

.

.

. .

. .
.

..

.

.

.

..

.

.
.

.

..

.

.
.

...

.

.
.

.

.

.

.

..

.

. ..

.

.

.
.

.

.

.

.

.
.

.

.

. .

k=1

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

. .

.

.

.
.
. .
.
.

..

.
...

.

.

.

.

.
.

.

.
.

. . .
.

.
.. .

.. . .. .
. ..

. .

.
....

.
. .

.

.

.

.

.
.

.
.

.
.

..
. . .
.. . .

.

.
.

.
.

..

.
.

.

.

.. ..
.
.
. .

.
.

..

.

..
.

.

.

k=3

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

. .
.
.

.
.
. ..
.

..
. ... .

.
.

.
..

.

.
.

. . .
.

. .

. .
.. . .

.
.

.
..

. .

.
..... .
.

.

.
.

.
.. .. . .
... . ... . .

.

.
..

.

..
.

.
.

.

.
.

..
. .
. ..
.
..

.
... .
.

k=30

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

. .
.
.

.
.....

..
. ... .

.
.

.
..
.
.

.
.. .

.
. .
. .
.. . .. .

. ..
. .
.

..... . .

.

.
.
.

.. .. . .... . ... . .
.

. ..
.
..
.

.
.

.

.. ... .. ..
.
..
.
... .
.

k=300

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

x

x

x x

x

x

x
x

x

x

x

x
x

x

x
x

x x

x

x

x

x

x

x

x

x
x

x

x

xx

x

x
x

x
x

x

x

x

x

x
x

x

x

x
x
x

x
x

x
x

x

x

x

x
xx

x

x

x

xxx

xx

x x
x

k=1

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

x

x
x x

x
xx

x x
x

x

x

x
x

x

x
x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx

x

x

xx

x

x
x

x
x

x

x

x

x

x
x

x

x

x
x
x

x
x

x
x

x

x

x

x
xx

x

x

x

xxx

xx

x x
x

k=3

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

x
x x x

x
x

xx
xxx x

x

x

x xx
x

x

x

x
x

x
x xxx x

x
x

x
x

x
xx

x

x x
x

xx

x

x x
x

x x
x

x

x
xx

x
xx

x

x
x

x
x

x

xx
x

xx
xxx x

x x
x

x
xx

x

xx
x
x x

xx

x
xx

xx
x

xxx
x
x

xx
xx x

k=10

-10

-5

0

5

10

-10 0 10

xxx x
x

x
xx

xxx x

x
x

x xx
x

x

x
x xx x xxxx

x
x

x
x

x xx

x
x xx xx
x

x
x

x

x x
x

x

x
xx

x
xx

x

x x
xxx

xx
x

xx
xxx xx x

x
x

xx

x

x
xx
x x

xx
x
xx
xx
x
xxx x

x
xx
xxx

k=300

��o

Z 	�]�H � H � � �����$<�� l �?R)�<��
����PEQ��+ � n

Z 	3]%H � H � �\�� �])�)+2	����� �)$%��+�����	�
]B5A	��2���657�B	�
N����+2
���+2�)
�

�

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�



�

�

�
�

�

� �
� � �

_6
C���	��7�=[%���C$< 3�Dx Z 	�]�H � H � z�>)57�����?0)�W�657�X	�
N����+2
���+2�)
�?><�/
�!(�1����+2])���:0/��+2	"��
������FE � � � 5A�	"�2�	��A 3�-���������/
*4%�)�2����ES�2��P	�
$<��W���F0)��+�	"�/
����X���)��$%�)
��
N���?H��A�<�P 3	�
�-�T�2���5s4%�)�2���2��X!#	3+2�I���2	3��
i�/
�!C�2	 	���FES�2��P57��	�]��Y�A0)�I������+��1���2�����	.�/���I!�5A	��2��4%�����������$<����?H���W�2��G�� �])��+�	����� +��
�?><�2��,	3
<$��A���?R)�<��
����B	3��!N�I����+�+��- .�/���I!i�2�;5A	����	�
���	��B�< .�/��	��)
(�������+��)��'YH7�A�<�57��	�]��Y�L0)�I������+��(���-
�!j���`�C��0)�(�/$���+2�I>S4<��;!N�`
�)�L��
�!j�$v���L+�	�])�N�B��
<]) �������4�<�G�����
r�2���'r��+2��
���+��?R)�<	3+2�I!`���i!N�����%>@$<+���0Y	"!N�?!i�2��B��	�])��
N0)�I���2�)+2�X�FEA����B57�-	3]��Y�1�����2+�	q[&����
%!8����5T��+�!N�P����B��	�]���
Y0)�I�����)+2��FE}����P	�
$�<�W����0/�/+�	"��
����1���/��+2	 [UHd_6
CE6�)���I>#�2��P��	�])��
N0)�I���2�)+2���FE}����P5:��	�])�Y�A���/��+2	 [��/+��X��� � � H � � � � H � n � p��
%! � f � H � n � � H � � � p ><5A�	"���^�/]Y��	�
8���)�C$%��+��PE6�I0)���+=�/4 �'�5A	����8�2��B$<+�	�
���	�$��/ ���	�]���
Y0)�I�����)+2�G�FEA����;	3
<$��!N	����2+�	�4��2	��)
*�/� � � H � � � � H ��� ��� p H�A�<�1��	�])��
N0/�� ���-�A�FES����P	3
N����+2
���+2�)
�?�#|%
��/ \���F0)��+2	.�/
����1���/��+2	 [�	 5:��+�� � H�n � ��
�! � Hm� � x9�G+=�/��	��L�FE� � H � zT���)��$���+2�I!C5A	��2�^n �/o H�n1��
�!Kn)H�n o EQ��+A���<�,	�
$�<�����F0)��+�	"�/
����,���/��+�	q[�	 x9�B+����2	3�;��E�n oY� H � z�H}�A�Y�����<�B��	�])
%�� }���1�2��B	�
Y�2��+�
�-�+���
�X	��1 ������G���)+2+��� "�/���I!K�����/
8�2�����X���1����;	3
<$��I>U�� �������])�M
���PR��	��2�L4Y'8�$%��57��+W��E7�G���/ qE}�/�A5:�)� "!C4%��EQ�)+A���<�P "��+2])�=f +��-])	��C�)>N��	�
����X����,57��	�])�N�A0/�/ 3�<���A+2�IR��	�+��I!&���;
��+����/ �	3�2����<�P�����/ � 3�-+~�FES���<�P�957�;	�
$��W���)�C$%��
��
N���T	��T
���T�;���2�C "��+2])��+A�����/
Kn�H

_6
r���	��(�����/$���-+I>:5:��������+2���I!v5A	3�2�j�2��i��	�� �FE�|%
%!N	�
]K�M ��I�/+�
	�
]K�/ �])�)+2	����� 5A�<	.�2�v���)� "!a��$��	��C	��2���+���
�2�C	����2	��)
C�FES	�
YEQ��+����/��	��)
U>F4��A5A��-+��,�2��P�)�<��$��A�<
	����A57�-+��,���<�=����$<��	�4 ��X���C���)+2+��$�2	�
];
��	����)H_6
<	3�2	"�� � �'�>F57�1���)
<��	"!N��+2�I!��@	�
�?��+ � +��?!N	"����	�0)�D
�-�957��+�VN�I>#5A�<	.�2�������2���C$<�}���G�C	�
	��C	��2���2���0/�/+�	"��
������FE�I�����^�FET�2��B�����$<��1�
<	3�2�I>d4N'i���<4��+��)���2	3
<]&���<�B�)$<��	����/ U�����)�
N�W�FET�?�)�2�K�FEA����;$+��?���I!N	�
]M	�
$��2�1��+�)�<��$��2�7EQ+2�)� 	3�?He�A������,
�-�957��+�VN��!N�B
�)�W�����/
])�1�2��1	�
YEQ��+����/��	��)
G��+���
�2�C	����2�I!;�2�+����])�����<�1
���657�)+2Vx $<+���0Y	"!N�?!G���<�A
�)	��2�T�)
L�2��A�����$<��S	��S�����/ � .z->-�2�P����-'G]����}����W�C�)�2�U���*��	���
N�}	�
YE9�)+��*���2	3��
D��+=�/
����	�����	���
5A���
C���<�W0)��+�	"�/
����W�FEe�� � �2����)��2$��2�~	��}��	�
	��C	����I!d>��2�Y��7��	�
	��C	���	�
]7���<�W$%��57��+7+2�IR��	�+��I!(���,�2+=�/
����	3����%���A	�
YEQ�)+2���/��	��)
\H��T�A�2��P�)$<��	����/ �2�) ���2	3��
\>Y����P�����$<������/+��X!N�I����+�+��- .�/���I!dH
� �F0N	�
]C�)
M���(EQ� � �'�+��?���+�+2��
Y�L "���2��+=�/ e	�
�<	34<	3�2	��)
\>57�,EQ�)�<
�!*�2�����D5:�B����� "!&�)$<��	��C	����1	�
YEQ��+��*����	���
��+���
�2�C	����2	��)
K$+2�F0N	"!N�I!^5:�BE9�)+=���I!a�2��������$�<���B
�)�G�)
< 3'`�2�M4%�*!#�I���)+2+��� "�/���I!@>:4��;�� ��2�i�2�M�%�I0)�������=�/�C�~0)��+�	"�/
����)He_6
L�)�2���+}57��+=!N�?>)����A��$��	����/ /$+2�)4��/4	� �	3�6',!N	�����+2	�4���	���
G�FE@�)��2$��S0)�I�����)+2�~	��}���2$���+2	.�-�� h,�/����2	.�/
�!N	��2��+�	�4�<��	��)
\He�A��P�� �])��+�	������+��IR��	�+2�I!�	��7�2	3��	� .�/+e���L����,��
Y�2	qf�{W��44	"��
��/ �])�)+2	���������]�])���2���I!4Y' �:��+2 ��F5r��
�! Z���) "!N	����V � n � ��� p >�4<���5A	����B�/
L��!!N	���	���
��� <�m���� qE"f§	�
�	�4	�����+�'@���� ����C��
N�dEQ�)+S����

�I����	��)
��EQ+�����I�������
	��~4��)�2VB���X���<���C�2�� �0)���IH � +2�F0N	"!N�I!;�����+��?���+�+2��
Y��	�
�<	34<	3�2�)+2'G���)

�?����	��)
<�A�/+����2'N�C�C�-��+�	"���/ 6>I���<	3��� �]��)+�	��2��c5A	3 � ���$��	��C	��2��	3
NEQ�)+2�����2	��)
a��+���
�2�C	����2	��)
\>:�-0)��
s	�
 �2��K�-�����K�FEL��	�])
	q|@�-��
Y��
�)	��2�M�)
������)�<��$��?HZ 	�
��/ 3 �'Y>F57���C��0)�I!X�)
(�2�X�������2���FEU	�
�	�4	�����+�'X	�
Y�2��+�
<���+���
�A	�
C�P
�F0)�- %��V)��57f§��'N���C���2+�	"�~
�-�957��+�V@>��
%!�EQ�)�
%!1�����/���W�2	3��$ ��}��
Y�2	qf�{W��44	"��
G�/ 3]��)+2	3�2�� 5A	����L�W57��	�])�N�9f2!N�I���?',����+2� 5T���e+��?R)�<	3+2�I!G������$��	��C	��2�	�
YEQ��+����/��	��)
1�2+=��
<���C	��2��	��)
G�2�+����])�;�2�	��}��'N���2���8HU_6
;�2�	��}
���657�)+2V@>��2��W	�
Y�2��+�
�-�+���
�}|�
�!L���<�W$+�	�
���	3$%�� ���<4��$������B�FE7���<�X	�
$�<��!#	3�2��+2	34<���	��)
U>%��
�!`�m
����2+=�/ 3	��2�)��������2�;���)�C$%��
��
N����4Y'*���4�2+=������	�
]&�I5A�I'����)�2�I>4��1
�)�P�� � 6><�FE:�2��L�)+2	�])	�
��� 6HW�A��L+����*��	�
	�
]B��	�])
%�� e�����D�2��L�=�/�C�,0/��+2	.�/
����G	�
8�/ � U����L�<	3]��Yf§0/��+2	.�/
����!N	�+��?����	��)
<�P� E9�)�
�!d�Y4Y'C���<�1	�
N����+2
���+2�)
�?H�A�<	3�7�2V)��57f§��'N�C������+2	.�:
���657�)+2V(�����:����0)�-+=�� \	3
N����+2�����2	�
]B$+���$%��+��2	����I>5A�<��
*�����C$��/+��I!B5A	3�2�(���<��$+2�=f0N	��)��~�)
�-�IH Z 	�+2���� �'Y>�	qE\���<��	3
<$��:����0/�/+�	"��
��������/��+2	 [L���/�7�)
 �'B��EQ�-5 0)��+2'; "��+�]������)��$%�)
��
N���?>)	��:���/
C4%����d�I���2	30)�- 3'8!N�?���)+2+��� "���2�I!8���	�
]C�)
 �'������/��
Y��;4%��+W�FE7	3
N����+2
���+2�)
�?H�_ E 	�������G
Y��;4%��+W�FE7	3
N����+2
���Yf+���
�I>N5A	��2� 	�
$�<���I>N����D	�
$��T����� "!B4%��$��/+���	"�/ 3 �'L!N�I���)+�+2�� "���2�I!����	�
]B� ���)

<�I����	���
�I>	3
<�����?�)!(�FEH~_ E~�2��,
Y�<�B4%��+A�FE:���)��$%�)
�-
Y���W�FE}�2��,	�
$���!N	����2+�	�4��2	��)
�5A	��2�* .�/+�]��10/��+2	"��
����P	��W�B�%���� ������������/
�<>N�2�	��W���)� "!C� �d��+��;���)
�2	"!N��+=�/4 ��P�=�?0N	�
]�H_6
B	����S�)�2���+~])�	�����>/���<�A	3
N���-+�
���<+��)
<�7�FE@�2�	��S��V)��57f§��'N�C������+2	"��
<���95:�)+�V;���)�< .!G4%�T�2��A�)��2$��2�}+=�/�����+���%��
��2	��C$ �'X	�
Y�2��+�
<���+���
�IH~_6
�����1$<+�����-�����FE��)$<��	����/ 3 �',!#�I���)+2+��� "�/��	�
];����1�����$�<���I>����1	�
Y�2��+�
<���+���
�57��� "!8��$��/
a����C�=�/�C�B��$������*���X�2��C���)$a��	�])��
N0)�I���2�)+��;�FE��2��C	�
$��G���F0)��+�	"�/
����(�*����+2	q[\H(���G57�C�=�?5	�
8�����/$���-+ � >%���	��D57�)� "!*4%�G�)$�2	����� @	 E:����L����L��	�])
<	 |d����
N��
��	����X5A������
i�2��G	�
$<���+=���2���+P�����/
M�����)�<��$��?>#5A	�����
���T�2�N�B�B���2�C
��	����1�)
��2��P�)��2$��?HJK�M����� "!t����M���	��(�2�^���<])])�-���*�`$%�)�2��	�4 ��*���!N�� 7EQ�)+;�2	3��$ ��C	3
N����+6f��/+��I�j����+��2	.�-�� �$+��<�������2	�
]�>����EQ�� 3 ���5A�IH �@�-�(������2������������/�;	�
YE9�)+��*���2	3��
`	��;���^4%�i��+=�/
����	������?!KEQ+���� 
���+2�)
��	�
 �/+��I� ���

� �

¥ ¡

�

�� � ��� �

�

�Y´���´ ��¸�¿ � ��¿¿N¸�A»
��� � 	 � � ����������������� � �

� �

��Á
	 �yÅ?Î % 2*Î�Î}Å��;È



from previous layers

to following layers

Area A
Area B

forward
projections

backward
projections

� �

���<+��)
<�B	�
t��+2�I� >}�F0)�-+;�&+2�� "����	�0)�� �'` ���
]8!N	�������
�����HK�A���	�
YEQ��+��*����	���
i	3�G�2���+���EQ�)+2�*�2��=���-$��	�4 ��*�2�����+�+��<$��	�
](
��	����,����+����������	������)
<
�I���2	3��
\H~�A�<� 
���+2�)
���I�����i����
%!i�L��	�
]) ��P�?[<�)
����C�/+��I� ><5A�	"�2����<��
 ��$ �	����B�<
Y��	� A	��L�2'N
���$�2�����)
r���� 
<���+���
�I>T5A	��2�t�=[%��	��=�/���)+2'r����

�I����	��)
 57��	�]��Y���;]�	�0)��
t4N'x Z 	�]�H � H3n � z-H\�A�� 
���<+��)
<��	�
*��+2�I� �I�����&�2��
�!i��
&�I[<��
�4��)�2VC�2�(��+2�I� >#5A�	"���*��'N
��/$���-����
Y�2�B����
�-�+���
�IH

Z 	�]�H � H�n � �\� l 	��C$ �� � �!#�� \�FE~�:�)+2��	"���/ ��:�)�2V/f � +2� ���I���2	3��
�
J�	3�2�^����*�/ �])�)+2	����� ����� �	�
�I!a��4%��0)�)>����<���)��2$����B�FE����<� 
���+2�)
�B5A	� � ~4%��!N�?���)+2+��� "���2�I!t5A	�����IR����/ U0/��+2	.�/
����)>���
�!����<�G�?[��
�:EQ+2�)�g�/+��I� �2����+2�I� 5A	� � @���?0)�P��$��	����/ �	�
YEQ��+����/��	��)
;��+=�/
����	�����	���
EQ��+P����C$%�F57�-+X����I!^�2�&�2+=�/
����	3�1	3�?H � �I�/
Y5A�	� ��)>U����(+2����$%��
������EW���<� �
<	3�2�,	�
a��+��?� ��$%��
�G����|%+2���WEQ��5 $+2	�
���	�$��� ������C$%�)
<��
Y�2�W�FE7����G�)+2	3]�	�
��� @	�
$�<� �2�(�2�� 
���<+��)
<�D	�
M��+��?� >����N���+2���=�/	3
<	3
<]�)$<��	����/ 	�
YEQ��+��*����	���
B�/4%�)��T�2��P�)+2	3]�	�
��� %	�
$���HZ �)+A�)�2���+W�9'N$%�����FES
���+��� \
���657�)+2V�$+���������2	3
<]�><	��:�*�I'L
�)�T4%�1$%������	�4 ��D�2�B$+���0N	"!N�D����P	�
�	�4	�����+�'4�����V)f6$<+�� ���I����	��)
�~E9+��)�£�����EQ�) � ��F5A	�
]P�/+��I�/�IHS_6
C�2�	��A�����2�)> ������ %	�
Y�2��+�
�-�+���
������� "!;$%��+9E9�)+����,��	��C	� "��+�=�/��V*	�
���2�I�)!Kx Z 	�]�H � H�n)n?z�H7�A�	��W�*�I';4%�X���<�L�����2�G	3
&���<�X���������/ 3	.��
P+��-��	�
��>#E9�)+W�=[%����$ ��)>N5A�<��+��L�������+�	 	��)
N�=�/ \���� � ����/
�!����*�)��+2	�
�D���� � ��A���?'L4%�1$<+���0Y	"!N	�
]G�2�	���!N�I����+�+2�� "����	�
]LEQ�
%����	��)
UH�A�<	3�W���]�])���2��	��)
&	��A
�)���/�����-�C$�2	3
<]G���;4%�X�;!N���=�/	� 3�?!��C�!N�- %��E~���)+��2	"���� �E9�
����2	3��
 �S�����+2�L��+2�P���/
Y'E6��������+��P5A�	"�2�`���I0)�B
�)�14%���-
^�=�/V)��
K	3
N���&�������)�<
Y�IH �~	��) ��)]�	"���� U
���+��� ~��'N�2�������1��2�;$� ����=f§�C�<!N� "���2�I!	�
YEQ��+����/��	��)
��2+=��
<���C	��2��	��)
\>@��
%!i���
%�������/
`�)
< 3'&���?0)�;�C$%����	���	�0)�G+2����$%��
���)HC�A��B+����2$%�)
�2�C�FEW���� � 3�P	��
��
Yf6 �	�
�I�/+S+=���2���+:�����/
; �	�
�I�/+I>��/�~57�W���?0)�W����I!(	�
B�)�<+7�/
��� �'N��	��S���1E6�/+IHU�A��P�m+2�

	�
]X�������I�#���2�����	"�/���I!5A	����K�����- 3 }���?'C
<�)�D4%�;�C��	��C$< 3�P�C�?��
&��R)�%��+��?!K����$ �	3�2��!N�)>%��
�!i���<�L
��	����G	�
N��+��<!N�����I!8�*�I'�
�)�14%�5A�	������)!!#	3�2	�0)�;h,�/����2	"��
\H�{W�F5:��0)��+?>���0)�-
j�=��VN	�
]*�2��������)4 ���I����	��)
�X	�
Y�2�M�)�����)�
N�I>�57�LEQ�-�� :�����/�,���<	3��C�<!N�� %	��T�2���*��	���
N�� �'C	�
Y�2��+����2��	�
]C���B����+�	��SE9�+��2���+�57�)+2V@H

� �
�� �

� � �
�

� ·
	��A¹}º}¾��N´ 	1»,¹�¸��6·�º! " ~¸ 	D» ½Uº!	D¾�»A¸�»�

�
�

��

�
� �



from previous layers

to next area

Area A

forward
projections

local
interneurons

inhibitory
back-projections

� �

Z 	3]%H � H3n�n��'���I���)+�+2�� "���2	3
<]B5A	��2���d����� d_6
N����+2
���+2�)
�

�Y´���´ ��¸�¿ � ��¿¿N¸�A»



_6
G�C�����\�FE����	��e�2����2	3�?>)57�:���?0)�7+2�����2+�	"�����?!;�)�+}���)
�2	"!N��+=�/��	��)
L���D �	�
�I��+U�<
���$%�-+�0N	����I!B ��I�/+�
	�
]���'N���2���C�?>5A�	"���8$<+�	����/+�	� �';�C�I�/���+2�X�2�I����
�!8��+=!N��+P�2�=���2	�����	"���P��
 �'8xQ	6H ��H10/��+2	"��
����-�1�FET����;!<���=��z�HP�A��;��$<$+��N�)����FEe�C	�
	���	3�2	�
]:	�
YE9�)+��*���2	3��
, ��)���?>Y�)+74%���
�!N	�
]X	�
YEQ��+����/��	��)
X 3�����?>Y�����: ��I!;���G�2��0)��+=�/ d	�
Y�2��+��-����	�
]B+2�����< 3�2���
%!C ��I!�!N	�+2�I���� �'����;����X!#��+�	�0/�/��	��)
���ES����P$%��$� "��+W{A��4<4	"��
&�/
�!��/
Y��	qf2{A��4<4	"��
� ��I��+2
	�
];�/ 3]��)+2	3�2��C�?H_6
<	3�2	"�� � �'�>?57�������57�?!;�����/�~�����$<+�	�
���	�$ ��A��E\�C	�
	���	3�����2	3��
W��E\	�
YEQ��+����/��	��)
P ��)�2�~�����~$%��+��2	"��� "��+}	���$ �	 f���/��	��)
�~EQ��+7�2�$%��+20Y	��2�I!* 3�?��+�
<	3
<]G�=���<���C���W�����2�i�/� � +�+���+��:�)�2V � +���$���]N���2	3��
\H\_6
�$���+2��	"��� "��+?>Y�2��1����P�FE���<�;n=f§�FE f +2��$+��-����
N�=���2	��)
M�2�L��	�
	��C	���� �:�I')�-��	"��
*��+�+2�)+�	3�T��
 �'(�G])�#�!;���/�=�2�(5A��-
*����X!N	����2+�	�4��2	��)
�FEU��+2+��)+2�T	��~+��� "�/��	�0)�� �'B����
������
Y�:��0)��+T�/ 3 <$%�)�2��	�4 ����� "�/�����-�IH}_ EU�2���$�<+�$%�)�2����E\���<���2'Y�2����� 	��~���X�C	�
	���	3�2�
�:�I')���2	"��
K��+�+2�)+?>U���	��P	��1
�*$+���4 ����8>%�2	3
%���;���<�B ��I�/+�
	�
]��=�2������B�����P��+2	��I!8���*��$��	���	3�2�P�2��B+2�IR��	�+��I!$%��+6EQ�)+2����
%���1�C�?�����<+��X!N	�+��I���2 �'�HA{A��57��0)�-+I>%	qES	��A	��W���(4%�,��2�I!M����$���+2�W�FE:�L "��+2])��+W�2'N�����-�8>��B$��)
<���C�+��?���)]�
	�����+~����I!;����$���+2���FEd�W5:�)+=!X�)+e�2��
Y�2��
�����+2�I���)]�
	�����+�EQ��+U�=[%����$ ��)>I ��I��+2
	�
]����D��	�
	��C	���� �:�I')�-��	"��
��+2+��)+}��
G$��)
<���C���e5A	� � Y
�)��
�I�����2�=�/+�	� �'G	��C$<+���0)�S����~|%
��/ N5:�)+=!X�)+�����
N����
%����+��?���)]�
	���	��)
G$%��+9E9�)+��*��
����)H�A�<�P+2�� "���2	3��
���<	3$*4%���95:����
8��	�
	��C	��=�/��	��)
,�FE}	�
YE9�)+��*���2	3��
L ��������)��+2�)�2�1�L��'N���2���8>���
%!��C	�
	��C	�������	���
�FES|%
%�� e��+�+2�)+I>@��	����<��+ �:�?')����	"�/
i�-+�+���+1�)+D!#��X�2�C�����C�,!#	3�2����+���	���
&�C�?�����<+��)>����I��
<�A�2�������C	�
	��C	�������	���
�FE\	�
YEQ��+����/��	��)
1 ������7����+������7	�
	��2	.�/ N�
�2�$%��+�0N	����?!($<+��=f§$+��<�������2	�
]B
���657��+�VN�7	��7�D+2�I���2�)
��/4 �����$$<+��Y�����;�2��=�/V)�)H�JK�D�%�I0)�P���)
�2	.!#��+��I!&	�
C�2�)����!#���=�/	3 d����P�)$%��+=�/��	��)
&��
�!�!N��0)�� ���$�C��
N�:�FE��<
���$%�-+�0N	����I!& ��I��+2
	�
]�� �]��)+�	��2��C�S5A	��2���2�	��A�)4 ���I���2	�0)�1	�
���	3
%!@H� 0/�/+�	����6'M��E�{W��44	"��
^ 3�?��+�
<	3
<]&�/ �])�)+2	�������W���I0)�;4%����
j�����5A
^���&4%�;�2	3��	� .�/+��/��E6�/+,�/�P+2�I!N�����2	��)
�FES	�
YEQ�)+2���/��	��)
G ��)�2�T	3�W����
�����+2
�I!@H:�A���'*�� � @�/�����-�C$�7�2�(!N	�+��I���2 �'�!N�I��+2�I���2�G	�
YEQ�)+2���/��	��)
G ��)�2�T�F0)��+A�2	3���EQ��+,����'N���2��� 5A��-+��(�2��;
��	3�2�B�)
`�2��;	�
$��P���&����;
�-�95:�)+�V`	��,!N���C	�
���
N�I>���
�!8����-'&|%
�!8�2��;��$%�)�����$%��

�?!�4Y'C�2��P$+2	3
%��	�$��� \���)�C$%��
��
N���T�FES�2��P	�
$���!�����HZ �)+S��	�]�
	q|@����
N���)��2$��S
��	����)>)57�W����
��	"!N��+2�I!;����A	�
YEQ��+��*����	���
� ��)�2��	�
G�2��7EQ+��?R)�<��
���'(!N������	�
1�=�/VN	3
<]���<�i���)���C�FEP	�
YEQ��+����/��	��)
`��+���
�2�C	����2	3��
a	�
Y�2�^�)�-���)�
N�IH JK�*])�-�C�8
�)
Nf6�2+�	�0N	.�/ :��+=��!N�=f§� ��4%���657���-
������=[<��+2���C�-�A�FE����*�� � 	�
$�<�:
�)	��2�1�/
�!(�����/ � �����$�<�:
<�)	����)H��A��	"�2V���
�! 	 �I!N �	"�������I0)�D��2�I!*�X0)��+2'C��	��C	� "��+��$<$+��N�)���a���i$+2�!N������0)��+2'a�� ��)�������+�0)�;|%�2�X�2�i�)4�2��+�0)�I!j+����2$%�)
�2���;�FE�4	��� 3��])	"���/ U0N	����%�� ~��'N���2���C�?>��/�0/�/+�	��)��~
<�)	����� ���0)�� ��IH��A�	��7��I�?0Y	� �'G���<])])�-�����A�2�����74	��� 3��])	"���/ N��'N�2�������7�����C�����5r�=�/V)�D�)!N0)��
N�=��]��A��EU���<	3�����
���2+=��	�
�?!���	3
<	3��	��=���2	��)
1��ES	�
YEQ��+����/��	��)
L ��)���?HZ 	�
��/ 3 �'Y>@EQ�)+G�2����=[<�2+��������FE,!N�)��	3
%��
Y�1�����$<��L
��	����)>}5:�����?0)���=[%�/�C	�
�I!`0/�/+�	��)��B�/
Y�2	 f2{A�-44	"��
 ��I��+2
	�
]8�/ 3]��)+2	3�2��C�?>\��
�!^�����5£�2�����G�2�)���B��E�������2�i���2������$�,���8�C	�
	��C	��2�1���<����+���
�2�C	����2	3��
`$%��57��+�������G4Y'^!N�I���)+�+2�� "���2	3
<]M���<��	�+X�)�<��$��2�I>�5A�	� ��BV)����$<	3
<]i�2����)���2���� 7�2+=��
<���C	��2���I!8	�
YEQ��+��*����	���
i���)
<���=�/
Y�?HZ ��+��G�C��+��D�����C$ ��=[C
�-�957��+�V�57�,!N�-+�	�0)�X�G ��I��+2
	�
];�� �]��)+�	��2�� EQ��+A!#	3+2�I���2 3'�+2�I!N����	�
](�2��X����
���2+=��	�
�?!	�
YEQ��+����/��	��)
� ��)�2��E9�
����2	3��
`�F0)��+,��	����)HX�A�	��1 ��I��!N�P
��/���+��� � �'*�2�i� l V���57f l 'Y���C���2+�	"� � ���95:�)+�V@>U5A�	"�2���2���}	3
N���-+�
���<+��)
<�}���D$%��+6EQ�)+2� �2��A!N�I���)+�+2�� "���2	3��
,EQ�
����2	��)
\H\�A�	��e
���657�)+2V,���@�-+��~��$%�)���2	�4 ��7�=[<$ "��
��/��	��)
EQ��+�4%�)�2�i�2��G�)$%�-+=���2	��)
i��E74	��) ���])	"���� @	�
Y�2��+�
�-�+���
�P	�
i����L+����2	3
%����
�!&4��)�2V)f6$+2� ���I���2	��)
�WE9�)�
�!*	�
i��������+�����[\H~JK�WEQ�-�� \�2�	��T5:�)� "!(4%�X��
�	�
Y�2��+����2��	�
]�����
�!#	.!<������E9�)+~EQ�+2����-+W5:�)+�V@H�A�<	3�e5:�)+2VP+���$<+����2��
Y�2�W�W�2�=��+2�~�� ��)
]�����T+��N�)!,�FE�����T���-+�	��)��S�<���T�FE��
�2�$%��+20Y	��2�I!B ��I��+2
	�
]�
<���657�)+2VY�	�
u�2��
����+�' ��'N�2����� !#����	�])
UH �A��`��0)��
N�����/ G��	�� ��EL���	���57��+�V 	������ �����2���C$<�C���t����V)�8���)���(��EL����

� �

�

	�ÁIÂ � Ç,È*Ç1Í��LÌ�� �;È�%1Ì�2*Î}Å��BÈ*Î

� ��� � ��� � ����� �

 !#"%$'&)(+* �



� � �
� � � � � � � �� � � � � � ��

�

�

�

���
�q!N	 �*��� ��I��$���+2�,�FED!N	 �*��� ��1���-
����+�'^�=�/��VN�I>e�2���2�t�/�,��$%���I�2�r+��I���)])
<	3�2	��)
a��
%!8�)4 ���I���X+��I����])
	��2	3��
\>\	�
Y�2����<�X�
���<$%��+�0N	����I!8$+���f6$+2������2��	�
]&������])�-�IH�~'�5:�)+�VN	�
];���/+=!N�-+���
&����X5T�?'��2�������2��
����+�'8!�/�=�(���/
i4%�+��-$+����2��
Y�2�I!�	3
L
���+��� <
���657��+�VG�2'N�����-�C�I>)57�T���$%�T���1+2�I!N���������<�T�2�$%��+20Y	��2�I!;$���+2�S���1�2�)�C�-���	�
]1�� ��C�������+2	�0Y	"�/ <	3
������C$��/+�	�����
\Hd_6
C���	��75T�?'�>��2���$+2�)4 ������S��E~�m �����/ ��	�
	�����-�/
�!B�2�G�)
��/���2���	"���2�I!(5A	���� � +�+���+
�:�)��V � +���$���]N����	���
���
�!��)���<��+W���<$%��+�0N	����I!& ��I�/+�
	�
]B�=���<���C����5A	� 3 �4%�P0)��+�'��B���2�C+2�I!N�����?!@H
�AE7�����+��2�)>����<	3�A	��W�G 3��
]G5T�?'(� �~H}{A��57��0)��+?><57��EQ���- \�����/�T5A	����&���)
N��	�
Y�<�I!����@��+��W	�
��2�	��W!N	�+2�I����	���
\>57�1�*�I'L4%�,��4< 3�D���B]N��	�
C�B���2�C	�
�����P5T�?'(�FE~��
�	3
%��+��I�/���I!&�
�!N��+2������
�!N	�
](��E��2��1+2��$+2������
N�=�/��	��)
`�/
�!$+2������2��	�
]C��ES����
�2�)+2'�	�
YE9�)+��*���2	3��
\H

Z ��+L�/
Y'`$+��)���2	"���� T����
�2�)+2'a�2'Y�2�����`>e57�C�;��2�X�� � ��F5 �������2���FE�
�)
Nf6 �	�
�I�/+P$+2������2��	�
]K������]����L4%�=EQ��+��57�L����
M��)$%�,�2�(�2�) �0)�P�2��X$+2�)4 ����g�FET!N����	�]�
	�
]C�/+��2	 |d��	"�� \����
<���)+2'i��'N���2���C�?HA_6
&�;�����*�FE7����X$+2�I���I!�f	�
]i�/
��� �'N��	��I>\57�(���I0)�;��EQ���-
j�����2��C�?!M�2�����,�2��(	�
$�<�X!�/�=���2�&�2��(
���657��+�VK�)+,���-
����+�'^��'N�2�����y5T���!N	����2+�	�4��2�I!a�)�-���)+�!N	�
]&�2�M���;� ���	�0/�/+�	"���2�,h,�/����2	"��
`$+2�)4��/4	� �	3�6'M!N��
�2	3�6'�H�_6
^������/4���-
�������EA�2�	��G���9f���<�C$�2	3��
\>?�2��W4%�����:57�����/
C!N�P	��S���G���2����+2�7�2�����7�/
 �)
B���<�A	�
YE9�)+��*���2	3��
D ������}	3�}�C	�
	��C	����?!	�
���2�I�)!dH�_ E}����P$+2�)4��/4	� 3	��6';!N��
<��	��6'��/���2���	"���2�I!�5A	��2�����<�,!<���=�G	��~E6��+~EQ+2�)�wh,�/����2	"��
\>N���	��T4%���
�!C�*�I'4%�P0)��+�'� 3�N�����)><��
%!C���?'L
�)�A4%�1$%��+��2	"��� "��+2 3'(����=E9� 6H

��
�W�2	��C$ ��~5T�?'X�FEd	�
Y�2+��!#����	�
]P
�)
Nf6 �	�
�I�/+�	���	�����	��S	�
B����:EQ��+�� �FEU�D�2	3��$ ���|[<�I!L
<�)
Yf§ �	3
<�I��+�$+2������2��	�
]������]��~4%�=EQ�)+2�:�A 3	�
�?��+U��!��$�2	�0)�S���=�/])�)HU�A�<	3�\	��\���<�:��$<$+��N�)���X�=��V)�-
,5A	��2�P����7����7��E��S�� �����+2+=� � [<$���
�2	��)
�
� 	 �?'N
��+��/
�! �@'N
��2�\>�n � �)� p H7_6
M���	��1��$$<+��Y�����\>%�2��G	3
<$���0)�I�����)+ 	�����[$%��
�!N�?!i	�
Y�����B "�/+�])�-+�0)�I���2�)+����
��	����2	�
]��FE:����L$%�) �'N
�)��	"�� ��=[<$��/
��	��)
M��E >�$%�)���2	�4 �'���+2�
����/���I!^�IEQ�2��+D����,|%+��2��EQ��5 ����+2�C�?H Z �)+�=[%����$ ��)>�	qE�57�P���?0)� � x z
���<	3�A5:�)� "!(])	�0)�D�� � x=n z
�A�	��:�����T4%����
i��$<$ �	3�?!B���L���<$%��+�0N	����I!* 3�?��+�
<	3
<]X
���657��+�VN�I>���
%!;���/�:4%����
*�2���5A
����;�� � ��F5aE6�/���: ��I��+2
	�
]�� �]��)+�	��2��C�S�2�B4%�X��$$< 3	��I!(�2�B�2��P
���657�)+2V@>��	�
����P���<�X�)!�/$��	�0)�D$���+2�A	��T
��5��-
Y�2	3+2�� �'� 3	�
�?��+IH��
;��[��/�C$ ��SE9+��)�£�D4<	3�� ��)])	"���/ Y��'N���2��� 	��}����� �	�])�N�9f§����
�2	���	�0)�T+2�!;��
%!;���)
��+2�I����$�2�)+2�A	�
B�2��W+2����	�
��<H�A����2�G���I0)�X�/
i��$<$+��I[<	������2�� �'G ���]Y��+2	������	.�:+����2$%�)
�2� � ����5A �	3
<]�>�n � � �Ip H l 	�
����G�L0N	����%�� d	����/])�W	������)�;f$%�)�2�I!L$+�	��*��+�	� �'��FE@ �	3]��Y�U+2�=b%�I���2�I!BEQ+���� ���<+9E6�������I>���}�/
Y',$%�)	�
N�e����A+2�I����	�0)�I!;	�
Y�2��
�2	3�6' 	������<�T$<+��!N������FES�2��P	�
���	"!N��
N�A �	�])�N�T��
�!�����P�2�+9E6�����,+��=b��I����	�0N	��9'Y><	6H ��H

x zS��x z&x z
5A���+2���2���	� � 3�<�C	�
����2	��)
 �/
�!K���<��+��=b��I���=�/
���� ��+2�C	�
�!#��$%��
�!N�-
Y�IH^�w ��)]N��+2	3�2��C	"�1+2����$%��
���&	�
a����+��?����$�2�)+��15:�)� "!(])	�0)�D�� �u ��)]�x8ze�u ��)]�xSz@�j ��)]�xBz
	6H �)H\�2�������£��EU�95:�X	3
%!N��$%��
�!#��
Y�A����+2�C�?HU�A�	��~	��~�2���4����2	3�7�FE >Y���7����?!(	�
;4%�)�2�	����/])�A$<+�������2��	�
] � h1�)
�	I�� �� 	P��
%!CJ�	3
N��	)>\n � � � p �/
�!C�2$%���I�2�8$+2������2��	�
] � 	 ��4	�
�-+A��
�! l �2���IE9��+I>Un � � � p H_ Ed ��)]�xSz��/
�!X ��)]�x;z\���I0)��h,����2��	"��
;!N	����2+�	�4��2	3��
�I>/�2���
( 3��]�x8zd5A	� � �� ����1���?0)�W�1h,�/����2	.�/
B!N	��2��+�	�4�<��	��)
\H��
Y'(
�)
Yf§ �	�
�I��+~$<+��=f§$+��<�������2	�
](�2�=�/])�D�����:$%��+��2	"��� "��+7	���$ �	.�-����	���
�U	qEU�<���I!�4%�=EQ��+��)>#���I'Y>#� � +�	�
���	�$��/ �:�)��$%�)
�-
Y�}��
��� �'N��	�
]X
�-�957��+�VC�FE}���%��$�2��+ � He�A��P���2�����$��	���
B5A�<	.�2��57�D����!N�A	�
C�����/�A���%��$�2��+W5T������%���A���<�P	3
<$��T�2	3]�
��� @�2�B���<� � �:� �2�=�/])�X���)
N�=��	�
�?!���$��-+�	"���� S�)!!N	��2	30)�Ph,����2��	"��
�
�)	�����>#	�
�$��/+��2	.��� "��+���%��������T
<�)	����:	��e	�
�!N�-$%��
�!N��
N�~�FE��2	3]�
��� N ���0)�� 6H\_ E@57�T������� ��)]Y�/+�	����<�C	"�d������])�T4%�=EQ��+��T�)�<+ � �:�v
�-�957��+�V@>57����+2�W���@�?����	�0)�� �';���/VY	�
]W�2����/���2��C$�2	��)
X�2�����~����W
<�)	����A��
B���<�W	�
$��}��	�])
%�� 	�� +=�/�����+���%��
&��!!N	���	�0)�)>N	6H �)H � x=n}� z
EQ��+:�2�)�����2���� � �	�
�!N��$%��
%!N��
Y��
<�)	����1���-+�� >N�)+

x8z  3��]�xvz%�

� � � � �

� � � � � � � � � � � � ¡-¡I¡ � � � � � � � � ¡I¡-¡ � � ¡

�

� � � � 
 � � ��� � � �

 �

� � 
 �


 � �

� ���

�

���� � � � ¡�

� 
 
#-² �����N®��

ª�� � � � ��² 
<ªY«��S°}±m¬��²-«"®N¯

� �N±m¬6« 
�± «����F¬9«
	F

�)´��<´a¼��¾T¹}·�º}¾£¶ A¾ 	

 




��
����� ' ��� ��& � ��% $ " "�" % � "�" � �!%('$' � ���

	�Á�� Ê02*ÍSÆ~Ä&ÇDÍ Ã �LÍ �



� � � �

���

�AE~�����+��2�)><�2�	��:	��T�
 �	�V)�� �'L�2�L4%�10/�� �	"!,EQ��+:0)��+�'������/ � �2	3]�
��� � ���0)�� ��?>N�2	3
%���1�2���+��,�*�I'B�� ��2�G4%�P��!!N	���	�0)�
��	3�2�~��
X����:+��I����	�0)�I!L��	�])
%�� �5A�<	.�2�X�*�I'���5A���C$P���	��e�B� ��2	3$< 3	"���/��	�0)�\
�)	������d4��e�2�	��U�*�I'�4%�7+2�I���2�)
��/4 �����A
�)+2���/ ���	�])
��/ � ���0��� ��IH
�W
YEQ��+����<
����2�� �'�><�2���+2�G	��W
<�(��	��C	� "��+~	�
Y�2��+�$<+���������	���
�E9�)+W���<� �S�) �����+2+=�;
<�)
Yf§ �	3
<�I��+2	3�6'(����� �	�
�I!�$+��-0Y	qf�)�<�� �' �~	��W�����������
 �	�V)�� �'C�����/��57�G���)� "!����?0)�,	�
�!N��$%�-
�!N��
N�,�)!!N	��2	30)�P
�)	����,��
M�� � d��E > ��
%!���A����P����������	����)H

��
<�)���<��+~5A�I'X�2�P	�
Y�2+��!#�����W
��
Yf§ 3	�
�?��+�	��2	3�-��	3
(�D
���+��� %
���657�)+2VL���-
����+�';��'N���2���£	��S5A	��2�	�
G�2��W
���657�)+2V	����2�� qE�H��A�	��,���?'&��
��/4 ��(����C
�-�957��+�VK�2�i�=�/V)���)!N0)��
N�=��]��B��E����=�/��	����2	"���G	�
K�2��C	�
$��G!<���=�*��E��	�])���+���%��
��2�I����
�!*�)+�!N��+?>	6H �)He�)�2���+W�2����
*��	��C$< 3�W���I��
<�T�/
�!C0/�/+�	"��
%�����IH
�~	��) ��)]�	"���� ����]�])���2��	�0)�A��0N	"!N��
����������/�����	��S���?'�4%�T	��C$%��+��=�/
Y�U�����C���dE9+��)� �2��~E9�)+�� ��E��2��T+2�I����$�2	�0)�|%�� "!N�,�FEA��	��C$ ��G���� � ��P	3
8�2��B0N	����%�� ~���)+2���=[ �	� ������+ >}n � ��oFp HP�A��-���(���?0)�L4%���-
j�����C$��/+��I!i���i�If!N	��C�-
��	��)
%�� ~h,�/4%�)+1EQ�
�����	��)
� � �1���]�����
`��
�! � �����C��
\>~n � � � p >U�����$+��!#�����B��E1�i��	�
Y�<���)	"!^5A	3�2�t�h,�/����2	.�/
\>��/�D�����5A
8	3
 Z 	�]%H � H�n)H l ��
]���+ �ml �/
])��+?>�n � �)� 4 p ��
�! �@	�
�2V)��+ � �@	�
��V)�-+I>Sn � �)� 4 p ���?0)�PEQ�)�
%!

Z 	3]%H � H�n��U� �?f�!#	3����
�2	3��
��� %h,�/4%�)+}EQ�<
�����	���

���%���,�2��($<+�	�
���	�$��/ 7�����C$%��
��
Y�2�P��EW$��/�=�2����L��E��*�9'N$	"���/ ~	�����]��,	�
��� ���!#�;���	��(�  �	�
�;!N���2�I������+I�UEQ�)+2���FE���� ����	��)
UHt{W�F5:��0)��+I>T���<�*$+2	3
%��	�$��� ������C$%�)
<��
Y�2�;�� ��2�8	�
��� 3�%!N�)>SEQ�)+B�=[%���C$< 3��>}���)��$%�)
�-
Y���B5A	����^E9�)�+�� ��2��+�
��/��	�
]ix $%����	���	�0)�G�/
�!*
<��]Y�/��	�0)�Iz�R�����!N+=�/
Y�2���2�C�2���	�+D+��I����$��	�0)�G|%�� "!N�?>�5A�	"���`�/$$���+2��
Y�2 �'*���?0)�X
�4	��) ���])	"���� ��IR��	�0/�� ���
N�IH�A�<�;$+���4 �������-+������)�< .!84%�C!N�<�;���&�2��(	3�*��]��X!�/�=���%�I0N	�
]���	�]�
	q|@����
N�1�<	3]����+,�����/
K���I���)
�!^�)+6f!N��+P�2�=���2	�����	"���?>d ��I��!N	�
]C���&�(0)�-+�'M
�)
Yf2h,�/����2	.�/
8!N	����2+�	�4��2	3��
\>EQ��+�5A�	"���K� � �:� ��$<$+��N�)���`57�)� "!&4%�	�
���$<$+���$+�	"���2�)H(��
�L5T�?'*���� ��N��V*�����2�	���	������&���)
�2	"!N��+1�2��L5T�?'��2�����D	����/])���A����
%!i�2��4%�B�����C$%�)�2�I!�FE��)4 ���I���2�L5A	3�2�^�I!N]����IHM_ E��)
< 3'8����C�2�I����
�!a��+=!N��+L�������2	3�2��	"���L57��+2��	��C$%��+��=�/
Y�?>\�* �	3
<�I��+G���)�;4	�
��/��	��)
�FEA�(
N��;4%��+���E:�)+�	�]�	3
%�� \	3�*��]����A57�)�< .!*$+2�!N�����B	3�*��]����A5A	����M��	��C	� "��+:���?���)
�!8��+=!N�-+1�2�=���2	�����	"���P���������)+2	�])	�
��� ��?HU{A��57��0)��+?>57�P��+��D�<
 �	3V)�- 3'L�2�L�)4�2��+�0)�P	����/])���}5A	3�2���,�%�� qE"f§	3
N����
<��	��9'B 3��EQ�9f§����f6+2	3]��Y�~�I!#])�1�F0)��+6f "�I')�?!M�)
^������ qE"f§	�
Y�2��
��	��6'&����$Yf6�2�Ff§4%�)�2���)� 	3�*��]��)>��=[%����$�L	�
8�2��;+���+2�C���/���(��E����2+=�/
�� ������-
Y�G���/����+2	"�� ��0)��+� "�?')�I!&�)
8�/
�)�2���+D�)4 ���?���IH ��
�L��	��C$ ��D�I!#])�B�/�D������+�����	�
8$%�)	�
N�W��ET��
M	3�*��]���0Y	�+2�����/ 3 �'C$+2�I�� ���!N�-����<���/$$%�I�/+=��
%���W��EU��
�������+~��	���$ ��}�I!#])�����S�2��W�=�/�C�7$%��	3
N�IH\�A�<	3�}])	�0)���S+2	����W���P�2��W�9'N$%�A��Ed$+���4���4<	3 �	��6'!N	����2+�	�4��2	��)
a	� � �����2+=�/���I!^	�
 Z 	3]%H � Hm�>dEQ��+G���<��+����2$%�)
�2�i�FED�657�KhX��4%�)+PEQ�
�����	��)
�;�/�G+2	�])�Y�;��
]� 3�-�I>S�2���
i	����/])�)H7�A�<	3��$+���4���4<	3 �	��6'�!N	����2+�	�4��2	��)
&	�����4Y0N	��)��2 3'�
�)
Yf2h,�/����2	.�/
\><��	�
����L	3��	���+=�/+��PEQ��+�����Bh,�/4%�)+|% ����-+������B�%�I0)�,�G��	�]�
	q|@����
N�T+����2$%�)
�2�L�/�T�2��P�=�/�C���2	��C���/�A�I�)�2�&�)�2���+IH�A�<�����7�	�]����+9f§�)+�!N��+U�������2	3�2��	"���U�*�I'T4%�}4%�-�	�
�!D�2��}��2�~�FE�2����2�Th,�/4%�)+9f§ �	�V)��|% ��2��+��U	�
1����~���/�C���/ 3	.��
0N	������/ S�2'Y�2����� xQ�����+2���/+��;�2�])]������2	3��
�X�����/�Xh,�/4%�)+�EQ�
�����	��)
� ���?'�
���P$+���0N	.!#�(�*���)�C$< 3�-���� �'�)�-���+=�/���W!N�-�=��+2	3$<��	��)
L�FE%����:+����2$%�)
�2�A�FE@���)+2��	"���� ���� � 3� � Z 	��� "!@>Yn � � � > l ����+�VX��
�!PJu	� �����
\>�n � �)� p >I�� ��2��)�]��R����� �	��=�/��	�0)�� �'L�����EQ��+�� �FES�2��P+����2$%�)
�2���1	��T��	��C	� "��+�z�H

��+2])���/4 �'j����i�2	��C$ ����2�,EQ��+��c�FE,
<�)
Yf§ �	3
<�I��+2	3�6't���)���C�)
< 3'M����I! 	�
u��+��2	q|@��	"�� W
���<+=�� D
���657��+�VN�Mx9�/
�!�)�2���+D��$$ �	"���/��	��)
��z}	��A����PJ�	3
<
��+9f§�S��V)�=f§�� � �x Ju�e�1z7��+1� $<	.�2V(����P4<	3]�])���2�I�#������-�C� � hP+��)�2��4%��+2]�>\n � � � >

� � � �

�¬ �/±��


#-²&�I

� ·
	 �W¹}º}¾ �)´ � A» � ½"�e¿N¸�A»�¿

�����������	� ����
 ��� ���� ��� ������� �

��
��� � � � ����% " ��� $ � % � � & &�� � ��% �#& * � # $ * % ����� � & � ��% $ " � *� 



�

� � �

� �

� �
�

� �

�

�

� n

Z 	�]%H � H ���\� �������2����+D$ ��)�}E9�)+T���<�P+����2$%�)
�2�X��ES�95:�(h,��4%��+}|% ����-+��

� �)���
��
\>%n � �/o > 	 ����� �����+2�e�/
�!��%	�$�2��+I>@n � � � > � �N��+��)>%n � � � > �@	�
�!N� ><n � ��� p H � �2����
N��	"�� � �'�>Y�DJu�e�
���657��+�V&���/������G�����C�P
Y��;4%��+ ��E7�)��2$��2�1�/��	3
<$����?>@��
%!��2��G�)�<��$���5A�<	.�2�8����+�+2����$%��
�!N�,�������� "��+2])���2�A	�
$������)��$���
��
N�:	��T���-�W�2�&n�>N5A�	� ������<�P�)���<��+��D�/+��P�������2� 	���+2��H}_6
*�)�2���+W57��+=!N�?>57�1�%�I0)�
� n�	qE n� ������-+�5A	����

x9�/ �������])�����	��A0/�/ �����*�?'G4%�P�
�!#�=|%
�I!&	qE��2���+��X	��T
���W�G�2	�
]) ��G� 4<	3]�])���2�I�N	�
$�<�=z�H
� �����-
Y��	"�/ 3 �'Y>@�/
i�- 3�-�C��
N����E:���	��D�9'N$%�;�� � ��F5A���/
Y'*$+2�)4��/4	� �	3�6'�!#	3�2��+2	34<���	��)
M�F0)��+1	�
$��1!�/�=�(����4%���$<$+��I[<	3�*���2�I!(	�
i�;$	��I���-5A	3�2�=f2���)
�2�=�/
Y�P�*��

<��+��~�2��L�/+��I�/�AEQ��+W5A�	"�2�8�B$��/+��2	.��� "��+�	3
<$�� 	��W "�/+�])�-���5A	� � �4%�P��$$<+��I[	��*�����?!X4N';�2��D�2	3
<]) ����)�<��$��T�������2� � n � � EQ�)+ � H � �/
Y';�=�2��������A5A�	"������2����<	3�T���I�2�
	"R���,�/+��D���2����
N��	"�� � �'(�C�!N	q|@�-����	���
�\EQ+2�)�£�2��D0)�I�����)+�R)�%��
Y�2	��=���2	��)
&x ���1zT�/$$+��N�)�2� � �@	�
�!N�>7n � ��� p HB_6
a� ��� ��'N�2�����`>\�I�����a�����$�<� ���/�G��
a�/�����<��	"�����?! 0��I������+ >d5A�	"�2�K	��P�<���I!^	�
����
 ���
�����	��)
�5A	������G!N	����2�)+2��	��)
C�C�I�/���+2� x z�He�A��D
�)
Yf
	���+2�B�)�<��$�� 	��A�2��)�2��
i�)�-���)+�!N	�
]L���L�����=�/+�]����W5A	3�2���C	�
	��B�<� !N	��2���)+2��	��)
(EQ+���� �2��P�)��2$��?>#	6H �)H

� �/+�]~�C	�
 x z
�A��T�=�/+�]������7��+2�A��! ����2���I!B��������+=!N	�
]1���,����	���$ ��S$+�����I!N�+2��5A�	"���,|%
�!N�~�� ���-�� N�C	�
	��;��r	�
G����A�C�I�/
!N	����2�)+2��	��)
8x��m��+�+2�)+?� z-Hl 	3
%���T57�W�-��
(���)
�2	"!N��+}�2����2�W�����$�<���7���}��!!N	���	�0)�7
�)	��2�:5A�	"���B����A0)�I���2�)+7R����/
Y�2	��=���2	��)
X$+���������:������)!<!N�I!L���P���+~!�/�=�>/5:������
;+��� "�/���A�2�	��S	�
L���P���+S	�
YEQ��+����/��	��)
1 3�����S$<+�	�
���	�$ ��T	�
B�D0)��+2'G�2��+���	�])�N�9fQEQ�)+25T��+�!5T�?'�H�_6
*����X�-�����,��E~�G���I��
Yf§�=R����/+��I!�f6��+2+���+A���I���2�+�� x z}� >Y���<�P	�
YEQ�)+2���/��	��)
L ��)���A5A	� � �4%�4%�)�<
�!N�I!*	�
��2��,�=�/�C�D5T�I'*������!!N	���	�0)�D
��	����P���+2�)�]��&����,�2'Y�2���������)
<��	"!N��+2�I!i	�
����?����	��)
`�H o H o He�A�Y���C	�
	���	3�2	�
]W�2��P���I��
��=R�����+2�I!*��+2+��)+?>��=�?'�>5A	� 3 ���	�
	��C	����T�L4%�)�
�!���
��2��P	�
YE9�)+��*���2	3��
L ��)���?>#$<+���0Y	"!N�?!���<�P	3
<$�� ���/���)!!N	��2	30)��
<�)	����)H

�

�
� � � �

�
� � � � �

�
� � �

� � � ¡

� �

� � �



� ¨ �

�¬ ��± �

�¬
��± � ¬ �/²6¯/�¬

�)´��<´a¼��¾T¹}·�º}¾£¶ A¾ 	

�
� 

� 

�  � 



	



�

� �

��
�A	3
N����+2�����2	�
],0/��+2	"��
Y�e�FE@���	����2'N�����-��	������� � ����)
<��
B���� qE"f§�)+2]Y��
<	3�2	�
] Z �I�/���+2� � ��$ �	� �)�<�)
��
U>n � � �<>
� �)���
��
\>%n � �/o p >?5A�	"�2�B�*��$�e	�
$��~!<���=�D	�
(�D�	�])�Yf2!N	��C��
<��	��)
��/ /�2$��)�����)
Y�2�X�D$%�)�2	3�2	��)
G��
(�Gx ��2���� � �'z�If2!N	��C�-
��	��)
%�� �])+2	"!@>��� ��2��)�]��&�)���<��+ � f�!#	3����
�2	3��
��� ��*��$�A�%�I0)�B�� ����C4%����
K����I! � 	 	3�2����+ >en � ���Ip H�A��CEQ�?�����<+��&���/$j��$$<+��Y�����v	3�B�2	3��	� .�/+1�2�`�2���� ����$$+2�Y�����\>T�� ��2��)�]��r�)!!N	��2	3��
��� A���)
�2��+���	�
Y�2����+2�4�	� ��}	�
Y�2�,�2��AEQ�I�/���+2���*��$L���PEQ�)+������=�/+�])�-�:0)�I������+��A5A�	"�2���/+���
��	�])�N4%�)�+2�7��
(����AE9�I���2�+��D���/$G]�+�	"!L�2�4%�I�����C�D��	���	3 "�/+IH�A�<������D��EU�2�	��SEQ�?�����<+��D���/$;��$$<+��Y������	3�74%�����?!(��
(�2���	"!N�I�,�2�����:����D$����2����+2
�A�FEe	�
Y�2��+����2�A�<�����$N'�����C�P 3��5 !#	3����
�2	3��
��� @���/
	qEQ�) "!L5A	����<	3
&���<�G�	�])�Yf2!N	��C��
<��	��)
��/ �	�
$<�����$%�)���)H Z ��+��=[%���C$< 3��><�� ��2��)�]���*�����?�)!N')f§���=�/����0)�F57�- ~�*�I'&4%�($+2������
N���I!r���8�*������]��(�FED���2��
�2�)+�'a��'N���2���c���L��
N��;4%��+P�FE� ��)] Z�Z �$��/+=���������-+��X�=�?'^�^nI� � f2!N	��C��
�2	��)
��/ \	�
$��X��$������)>S	��G����
a4%���� ��2�&4%��!#���=��+2	�4��?!j4N'8	��2�,$%����	���	��)
K�)
j�0)��57�� }R�����!N+�	� "���2��+=�/ �s�L�95:�Ff2!N	��C��
�2	��)
��/ �+2��$+2������
N�=�/��	��)
 � � ����)
<��
\>Sn � ��o p H��A��PE9�I���2�+��B����$U>�����
U>	��P���2������$��	�
]C����$%��+6EQ�)+2� �C
��
Yf6 �	�
�I�/+1!N	��C��
�2	��)
&+��I!N�%����	��)
K�<��	�
]&�C���-�P��ET$	��I����5A	�����f�����
������
N�B��$Yf$+2�-[<	����/��	��)
�?H�A�<� � +�+2�)+��:�)�2V/f � +2�)$��/]Y���2	��)
X���I�2�
	"R���T�%���}�� �����4%����
;���]�])���2���I!XEQ�)+e
�)
Nf6 �	�
�I�/+e!N	��C�-
��	��)
P+��I!N�%��f��	���
\>Y��2	�
](�L���)
�2��+=�/	�
�I!�0)�-+���	���
*�FES	����W�/�����f6�-
����!N�-+W�2�����<$ �ml �/�
�!@>@n � �)�?p H\�A�	��T���/�T�2��X�)!N0)��
Y����]�����%����	3�2�e	��e
<�)�e+2�����2+�	"���2�I!;�2�P��$	��I����5A	�����f�����
������
N�T��$$+2�-[<	����/��	��)
��FE��2��T	3
<$��I>��2�D�*�I'�$%��+6EQ�)+2� 4%�����2��+5A	����&�G���*�� � ���+~
Y�<�B4%��+T�FES�
<	3�2�IH

�A�� ��E��*�����L�FE�!<���=�*	��P�2���!#	3����
�2	3��
��� �	��6'��FE�����C����
<	 E9�) "!C5A�<	.�2�^	��P���f���$<	3�-��5A	3�2�	�
r	����(+��-$+����2��
Y�����2	3��
s��$������)H�_6�C	3�(�2�)�C�-��	��C���GVN
��5A
u���(�2�� >A�2	3
%���EQ+��)������ :���+20)���I>~�/ 3�2��)�<])�K!N+��I5A
^�)
a��$ "��
�B��2	�
]& 3	�
�-�I>\�%�I0)�C�(EQ+=������	��)
%�� S0/�/ ���,E9�)+P�����	�+X	�
Y��+2	�
��	"�!N	��C�-
��	��)
%�� �	��9'YH��A�	��:!#	3����
�2	3��
��� �	��6'D	��~�C�I�/���+2�I!B4N'L��4����+20N	3
<]X�2���5T�?'G�2�����7���<��
N��;4%��+}�FEU�2$���+2���
���?!N�I!v��� ����i!�����^x 	6H �)H^��
��� ������i�/ � 7�2��&!�/�=�M$%�)	�
Y�2�=zX0/�/+�	����B5A	����j�2����2	 	��*�FED�2����2$���+2���IHZ 	�]�H � H � 	� 3 ���2��+������-�,���	��,	"!N�I�HC_6
rx9��z,��
�!jxQ4�z�>dEQ�)+X�&�If2!N	��C�-
��	��)
%�� \��4 ���I���?>U�2��(
Y�<�B4%��+P�FEW�2$���+2���

x6�)z xQ4�z x6��z x9!<z
Z 	�]%H � H � �\_6 � ���2��+=�/��	��)
��FES	�
Y�2+�	�
�2	.�1!N	��C��
�2	��)


])�#���,�$^5A	3�2�`�2�I���)
%!K$%��57��+X�FEW�2��(	3
N0)��+��2�(��EW+=�)!#	3�<�I�e5A�	� ��L	�
tx9��zG��
�!jx9!<z�>@EQ��+,���)
<�=f�!#	3����
�2	3��
��� �)4 ���?���I>T����&
N��;4%��+L��EP��$<���+��-��]��N���(�$v5A	3�2�r�����|�+����C$%��57��+(��EP���<�&	�
Y0)��+2���i�FE,����&+��)!N	���?Hv�A�<�	�
Y�2+�	�
��	"�A!N	��C�-
��	��)
%�� �	��9'1���/
;4%�������C$�<���I!G��2	3
<]P0/�/+�	��)�<�S�C���2��!N�?>/	3
%�� ���!N	�
],� f§
�I�/+����2�9f§
��	�])�N4%�)�+��$<$+��N�)��� �m� �-����	�� >~n � ���Ip >��)4<����+20Y	�
]i�2���!N	�������
����LEQ+���� �2��(
��	�]��Y4%�)�<+��G�/� �����/
])�-�I�~�/
�!K�0)�I���2�)+�R����/
Y�2	3�����2	3��
t�/$$+��N�)�2�\>~�)4<����+20Y	�
]^����*���I��
a�=R����/+��I!r��+2+���+LEQ�)+L0)��+�	�����L
Y��;4%��+2�L�FEP�=��+2])���0)�I���2�)+2� �m�  ���;4 ���'Y><n � ���Ip H�A�<�WEQ�I���2�+��1�*��$(��$<$+��N�)����	3�:�*��	�
 �'P���<	3�2�I!C�2�G��[�2+=������	�
](�X���/
	qEQ�) "!P�FEe��
 �';�1EQ��5s!N	�����
��	���
�IH_ E157��
���I!N�?! � � f2!N	��C��
<��	��)
��/ \E9�I���2�+��*���/$\>\5A	��2�t�/
r�)�-���+=����'t�FEBnC	�
 n � 	3
j�I����� !N	�����
��	���
\>U57�57��� "!B
�-�I!`n � � n ����������� �
	����?H��� ����<�)�]��(�2��10)�F57�- dR�����!N+�	� "���2��+=�/ %���?'X��
 �'B4%�D�95:�Ff2!N	��C��
<��	��)
��/ 6>���2��	����/�����d��E<	3
N��+2	3
<��	"�S!N	��C��
<��	��)
��/ �	3�6'SE9+��)�s��$%���?���(!�����T5A	3�2�10)��+�'N	�
]A��$%�I�/V)��+��~��
�!D��2����+���
������S�2�])]���������%�����L0/�� ���1�FE�n?�G��+,n � !N	��C��
<��	��)
�:���?'B4%�P+2�IR��	�+��I!&���(+���$+2�����-
Y�,����,0/�/+�	"���2	��)
C	�
��2$%���I�2� � �:�I'!�/ >�n � ���Ip H

�
�

�¬ �/±��

«"®#¬9²�« ® ��«�� ��« �B-® ��«���®���±q«.¬��
� ²�����¬ ��± ��« �;�® ��« ��®

��� 	F-²

�¬ ��± �

�¬ ��±��

� ·
	 �W¹}º}¾ �)´ � A» � ½"�e¿N¸�A»�¿
� � � ��������� � � 
 ��� ����� ��� � ��� ��� � ��� 
 � ���� ���

	 � � �	����� ��� 
 ��� � ����� ��� ��� � � �

	�

��

	�

��

	�

��

	�

��	�


��
	�

��

	�

��

	�

��	�


��
	�

��

	�

��

	�

��	�


��
	�

��

	�

��

	�

��

	�

��
	�

��
	�

��
	�

��



� �

�

�
� �

� �

�

�
� � � �� �

���
�A�<�L!N�-����+2�C	�
����2	��)
���E7	�
Y��+2	�
��	"�,!#	3����
�2	3��
��� �	��6',EQ+2�)�O�C!<���=�;�2���1	���
������
N��	�+��� �'&���2+=�/	3]��Y�6EQ�)+25T��+�!@>���57��0)��+?H*J��	� 3�L	��P	��,�I�/��'K���i	����/])	�
�P���+,	�
$�<�X!<���=�*������<$Y'N	�
]i�����C�L ��F57f2!N	��C�-
��	��)
%�� \���/
	qEQ�) "!�FE1���<��	�
$��L��$%�)���)>A��
N'^
�)	������)
t����*	3
<$��L5A	3 � 7$%��+2���+24 ���	��(!�����i�
N��	� T	3�L������$<	3�-�;$%�����2	34< 3'j�� � �FE1���<��	�
$��L�2$��)���M!N	��C��
<��	��)
�?H8_6�B���?'`�� ��2�M4%��$%�����2	34< 3�������/�L	�
j�)
��+���]�	��)
j��ED���+L	�
$�<�G�2$��)���)>���<��!<���=�*��-���$	����B+��)�<])� �'`�i!N	�����
��	���
�I>d5A�	� ��B	�
a�/
�)�2���+I>����)+��(!N	��C��
�2	��)
�,��+2�(������$	��I!@Hi_6
j���$%�-�I���i�=[%���C$< 3��>/	3�7���?',4%���2�����:0)��57�� ��7������$Y'C�957�B!N	�����
��	���
�I>/5A�<	3 �������
����
���
N���T��-���$Y'��P�<	3]����+6f!N	��C�-
��	��)
%�� <�*��
	qEQ�� "!,	�
����<�P��$������)H_6
C��+=!N��+T�2�X$<+�������?!�5A	����(���+7+���$<+����2��
Y�����2	3��
&$+���4 ����8>/57�����?',���?0)�����G ��N�)VB�/]Y��	�
(�/�~�2���	"!N�I�,�FE	�
Y�2+�	�
��	"�D!#	3����
�2	3��
��� �	��6'�>����(!#	3������0)��+W	qES���)�������<	3
<]X���)+��1��$$+2�)$+2	"�����,���/
*4%�,!N��
��EQ��+T+��I�/ e!�������2�����?H

�A��GJu	�

<��+9f§���/V)�=f§�� � ���$$<+��Y�����M	���0)��+2'&$%��$� "��+?>%�/
�!&�����D4%����
`��2�I!M5A	����i�2���������2�G	�
&�2	��C$ ��P�-�����-�IH{A��57��0)�-+I>NEQ�)+W�X���)+2�����)�C$< 3��[(���-
����+�'��2'N�����-�8>N	��:	��T�2�N�L+��-����+2	"�����I!�E9�)+:5A�%���T57�1
�-�I!@H}�����PEQ�)+2��EQ�)++��-$+����2��
Y�2	�
]`$��-+=����$<�����/ :	�
YEQ��+��*����	���
\>#	��D�)
< 3'M�/ � 3��5A���)
�B$%�)�2��	�4	� �	3�6'*���*4%�B+2��$+2������
N���I! ���1�)
%�����P	�
��$%�-�I���8+��?���)]�
	���	��)
\>#���	��A���?';���)+2+����2$%�)
�!&�2�B�2��P$+��-����
����L�FE}�)
�10)��57�� d��+T��
�,����
����
���
N�IH
	 �I�� <!<���=��	���+=�/+��� �'X�2�	����2	3��$ ��)H � ��+��%��$�~�2��A	"!N��
Y�2	��9'X�FE@����A0)��57�� 	����
����-+��=�/	�
\>����X��$+2�)4��/4	� �	3�2��	"�+��-$+����2��
Y�����2	3��
r�*�I'&4%�(���)+2�;��$$+2�)$+2	"������H � ��+��%��$�B�����+2��	��,�������+L	3
NEQ�)+2�����2	��)
*	�
K�2��C	�
$��G!�/�=�5A�	"���B57�A57�)� "!, �	�V)�7���1+2��$+��-����
N���~���<�A��$%�I�/V)��+~	"!N��
N��	��6'�>/��$%�I�/VN	3
<]1+=�/���)>����C$<�����2	3�?>/��
�!X�2�P�)
\H�{��?0N	3
<]�X��	�
]� 3���)�<��$��T�
<	3�}E9�)+:�I�)�2�*$%�)���2	�4 ��1�����B4<	3
%����	���
G��Ee�2����2�P0)��+2	.�/4 ����75:�)� "!;�)4N0Y	������ �'L4%�15T���2���=EQ�< 9>��
%!C57�)�< .!(+2�IR��	�+��G�G�Y�]��1
Y�<�B4%��+T�FES�
<	3�2�I>������G�	�])�Yf2!N	��C�-
��	��)
%�� YEQ�I�/���+2�P���/$;5:�)� "!�!N��H
��
�,��$$<+��Y�������2�G�2�	��:$+���4 ����8>/����V)��
�	�
(	����/])�:$+2������2��	�
]�>	��:���;!N	�0Y	"!N������D	�
$<��7	����/])�:�$�	�
Y�2�$��/�=���<���I>d��
�!��2+��I�/���?�)���M$��������i	�
�!N��$%��
%!N��
Y�2 �'�H �~'����	�
]��L�)
��f6��E"f +2��$+��-����
N�=���2	��)
iEQ�)+A�I�����M$��������\>���<�(��
N��	�+��C	����/])�,	��,+���$<+����2��
Y�2�I!v	�
K$���+��� � ��� 6>@��2	3
<]&�)
<�;]�+��)�<$K�FE��
	����1EQ��+P�I�)�2�a$%���=�2�\H�� $������2	34< 3�])�-
��+=�/ �	3�����2	3��
���E}�2�	��W	"!N�I�B�*�I';4%�,�����/�����-�C$�A���(+��-$+����2��
Y�X����X	�
$��W0/�/ 3�<�����/�W�2��,�2��g�FE~����0)�-+=�� $��/+���	"�/ d	�
�!N��$%�-
�!N��
N�D�2�4Yf§+���$<+����2��
Y������	���
�IHD_ E7����X���4Nf6+2��$+��-����
N�=���2	��)
�L��+��X�)+��2��)]��)
��/ d���(�I�����M�������+?>57�C5A	� � }���?0)���&��	��C	� "��+��2	������/��	��)
^���M���<�C���-$���+�������$<+�������2��	�
]K�FE�$��/�=���<���B�)�<�� �	�
�I!^��4%��0)���L	qE�
�)�?>S��C��+��D���)�C$< 3��[C+���$+2�����-
Y�=�/��	��)
8	��T$%������	�4 ��)H

���2	��C	� "��+A�/$$+��N�)�2�8�����14%����
^���]�])���2���I!iE9�)+��2��L+2�I����])
	���	���
M�FET��$%���I�2�a	�
M
�)	��2� �	� ��!N	�+�V)�����/
����2����
��
%! �~�/+�]N�>en �)� n p >#5A�<��+��(�(
�)	���'*��$%�-�I���a��	�])
��/ U	���+2��$+2������
N���?!t�����2��L������FEA�;�2$%���I�2�j��
�!M�(
�)	�����C�<!N�� Sx 	�
&$+��)���2	.���)>��2���'&��2�X�-	3�2���+D�2��X�2$%���I�2�K�)+��2��X
<�)	����,���!N�� %EQ��+W�I�����&EQ+��IR���-
���'8���)�C$%��
��
N�I>5A�	"���<��0)��+W!N�)��	3
%�����-�=z�Hd_6
��1��	���	3 "�/+\0)��	�
\>)�A�=�/ � �T���� 6><n � ��� p ���]�])���2���I!C�2�����:����f��/+��2	.��� "����	���
L	�
B�2$%���I�������� "!B4%�����!N�� � ��I!X4Y'��m�e���C$%��+=�� ���I���)�C$%����	���	���
\��xQ�#�1z�HN{A��+2�D�2�)���T+��-$+����2��
Y�����2	3��
`xQ ��)]G��+2�I�,+=�/��	��)��z�FE%�2��7�2$%���I�2�;5T�?0)�=E9�)+�� �����/
Y'1$%��	3
N�\	�
,��	�����	3�U �	�
�I�/+� �'�	�
N����+2$%�) "���2�I!�E9+��)� ����:0)��57�� ����/
�!X���)
�2�)
��/
Y�2�5A�	"���*������+ ����2�A4%�=EQ��+��X��
%! ��������IEQ�2��+A�2�����A$%�)	�
N�:	�
��2	��C� � � 	3+���
 �-��
\>%n �)���?p H
	 ���2���+����%��
M�/$$+��I[<	������2	�
]P�2��X	3
<$���!�/�=�B	3
M�L$<	3�?����5A	����=f2����
������
Y�P5T�?'Y>�#� ����-�P�B$	��I����5A	��2�=f �	�
�I��+P	�
Y�2��+�$%�� .�/��	��)
`4��-�95:����
t�=[<�2+��������IH��A�Y��X	qEA5:�;+��-]Y��+�!`�2��(0)��57�� :�/
�!K����
����
���
N�,�=[<�2+��������L����=�/+�]����70)�?������+�� >�n >N57�D���2������$�}���L����
���2+��������P+���$+2�����-
Y�=�/��	��)
&�FEU�)�<+~	�
$�<�:!�����1��2	�
]X�������<�w�FES$%����	���	�0)�P�����)�
N���7�FES���+A�=��+2])���W0)�� �����?>#	9H �)H

� �
5A	���� � >��/
�!B�/ ����P$%�)�2��	�4 �' n~E9�)+S�2+���� 3	�
�?��+S	�
Y�2��+�$%�� "����	���
\Hd�A�	��}���]�])���2���A�1$%�)�2��	�4 ��A+ ��� 3�7EQ�)+��'N�2�������P����$%��4 ��G�FE:+2��$+2������
N��	�
]M$%����	���	�0)�X0/�/ �����D�)
< 3'Y>��2�����a���D�2��L$�< 3�2�=fQEQ+��IR���-
���'`��'N���2�����<���I!8	�
4	��) ���])	"���� <��'N���2���C� � � ������+ >�n � ��o p H 	 ���2���+T���%��
��2	��C$ �'L���2������$��	�
]X���L+2��$+2������
N�D�2��1$+��-����
�����)+P��4<����
����;�FEA�(
N��B4%�-+��FE:$%������	�4	� �	���	����?>�$%��+����/$�P57�L������ "!&	3
<�����?�)!i+2��$+��-����
N�G�2�� �FE:�I������FES�2����2�X$%�)���2	�4	� 3	��2	3�-�7$<+����2��
Y�D	�
��2��P	�
$���!�����H
�AE:���)�+2���)>%	 ES+��?R)�<	3+2�I!@>��G��'N���2���g5A	�����$%����	���	�0)�=f§�)
 �';0/�� �����7E9�)+ ���/
*4%�1�<���I!*���;+���$<+����2��
Y�P4%�)�2�$%�)�2	���	�0)�(��
�!`
��]N����	�0)�C�/�C�)�<
Y���D��E���]�	30���
K�=�/+�])�-�I>e4N'8���	�
]i$%�)��	��2	30��(��
�!`
��]Y�/��	�0)�;0)��+��2	��)
�G�FE������=�/+�]����W0)�I������+������N�� �

� � �

�

� �
�

� �

�

� �

� �

� �

�¬5��± �
� � ���N®N¬

�)´��<´a¼��¾T¹}·�º}¾£¶ A¾ 	

� � ��� � � ���������� � � � �� ��� � � 
 � � ��� ���	����� � ��� ��� � ��� ���� �

�

 �

 � �

��
��� � � %(��% "�$ & � ' � ��� � � ����%(" ��� $ � % � � & &

�

�



�� ��

��o
5A���+2� � H�_6
^$���+2��	"��� "��+?>U��	��;� "����	���
�����]�])���2�G���%���,�2�� l V)��57f l 'N�C�C�-��+�	"� � �-�B!N���=��+�	�4%���;	�
���?����	��)
 � H � �-��
 !N�-0)�� ��)$u$%�)�2	���	�0)�M��
�!v
��]N����	�0)�i0)��+��2	��)
���FEX	��2�(	�
N����+2
���+2�)
�?>�	 EX�2���'u�/+��M])	�0)��
��+��?����	q|@���/��	��)
&
��
Yf§ 3	�
�?��+�	��6'�H_ E,����&$+���4���4	� �	��9'a!N	�����+2	�4���	���
j��E1�2��*	�
$<��L	��B
���B��'N�C������+2	"���� :��4%����L�2��*��+�	�])	�
\>S���<�*��2�&�FE���-$���+�������$%�)�2	���	�0)�W��
%!G
��]N���2	30)�A����+�]������:���?'1��
���4< 3���D���)+��:���*��	���
N�~+2��$+��-����
N�=���2	��)
����,4%�:EQ���
�!G�����/
4Y'BE9�)+=��	3
<]L���<�P$%�)��	��2	30)�P�/
�!C
��]N����	�0)�1�=�/+�])�-�������;4%�1	"!N��
N��	"���/ 9H

� �¨

� ·
	 �W¹}º}¾ �)´ � A» � ½"�e¿N¸�A»�¿



� ��4�Nf � �������IE6�L��
�!��N�)R�����?>Un � � � p�� ���2��+ l H#��4<�Yf � �)�����IE6�B��
�!��)�I�/

	�
�=f � �/+�	�� l �?H��Y��R)�<���IHS_6
NEQ�)+2���If�2	3��
B���/$��)��	��6'X�FEd�����{W�)$Y|%�- .!G�C�!#�� 6H >/_6�7f � n�� o$� n�� o �/o >n � � � H
� �D�2VY ���' >@n � � �Ip �LH@{,H��1��VN ���'�>Uh;H � Hd{W	3
N����
\>d��
�!i�,H���H l � ��
��5A��VN	6HP�  ��I��+2
	�
]*�� �])��+�	����<� EQ�)+
�~�) ���	-����
<
(�������	�
�-�IH > � ��n o � �dn ��� >n � � � H

� �T���� 6>�n � �)�Ip ��H l H:�A�=�� 6H � �*��	���
N�i���!#	3
<]t�FE � � �O$%��+=�/�C���2��+��*4Y' �2���C$%��+=�/ 1!N�I�����C$%�)�2	���	��)
\H _6
> �~�)�2���)
U> � �GH�>@n � �)� H
� �T�2	"��V��/
�! 	 �?!N �	.�2�\>@n � �)� � p �)�)�2��$����H-�A��	"��VP�/
�!��LH � �)+2���� 	 �I!N �	"���\H � +2�I!N	"����	�
]�]Y��
<]) �	��)
D��
�!D��	��C$< 3����- 3 Y+��I����$��	�0)�}|%�� "!D��+�]N��
	 	I�/��	��)
�<E9+��)� 	�
YE9�)+��*���2	3��
T����-�)+�'YH/�e�I���
<	.�-�� 	 ��$%�)+��\_6� l<l���l f2{ � � f ���
	 � � >
� � �7f �
� f ���
	 n)> l ���<�N�) ��FE � �/���+��� l ��	���
%�����I>_6
�2��	����<���TEQ��+S�1!N0/�/
����I! l �2��!N'Y> � +�	�
���������
\��:��
N����+~EQ�)+
� ���+=�/ l ��	3�-
����)> � ��5 � �)+2V��A
	�0)��+2��	��6'�> �1������4%��+Ln � �)� H

� �T�2	"��V��/
�! 	 �?!N �	.�2�\>@n � �)� 4 p ���)���-$����H)�T�2	.�2VB�/
�!G�GH � �)+2���� 	 �I!N �	"�2�\H �����/
Y�2	3�����2	30��:�2�����2�:�FEU�D�2����)+2'��E\+2����	�
��/ %$+��<�������2	�
]��~�:�)
N��+������:����
<��	���	�0N	��9'(���+20)���IHU�e�I�2�
	"���/ 	 �-$���+��7_6� ll���l f�{ � � f ���
	 � n�> � � �:f
� � f ���
	 �> l �2��N�) ���E � �/���+��� l ��	3�-
������?>)_6
���2	�����2��EQ��+d�D!N0)��
����?! l �2��!N'Y> � +2	3
%��������
\�Y�:��
Y�2��+\EQ�)+ � ���+=�/ l ��	3�-
����)> � ��5 � �)+2V��A
	�0)��+2��	��6'�> �D�����)4%�-+Ln � ��� H

� �T�2	"��V��/
�! 	 �?!N �	.�2�\>@n � �)� � p ���)���-$���%He�A��	"��Vt��
�!^�LH � �)+2���� 	 �I!N �	"���UH8�U��5T�/+=!N�;�i�������+�'a��ED�I��+2 3'0N	������/ W$+2������2��	�
]�H��e�I�2�
	"���� 	 ��$%�)+2�(_6� l<l���l f2{ � � f ���
	 n � > � � �7f �
� f ����	 �<> l ����N�� ���E � �/���+��� l ��	3�-
������?>e_6
���2	�����2�XEQ��+��1!N0/�/
����I! l ����!N'Y> � +�	�
������2�)
\�S�:��
Y�2��+1EQ�)+ � �-�+=�/ l ��	���
����)> � ��5 � ��+�V �A
<	 f0)��+2��	��6'�> �1���2�)4%��+Ln � ��� H
� �T�2��
�?�I0)�)>Un � ��o p Z +��?!8�T�2��
�?�I0)��H l ���C�P	�
YE9�)+��*���2	3��
��� d����$%�?�����X��ET0Y	��2���� �$%��+�����$�2	3��
\H> � n���n ��� �@n �)� >#n � ��o H
� �T�2��
�?�I0)�)>Un � �)� p Z +��?!C�A����
<�I�I0)��H H �W
	�0)��+��2	��9'(�FE_6 � �	�
�)	�� � +����2�I> � �-5 � ��+�V@><�:�	"���/])��>��@�)
%!N�)
\>@n � ��� H
� �7�/� >@n � � � p �U�� �	�� 	 H �:��� 6> � �-����+ Z H �}+2�F5A
\> � ���2��+ �LH/!N� l ��� 	I�>���
%! 	 ��4%��+����~H � ��+=����+IH � �I[<	qf�;�� �;������/ /	�
YE9�)+��*���2	3��
W�-����	��*����	���
D�FE��	"!!N��
 � �/+�V)��01�C�<!N�� )$��/+=���������-+��dEQ��+\�2$%���I�2�(+��I����])
	��2	3��
\H_6
 ><$���]���� oY� � � �<>�n � � � H
� �7�/+� ���5 ��
%! Z���) "!N	����V@><n � ���Ip {W�)+=��������H��:��+2 ��F5���
�! � ���2��+ Z���) "!N	����V@HD�D!<��$������	���
`��
%!8!N�I����+�+2�� "����	���
	�
��2��X����+�����[\H~_6
 ���+�4<	3
������/ 6H � n � ��� p >��2����$�2��+ o >N$��/])��� ��o � � �H
� �7�/+� ���5,>�n � � n p {XH ��H �:��+2 3��5,HM�A�+2���*$%�)	�
Y�2�B��4%�)��G "���2��+=�/ :	3
<�	�4	���	��)
\H*_6
jJ H 	 ������
N4 �	3�2�\>e�?!N	����)+?>>$��/])��� � � �� � � � H � _6� � +��-���I>�n � � n)H
� �7�/+� ���5,>�n � � �Ip {XH ��H �7�/+� ��F5,HN�v�2�����+�'L�/4%�)�������~EQ�<
�����	���
��� N+��� ��T�/
�!,��'N
��/$��	"�~���I���%��
	���� �FE@0Y	��2���� �?EQ����+6f6���@�I�����IHt_6
r�1H �~ "��V)�����)+2�)>e�I!N	�����+I> HS�A�/�B4<+�	"!N])� �A
	�0)��+2��	��9'� +2�����?>�n � � � H
� �7�?'!�� >@n � �)� p � H �:�I'!�/ 9>Yh;H/��
%!N+����U>��
%! � H ��	"!�/ 9H � ���2	3�*���2	3
<]����<��	�
Y��+2	�
��	"�A!#	3����
�2	3��
��� �	��6'��E~!N	��=��+2�����G��2����+���
������IH >� ll� f� � � � � � � � � � >#n � �)� H

� �

��������� ²���® � ����¬6«���® � ��® � ® � ��²�� �?¬6«���® � ª#���²��
�¬ ��± � �

���N²�®���±'� ��� ��¯�®«�¬6«�	���%��« -®���
� ²�� �=���/«"®N¯ �)� � � ��� ��� �����
�

� ������ª���± ��¯�«����/±²= 	I«Q�©
� 
 
%±q«����?¬6«���® � � � � ® � ��²�� �?¬6«��/® � ª#���²��X¬ � � ������ª �/± ��¯��

�¬ ��± �
� ²�� ��=���«"®#¯ � � � � ��� ��� �����! 

��-® � ��²�� � � �&�)�N®«����?¬6«��/®
" « ��«���®�# � � �/«"®N¯ ��®�� �%$ �-« �®����

�¬5�/±�� �������&� ²���® � ����¬6«���® �)�/® � ����� ��¬6«�� ��'�� 
#����ª
' �/®�����«�¯�®��/± � ²�� �� � ��«"®N¯

( � � �
� � � ���� )��



� �
� �}�?��V)��+1�/
�!�{A	�
N����
\>@n � �)�IpGl � 	I�/

�� �}�I�2V)��+;��
%!8h1�-� �d+���' � H\{A	�
Y�2�)
\H l $��/��	"�� }�������+2��
����&���X��
`	�
Yf�2��+�
��/ @���I������-+7E9�)+:�,
���+��� @
���657��+�V@H\�e�I���
<	.�-�� 	 �-$%�)+��A� 	 h�f6� 	 f ��� f � >�����$��/+�������
Y�7�FE��:���C$�<����+l ��	3�-
����)> �A
	�0)��+2��	��9'���ES�U��+��)
N���%>����I�����;4%��+Xn � �)� H
� �}�?��V)��+?>en ��� n pXl � 	I�/

�� �}�I�2V)��+?H �A
<���$%��+20N	3�2�I!` ��I��+2
	�
]($<+�����?!N�+��-�1EQ�)+�
���+��� S
���657�)+2VN�IH>dn ��� n�H}xQ�U�C��$$%�I�/+=z-H
� �}���+� "�/+=!��/
�! � ����$\>%n � � �Ip {,H �}���+� "�/+=!^�/
�! � H � ���C$UH;���<���Ff2���2�����	.�/��	��)
K4N'8�;� ���	� "�I')�-+W$%�-+=����$Nf�2+��)
<�W��
%!;��	�
]�� "��+6f60/�/ ����!N�I�����C$%����	���	��)
UH � �/
Y�����+�	�$� � �<n � > � �	� �	3$<� 	 ���2�I��+���� �U��4%�)+����2�)+�'Y> �}+2��9f�2�� ��I> � ��0)���B4%�-+1n � � � H
� �}+2	"!N ��)>@n �)���?p �)���
 l H��}+2	.!# 3��H � +���4���4<	3 �	����2	"�L	�
N����+2$+��������2	3��
r�FE�EQ���I!�EQ�)+25T��+�!t�� "�/����	q|@�-����	���
j
���657�)+2V�����$�<���I>#5A	3�2�(+��� "�/��	��)
�2�	�$�7���G��������	��2��	"���� �$��/�����-+�
�+��I���)])
<	3�2	��)
\H@_6
 Z +=��
�����)	���� Z ��])�� ����/
 l �)�< 3	 ��W�/
�!���I��

N'*{ ���+=�/� ��I>#�I!N	�����+��I> >N0)�) �����Z � � �FE >N$��/])�����)� � �<� � � H l $+�	�
]���+9f �S��+2 .�/]�> �}��+2 �	3
U>dn ����� H
� �:�)+2
��57�-���I>Un � ���Ip �e�)� � H��:�)+�
<��57���-�IH H��1���)!#���C	"� � +2�����?> � ��5 � �)+2V�>dn � ��� H
� �:��	���	 ��/+I>dn � � � p _�H}�:�2	3� 	 ���+IH _ f�!N	�0)��+2])��
%���i])�-�)�C�-��+�'a�FEP$+���4���4<	3 �	��6'^!N	����2+�	�4��2	��)
�(�/
�!j�C	�
	��C	�������	���
$+2�)4 ������IH > � x�nIz���n o � �dn � � >n � � � H
� �1���]�����
;�/
�! � ���C����
\><n � � �Ip ���)�
�h;H �1���]�����
v��
%! �D�/
	��� � H � �����C��
UHs_6���/])�*��������	��2��	"���I>]N�����-�I>%��
%!C0N	������/ @
���<+=�� U$+2	��C	���	�0)���?H\_6
 >Y0)�) �����A_ �G>#$%��])�-�,n �)� �dn � � >�n � � � H
� �1�I'Y�/
\>%n �)� n pX� �����-+1�1�I'Y�/
\H � �-+�����
��� ��:���C�;�
	"���/��	��)
\>Yn �)� n)H
� ���F5A �	�
]�><n � � �?p �)���
 � H%���F5A �	�
]%H H1{��/+�0/�/+=! �A
<	 f0)��+2��	��6' � +2�����?>@�A���;4+�	"!N]��)> � �LH3>dn � � � H
� ���+�4	�
 >@n � �)� p 	 	"���%��+=! ���<+�4	�
\>T�:�+2	�������$���+ � 	"�� � 6>}�/
�!vh1+=�/���C� � 	������	�����
\>7�?!N	����)+2�IHH\�:���C$������2	3��
L��
�! � ���+��� l 'N�2�������IH)�1!!N	�����
Yf§J`�-�� ���'Y>�JK��VY	�
]������`> � 
<]) "��
�!d>n � �)� H
��� ���2����
&��
�!�hP�)+=!#�)
\>@n � ��o p � ���< � ���2����
r��
%! � �-����+ � HSh1�)+�!N�)
\H l �=�/4	� 3	�������	���
8�FEP{A��44<	.�/
j
���+��� 
�-����4Y'C	�
�<	34<	3�2�)+2'B ��I��+2
	�
]�H > � n��3n�� � ><n � �/o H
�mZ 	3�- .!d>�n � � �Ip �1�?0N	.! �%H Z 	��� "!@H 	 �� "���2	��)
�T4%���95:����
8�2��,���=�/��	����2	"������E}
����2�+=�/ \	3�*��]����:�/
�!����<�,+����2$%�)
�2�$+2�)$%��+2��	������FE~���)+��2	"���� e���� � ��IH > o �m� � �)� �� �)��o >#n � � � H
� Z 	3�- .!d>�n � ��� p �1�?0N	.! ��H Z 	3�- .!dHdJu���/�7����D�2�=�/��	����2	.���T��Ee
��/���+��� �	����/])���}���� � ��<�W��4%�)�<�70N	3�2���� d���!N	�
]%Hd_6
> �N��
Y�%��+�'`n � �)� H
�mZ���� .!#	����V@>n � ���IpX� ������+ Z���) "!N	����V@HB�D!<��$�2	30)�;
<���657�)+2VMEQ�)+,�)$�2	3�*�� e 3	�
�?��+�EQ�?�����<+��C�=[<��+��)���2	��)
\H*_6
>/$���]���� o�� n�� o�� � >FJa�����<	3
<])����

�LHm�1H�>
���
�Cn � ��)�Cn � �)� H

� h1��+24+=�/
�!N�I>\n � � n p �Y�/
 �%H#h1��+�4<+=��
%!N�IH ��
C�2���+��� "���2	��)
�2�	�$�~4%���657���-
 l � �L> � �Y���/
�! � �:�LH>Un o � � � � � � � n)>n � � n)H
� h1�) ��4��/
�!C0/�/
��d�Y�/
\>@n � ��� p h1�-
�K{,HThP�) ��4u��
%!u�:����+2 ���� Z H:0/��
 �d�Y��
UH H
� �)+��2� �A[NEQ�)+�!C�D�-�)!N����	"��> �A[NEQ�)+�!@> � 
]� .�/
�!@>@n � �)� H

� h1�)
�	I�� �� 	P��
�!CJu	�
N��	)>dn � � �Ip 	 �IE§���� C�1HGh1�)
 	?�� �� 	u�/
�! � �/� CJu	�
Y� 	)H H�1!!N	�����
Yf6JK���2 ���'�> 	 �I��!N	�
]�> � �L>#�2�I���)
%!*�I!N	���	��)
U>�n � � � H
� h1+��-��
i��
%!��:�)�+2���?>\n � � �Ip 	 H�,H%h1+����-
`��
�! � H%�1H%�:�)�+2���IHW_6
YEQ�)+2���/��	��)
(����-�)+�'M��
�!(|�])�+2�,$%�-+=����$Nf�2	3��
 �e�A��1�����=�/$���+7���%���7E6�/	3 ��I!dH >%� � ��nI�� � � >n � � � H

� ®#¬§-²�®�� �¬6«���®���± � ���N²�®��/± � ��� ��Y²���±���� ��¬��� �

� ��N²�� ��� � 
���¬6«"®N¯ � � ±m¯���²-«�¬ ª � ��' � ²���ªY«�¬����¬+�N²= � ��®�� � 
 
�±q« ���?¬6«��/® �
� � ��� � � � �@�²�«Q �

" « ��� �/± � -²��� 
<¬9«��/®
� ª# � ®<®���± �)� � � ²�� ��� ��«"± «�¬+�

� ²�� ��=���«"®N¯ � � � ¬Qª# � ������� «"² �=¬ � ®N¬�-²�®��?¬6«��/®���± � ��® � �²��®���
�/® � ��N²���± � �¬6© ��²	� ��' � ��®�
1« §¯�� ' ��� �

� ª�T�¬6«"®�� # �/® � 
 
�²�� ����ª � �-±3 
 �/²�¬ � � ¬Qª# �-²���«"®
�¬ �/±�� � ª#� � � 
��)¬6«"®N¯ � ��N²��/®

� «��/± ��¯F«�����± � � �=-²�®��¬9« � �
�
� � 
<¬ � � � ��� � � � �

� ²�� �=���/«"®N¯ �)� � � � ��� '�� � � � ®N¯)�±� ��' ��� �
� ²�� �

��=���«"®N¯ � � � ¬ ª � ®N¬��²-®��?¬6«���®���± � ��«"®N¬ � ��® � �²=-®��� ��® � ��Y²��/± � �¬6© ��²�� �
� �?¬Q¬§-²�®

�T�����¯�®«�¬6«��/®
� �?¬6²�«�� � � � 
���¬ �?¬6«���® �


1«�¯�«�¬ �/± � � �?¯) � ²�� �� � ��«"®N¯

� ��¬ � � � ����ª �/± ��¯F«����

 }¸  :½@¸� �¾ 	 �}· �



� �

� h1+������24%��+�]%>dn � � �IpXl �2��$��-
jh1+�������4%��+2]�HG�����<���)+2'M�FE:0N	����%�� }���!N	�
]%>%�����C��+�'�><��
%!M!N�-0)�� ��)$����
Y�?H1_6
� H �~H%��H �@�����N57��
N4%��+�]`��
%!i{XH Z H ��H � H �~� �d�)+��?>@�I!#	3�2�)+2�I> >$��/])��� � �<� � H�Ju	� ���'Y>N�:�	"�2������2��+I> � � >\n � � � H
� h1+������24%��+�]%>dn � � �IpXl �2��$��-
^h1+������24%��+�]%H��A��L��!��$�2	�0)�P���- E f6��+�]Y�/
	 	I���2	��)
��FE7�2��+�	"�� ��)+�!N��+D	�
&4%�-���I0N	��)+ �l $%�-�I���\>} "�/
])���/])�;��
%!8���)����+1���)
Y�2+��� 9H�_6
 � He�1H l ���Y5A��4t��
%!K{XHU�1H � ��24����<�8>d�I!N	��2�)+��?>>�$��/])���Dn � � �<� ��o H?�D����!N���C	"�� +2�����?> �@��
�!N�)
U>@n � � � H
� {��/ 3 6>�n � ��� p � +2
���2���}H�{��/ � 9H HD�D�-�)!N����	"� � +��-���I> � �-5� ��+�V@>dn � �)� H
� {��/�C$�2�	�+����/
�! � �I��+2 3�;��2����+?>@n �)��� p �)���
 ��Hd{��/�C$�2�	�+��G��
�! �:��+���V&�GH � �I��+2 ��B��2����+?H � R��	�0/�/ 3�-
����$+2�N�FE9�}E9�)+:�;� ���	qf§ "�I')�-+�$%��+=����$��+2�)
K�� "���2��	q|%��+2�D��
�!C���� �:�I')���2	"��
i!N	��=��+2	3��	�
���
N�eEQ�
�����	��)
\He_6
��e�)�+2���9f�2VY'Y> �  ����/
\> l � ��
��5A��VN	6>���
�!B{W	3
N����
\>/�I!N	�����+��?>H � ��+�]Y�/
 � �/�YEQ���/

\> l ��
 � ���2����><�:�L>dn ����� H
� {��/
�!@>@n � � n p �GH<{���
%!@H H�Ju	� ���'�>#�:�	"�2������2��+I> � � >\n � � n)H
� {A��4<4\>dn ��oY�?p ���)
��/ "! �LH�{A��44UH H�J�	3 ���'Y> � ��5 � �)+2V�>dn ��oN� H
� {A	�+=�/	6>�n � ��� p � � 	-�M{A	�+=�/	9H,� �2���C$< .�/���X���/�=���<	3
<](�C�!N�� dEQ��+D$����2����+2
^+��I����])
	��2	3��
 � l �� qE"f§�)+2]Y��
<	 	?����	���
��ES���-�C$ "���2���W��
�!�������$ "���2���*�������	�
]X4N'��B!#	3�2	�
�	�4	�����+�'B
<���+=�/ U
���657�)+2V�H >� � � � n��@n � n)>n � ��� H
� �)�� �	�
��V@>dn � � �IpXZ +��I!#��+�	"��V �)�� �	�
��V@HC�A���!N��0)�- 3��$�C�-
Y�1��E���
K�=[<$%��+�	�����
Y���� 7!N	��=��+����2�*!N	"��������	���
`+��I����]Ff
	��2��+IH > ��� x�n)nIz ��n � n � �dn � � o >Nn � � � H
� �)� ���� 	)>Un � � n p ��H ��� �����	)H H �A
	�0)��+2��	��6'��FE(�:�<	.�-��])� � +����2�I>�:�	"���/])�%>Y_ �}>dn � � n)H
�	� �)!N	�+�V)�����/
����2����
;�/
�! �~�/+�]Y�<>@n ��� n p � ����� � ��!N	�+�V)�����/
����2����
���
%!���
�!N+��-5 � H �~��+2]Y�H l 	3�;� ��=�/
�=f����T�C�<!N�� �+2�=f§�����2	3�*���2	3��
LEQ+���� ���)
Y������	3
%�����?!;!�/�=�X4N' �=���)�C$%�����I!;�	"!!#��
 � ��+2V)��0;�C�!#�� � 3	�
] ��H�_6
� +2������?!N	�
])���FE}_��:� ll� f � n � n �)� n p >/$��/])��� �)� � � ����� H
� � �� � 3'Y>�n � � � p �GH%{,H � �� � �'�HT_6
YEQ��+����/��	��)
����/$��)��	��6'��FET�B��	�
]) ��P+��-��	�
��� S�����/

�� 6H>#_6�7f � �m�)�n����� � >n � � �<H
� � �)���
��
\>dn � � � p �,H � �)�<�)
��
UH l �� qE"f§�)+2]Y��
<	 	-�I!tEQ��+����/��	��)
r�FEB���)$%�� ��)])	"���/ � 3't���)+2+��I���*EQ�?�����<+��K���/$�IH> oN� � �)� � ��� ><n � � �H
� � �)���
��
\>dn � ��o p �,H � �)���
��
\H H l $+2	�
])��+6f �}��+� "��]%> � �-5� ��+�V@>#���I���)
�!*�?!N	���	��)
\>@n � ��o H
� � +=���2� �	�
��>�n � ��� p �,H � H � +=���2� �	�
��H � ������<!`�FEW������2���/����	"�(�/$$+2�-[<	����/��	��)
�	�
`���<�C!N���2��+���	�
����2	3��
M�FE�2��; "�/+�])�-���,��	�])��
N0/�/ 3�<�L��EW����(���/������*���2	.�-�� d�=[<$%�I��������	���
^��EA+���
�!#�)�������2+�	"�����?H> � n/x9��z��m�n � ����n�>#n � ��� H
�	� ������+ >�n � �/oFpXl H�J H � �����-+I>���H@h;H � 	"���<�) � ��I>%��
�!*�LH 	 H � �/+���	�
\HH l 	�
��/���+7���2�����	.�/�����A_6
���H�> l �
�!N��+2 "��
�!@>
� �L>#���?���)
�!&�I!N	���	��)
U>�n � �/o H

� � ���<
�� U�/
�!C�S�I0)��
\>@n ����� p {���
<� � ���<
�� ��/
�! � �/� T�S�?0/��
UHK�A��i��
N��	qf�{W��44r+�� ��&!N��+2	30)�?!^EQ+���� 	�
YfEQ��+��*����	���
C�2�����+�'YH,_6
 	 H � ��VN�C	� � ���+I>%h;H@{��/+����*��

U>%��
%!Mh;H@{����<��V)�)>d�?!N	����)+2�I>>#$���]����,n � � �dn ��� H �  3�2��0N	���+ l ��	���
���� � �4 �	������+2�I> � ��+��2�Yf�{W�) � "��
�!d>n �)��� H
�	� � � 34%�)��V@>�n � �)�?pXl H � � � �4��)�2V�H HeJu	� 3�-'�> � ��5 � �)+2V@>dn � ��� H

� ��²�� ��± � ª#���²�«  � � � " « ������± � -²��= 
¬6«��/®

� �?¬Q¬§-²�®
�T�����¯�®«�¬6«��/® �����1��� ��® � ��®�� � ����ªN«"®� � # " ��± � �B��
# � 
=���ª � -²��� 
<¬9«��/®

� � � 
���¬��² � � �F¯/ � ²�� �= � ��« ®N¯!�/®�� �T�����¯F®«.¬9«��/®

� ²�� ��=���«"®N¯ �1� � ¬Qª#������	� � ��®<®����¬6«���®« �=¬ � � �)-± � ����� �
�;�²�� ��ª � ��±


D« � �-²�« �L«"®��?¬6«��/® ��®�� � ± � � ��« ° ���F¬9« ��®
� ª � ²6¯��/®«�
 �?¬6«��/® � � � �ª � 	?«��/²

� «��/± ��¯F«�����± � � ���²�®%�¬6«�� �

� ²�� ��=���«"®#¯ � � � ¬Qª# � �����
� ���N®����?¬6«���® � � ��� ���-± � 
#��/® � -²��= 
¬6«��/®

� � � � ²���® � ����¬6«���® � ��®� ® � ��² � �F¬9«��/® � ª#���²��
� «���± ��¯�«����/± � � ���²�®%�¬6«�� �

�@�± � � � ²6¯��/®«�
 �?¬6«��/® ��®�� � � ��� ��«��F¬9«
	F �  � �/²��

� ��¬ � � �?¬6«���® �/®��
�T � �F¬§ � ��®N¬6²���±

�¬ ��±�� � ²�� � � ��N²���®8¬ � � ²���«"®�# �� -±"± �Y± ��² � 
 
�²�� ����ª(¬ �,¬Qª# � �N®���¬9« ��® � � ¬Qª# � -² 	 ��� � ��� ��¬���

� ��²���±"±��± � ²�� �= � ��«"®N¯«"® � ��N²���±���� ��¬��� �)��®�� � � � 
���¬��² �
� ® � ��² � �F¬9«��/® � ª#���²�� ��®����¬ �?¬6« ��¬6«�� �

 ~¸  7½d¸� �¾
	 �~· �



� �

� �\�/�])� �	�
 >@n � � �IpXl 	����)
 ��H �\�/�])� �	�
\> �%HF{A��5T��+�!@>���
%! �:��+�4%��+=��~ .�/V)���� �����H l 'N
���$<��	"�� 3	���	3�����2	3��
��2�&���)
N��+������G���<!N	�
]�	�
M�2��B+����2	�
����FET���<�L4< 3��57b%'M���� � �	�$��)+��H><� � n�� oN� � � o � � >#n � � � H
� �\�/�])� �	�
\>�n � � � p l 	��C�)
���H �\���<])� �	�
\H Z ��+�� ��
�!CE9�
����2	3��
i	3
i+��-��	�
��� �$+��<�������2	�
]�H>Un � � o � � � o ��� >#n � � � H
� �@���-�Y57��
N4%��+�]%>en � � �?p � H �}H �%H �@���-�Y57�-
Y4%��+2]�H �����/
Y��	q|@�-����	���
^��E1���-+��=�/	�
t0N	������/ 7$����2����+2
r$+���$%��+��2	������l �/ �	3�-
����)>e�2+=�/
��$��/+���
%��'�>~��	��C	� "��+2	3�6'YHG_6
 � H �~H �%H �@�-���Y5:��
Y4%��+2]j��
�!^{XH Z H��%H � H �~� �@��+��?>��I!#	3�2�)+2�I>>$���]������ � � �� � � H)Ju	� ���'Y>N�:�<	.�2����2����+?> � � >\n � � � H
� �@	�
�!N� >@n � ���?p � �)�2��$� �@	�
�!N�)>U��
�!N+ ���� �}� 	-��>S�/
�! 	 ��4%��+�� � HUh1+=�?'�H(��
j�/ �])�)+2	������EQ�)+P0)�I���2�)+R����/
Y��	 	I�/��	��)
*!N���2	3]�
\H >�� � � f�� � � ��o � � � ><n � ��� H
� �@	�
�2V)��+I>dn � � �?p�	 �/ �$� �@	�
��V)�-+IH Z +2�)�g4��/��	"�P
���657�)+2V&$+2	3
%��	�$ ���������
���+��� }�/+=���<	3�2�I���2�+���� � �C�-+�])�-
������E%�2$����2	.�/ qf6��$$%�)
�-
Y�e���� � 3�?H > �)� � � ��� � � � � n?�>n � � � H
� �@	�
�2V)��+I>dn � � � � p�	 �/ 3$<� �d	3
<��V)��+?H l �� qE"f§�)+�]N��
	 	I�/��	��)
u	�
��j$%�-+=����$<�����/ L
<���95:�)+�V@H >�<n�x � z���n � � �dn)n � > � ��+=�2�an � � � H
� �@	�
�2V)��+I>dn � � � 4 p 	 �� �$� �d	�
��V)��+?HU�e�F5A��+=!#�A��
��)+�]N��
	�������	���
��� <$+�	�
���	3$< 3�AEQ��+T�, "�I'���+��I!C$%��+�����$�2���� U
<���9f57��+�V@Hu_6
 �1�/
��H ��H~��
�!#��+��2�)
\>W�I!N	��2�)+I>>$%��])�-� o � � � oY�/o H)������+�	"���/
C_6
�2��	����<���,�FE � �N'Y�2	"���I> � ��5 � �)+�V@>dn � � � H
� �@	�
�2V)��+I>dn � �)� � p 	 �/ 3$<���@	�
�2V)��+IHW��
8��$$ �	"���/��	��)
��FE~�2��X$+2	�
���	�$ ��P��E~�*�I[<	��B�� 	�
YE9�)+��*���2	3��
;$+����2��+9f0/�/��	��)
L�2�, 3	�
�?��+S�2'Y�2�������IH%_6
 �LH l H)�U���+��-��	�VN'�>N�I!N	��2�)+I>>�$��/])����n � � �dn �/o H � ��+�]Y�/
 � �/�YEQ�*��

\> l ��
 � �����-��>Y�:�G>n � �)� H
� �@	�
�2V)��+I>dn � �)� 4 p�	 �� �$� �@	�
��V)�-+IH ���-��	�])
	�
]^�M�2��
�2�)+�'v$+��<�������2	�
]a�2'N�����-� ��Ju���/�;����
v4%�* ��I�/+�
�I!EQ+2�)�g$+�	�
���	3$%�� ����)�C$%��
��
N���D��
%�� �'N��	���� �U�I�2�
	"���/ 	 ��$%�)+2� 	 ��n oN� ��� >_ � �+	 �����I�/+=�2� ��	�0N	���	��)
\>#�,H�%H#Ja�/������
 	 ���2�I��+����`�:��
Y�2��+I> � ��+�VN����5A
i{A��	�])�N���?> � � n � �)� � >%n � �)� H
� �@	�
�2V)��+I>dn � �)� � p 	 �� �$� �@	�
��V���+IHD{W�F5 ���C]���
��+����2�L�)+�!N��+��?!M���/$�T4N'��*�I[<	��C	���	�
]D�2��X�;��2���� @	�
YE9�)+9f�*����	���
,4%���657���-
�	�
$<��7�/
�!B�)��2$��7��	�])
��/ ��IH%�U�?���
	"���/ 	 ��$%��+�� 	 �sn o$� � o >�_ � � 	 ���2�I��+���� ��	�0N	3�2	��)
\>�,H���HJa���2����
 	 �����?��+=�2�8�:�-
Y�2��+I> � ��+�VN����5A
&{W��	�])�N���I> � � n � �)� � >%n � �)� H
� �@	�$$�*��

U>n � �)�Ip�	 	"�����/+=! � H �d	3$<$���/

\H 	 �-0Y	���5j�FE�
���+��� 
���657��+�VN�UEQ��+U�2$%���I�2�(+��I���)])
<	3�2	��)
\H>\n�x�nIz���n�� � � >�n � ��� H
� � ��+2�����/ � 9>�n �)��� � p �)��
����2����
P�LH � ��+��2���� � 6H?�1!��$<��	�0)�S
���+��� Y��������!#��EQ�)+d�B� ��2	3$< 3��[	�
]}�)+2	3�-
Y���?!1�?!N])���?H_6
 > �~�)���2�)
\> � ��0)���B4%�-+n �)��� H
� � ��+2�����/ � 9>�n �)��� 4 p �)�)
%�����%��
i�LH � �/+����%�� � 6H 	 �-$+����2��
Y�����2	3��
`�FE7�<
�����+2�=��	�
N�9'i	�
i���� qE"f§�)+2]Y�/
	 	�	�
];
���+��� 
�-�957��+�VN�IHU_6
 >Y$���]���� ���)� � � n?�> � �/ .�/	��!N�-���:��
])+2���I> � �/+�	��I> Z +=�/
����)>en ����� H �  ��Y57��+W�1���)!#���C	"� � �4< 3	��2���+��?H
� � �� � �	�
V;�/
�! �~� �U��+��?>Un � � �Ip {XH � �� � 3	�
Vv��
�!u{,H �}� �\�/+��IH ��4���2+=�����i���!#�M
�-�957��+�V����*�K���!N�� W�FE$%��+�����$�2���� ������C��+�'YH >%� � ��n oN� �dn � n�>#n � � � H
� � �N��+��)>dn � � � p �:��+24���+�� � �N��+��)H�� 	 �,nS�/
�!�$��/���2��+�
L�� ���2����+2	3
<]�H/_6
 �1�?0N	.!��U���+���� 	�VN'�>)h1�����@+2��'P{W	�
Y����
\>�/
�!L�e��+2+���
%��� l � ��
��5A��VN	6>��I!N	�����+��I> >$��/])���Xn �/o �dn � � > l ��
 � �/�����%><�:�GH�>@n � � � H � �)+�]N��
Yf � ���YE9����
<
\H
� � 	�+=�/
 ���/
\>%n �����Ip � ���������
 � 	3+���
 �-��
\H H � �UH'�LH\������2	��I>�A�/�B4+2	"!N])� �A
	�0)�-+���	��6' � 
])	�
���-+�	�
] ����$��/+�������
N�I> � �?'Mn ����� H

�¬ ��± � � ²�� �=���/«"®N¯ � � � ¬ ª � ������± � � �-« �¬�� � �
� �/®����/®!' ���²-«  � �

� ²=-®�� �G«"® � ��N²�� �� �-« -®��= �

� �/²�� ��± � ª#���²�«Q � � � " « ������± � �²��� 
¬6«���®
�¬ �/±�� � �����&� ²���® � ����¬6«���® �)�/® � � �&�)�N®«����?¬6«��/® �

� ²�� �=���/«"®N¯ � � � ¬Qª# � �?¬6«��/®���± � �������� � � � �%��« -®����� � � � � �
� ����� � � � 
���¬§-²

� ��N²���± � ® � ��²�� �?¬6«��/® � ²�� �= � ��«"®N¯ ��� ��¬§ � ��� 
,�® 	�-²�' � � �
� � ���	�

� � 	 �/®��� �1«"® � ��Y²���± � ® � ��²�� �?¬6«���® � ²�� �= � ��«"®N¯��� ��¬��� � �
� 
P-® 	��²�' � � � ' � � 	 ��� 
P�� � ��� �����

� ��N²��/±� � � 
��)¬ �?¬6«��/®
� ²�� ��=���«"®N¯ � � � ¬Qª# � � ��� ��� � 
 � ��« � � ��® � � 	���®��� �L«"® � ®N¬��± ±q«.¯/-®N¬ ��� ��¬§ � �

� ®N¬§-²�®��F¬9« ��®��/± � ��N²��/± � �¬6© ��²	� � ��® � �²=-®��� � � ��� � ��� � � � � � �

� �?¬Q¬§-²�® �T�����¯�®«�¬6«���®
� ²�� �=����« ®N¯ � � � ¬Qª#�� � ��� � ��®®����¬9«��/®« ��¬ � � �)-± � ��� � �;�² �%��ª�� ��±
� � �)-±"± «"®N¯3�/®�� � ± � � ��« � ��«"®N¯ � 
#=���ª � �?¬Q¬§-²�® �

 }¸  :½@¸� �¾ 	 �}· �



���
� � ���L��
�! � �/+��Y�<
��
\>Un � � �Ip � +2VNVY	
� �-�M��
%! ������ � �/+��N�
��
UH ��
t�����<�����/����	"�*��$$+2�I[	��*����	���
i�FED������	�]���
Y0)�I�����)+2�X�/
�!*�-	3]���
Y0)�� �����D�FE:����L�=[<$%�I���=�/��	��)
`�FET�(+=��
%!N�)�O�����2+�	q[UH>@n � � � ��� � ��o >n � � � H
� � ���>�n � � � p � +2VYVN	 � �-�HS� ��	���$ �	 |��I!B
���+2�)
i�C�!N�- d�����G$+2	�
���	�$��� U���)�C$%��
��
N�A�/
��� �'N���-+IH>dn � �m� � � �� �)� >n � � �<H
� � ���>�n � �)�?p � +2VYVN	 � �-�H H �)���
�J�	3 ���'�� l ��
�I> � ��5 � �)+�V@>n � �)� H
� � ���>�n � �)� p � +2VYVN	 � ���H � ���<+=�� P
���657�)+2VN�I>�$+�	�
���	�$��/ 1���)��$%�)
�-
Y���?>���
�!v�2�4��$%�)�����?H>dn/x=n?z�� � n�� � � ><n � �)� H
� ��+�$���/
�!N	��I>dn �)��� p l ��$���� ���� �%H ��+�$<����
�!#	3�?H hP+=���;f l �����	.!#�X
���+��� ,
�����?H >���3n�n � �@nI� � >n �)��� H
�m� �/$%�)� �	��I>%n � �/oFp �A�����/
����2	3��� � ��$%��� �	3�?H H
� �-h1+=�?57f�{W	� 3 6>����I���)
�!*�?!N	���	��)
\>@n � ��o H

� � �I�/+� ��;����2��+A��
%!�{A	�
Y�2�)
\>dn � � � p �:��+���V��LH � �?��+� ��;��2����+���
�!*hP��� �d+���' � H%{A	�
Y�2�)
\H7h�f6�*�I[<	��C	 	I���2	��)
 ���
8�
<���$%��+20N	3�2�I!K ��I��+2
	�
]�$+2����I!N�+2�LE9�)+P!N	��=����0)��+�	�
]*+��-])� "��+2	���	����IHX_6
 ��H l H ���-
V)��+I>\�I!#	3�2�)+?>>�$%��])�-� ���)� � �)� � H�������+�	"���/
P_6
�2��	����<���T�FE � �N'Y�2	"���I>�n � � � H
� � ���2��	�� >@n � �)� p � ��+� PJ H � �����2	3�?>D�A��)�*���;�LH �7�/	3 ���'Y>W��
	� � H �Y��	�
\>D��
�! 	 	.�2����+�!u�1H5���4%���?H��
8	�
Y��+2	�
��	"�G!N	��C��
�2	��)
��/ 3	��6';�����2	3�*���2�)+:E9+��)�O
�?��+9f§
��	�]��Y4%�)+1	�
YEQ��+����/��	��)
UH> � � � _ f-n��m� � � � � >�n � �)� H
�m�  ���;4 ���'B��
�! Z �� � ���	"!N��>�n � � � � p � ��+�V �LH �  ���;4 ���'��/
�! Z +=��
<V Z �/ 3 ��2	.!#�)H���
8	�
YEQ�)+2���/��	��)
Yf§���<���)+2����	"��/$$+��N�)�2� ���a�
�2�$%��+20Y	��2�I!s���)

<�I����	���
	������C�!#�� ��IH _6
 �1�I0N	"!a�e�)�<+���� 	�VN'�>�h1�����@+2��'u{A	�
N���)
U>T�/
�!�e��+�+2��
���� l � ��
��5A��VN	6>��I!N	�����+��I> >$��/])����� ��� �<� o � > l ��
 � �/�����%><�:�GH�>@n � � � H � �)+�]N��
Yf � ���YE9����
<
\H
� �  ���;4 ���'B��
�! Z �� � ���	"!N��>�n � � � 4 p � �/+�V �LH �  ���B4< 3�-'���
%! Z +=��
<V Z �� � ���	"!N�)HW��
M	�
YEQ�)+2���/��	��)
Yf§���<���)+2����	"��/$$+��N�)�2�j���M�<
���$%�-+�0N	����I! ���)
<
�I���2	3��
	����B�C�!#�� ��IH*�e�I���<
	"���� 	 �-$%�)+��;� � � � 	)Z f§_ ��Z � � h 	 � 	 H � >�A�/�B4+2	"!N])� �A
	�0)�-+���	��6' � 
])	�
���-+�	�
] ����$��/+�������
N�I>@n � � � H
� �  ���;4 ���'B��
�! Z �� � ���	"!N��>�n � �)� p � ��+2V�H �GH �  ���;4 ���'8�/
�! Z +=��
<V Z �� � ���	"!N�)H l ��
<���)+2't�)!<��$������	���
 �G��
	�
YEQ��+��*����	���
Yf6�2�����+����2	.�U0N	���5A$%�)	�
N�IHY_6
>N0)�) �����A_2_�>N$%��])� �)� � >�n � �)� H
� �  ���;4 ���'B��
�! Z �� � ���	"!N��>�n ��� n p � ��+2V�H �LH �  ���;4 ���'���
�! Z +=��
<V Z �� � ���	"!N��H?�A��~���@�?������E+2�I����$<���)+S�2	3]�
��� qf�2�Ff§
�)	����P ���0)�- 3����
&�)$�2	3�*�� |% �����+2	�
](	�
i�B����
�2�)+2'&�2'N�����-�8H:_6
 >�0)�� ���C� o >$%��])�-�D� � �n��� � � o > � �?'Mn �)� n)H
� �  ���;4 ���'�><n � � � p � �/+�V)�LH �  ���;4 ���'�H l $%���I�2�(+2�I����])
	���	���
G��2	3
<]D�
<���$%��+20Y	��2�I!C���)
<
�I���2	3��
	����}���!N�� ��IHZ 	�+��2� � �I�/+ 	 ��$%��+��?><�A���;4+2	"!N])� �A
	�0)��+2��	��6' � 
])	�
���-+�	�
] ����$��/+�������
Y�?>@n � � � H
�m�  ���;4 ���'�><n � �)�?p � �/+�V �LH �  ���B4< 3�-'�H%��
�	3
NEQ�)+2�����2	��)
Yf§����-�)+��-��	"�:��$$<+��Y���������B���)

�?����	��)
<	3�2�T���!N�� ��IH
�W
$�4 �	����<�I!��*��
Y�<�=��+2	3$<�I> l �-$�����;4%��+Xn � �)� H

�m� +��<�����I!N	�
]����FES_��:� l<l� f � n)>dn ��� n p ><�U��+���
Y���%> � �?'Mn �)� n�H
� 	 �/4	�
��+A��
�! l �����?EQ��+I>Un � � �?p �}H 	 H 	 ��4<	3
<��+\�/
�! 	 H�J H l �����?EQ��+?H H� +2��
Y�2	"���L{��/ � 9> � 
]� 3�-57�N�!��: 3	 �d�I> � ��5 ����+��2��'�>Sn � � � H
� 	 �?'N
��+A�/
�! �d'Y
%���\>\n � �)� p � H 	 �I'N
��+G��
%! � H 	 H �@'N
��2�\HC� 
�-5 ���)
<
�I���2	3��
	����G�C�!N�- �4����2�I!K�)
a�
��
Yf§ 3	�
�?��+A�)!�/$��	�0)�W|% ����-+IHS_6
 >��$+�	� ~n � �)� H
� 	 �I!<!N' >@n � � � p �GH �,H 	 �I!!N'Y> ��H � ]�����+2�I>e��
%!M�,H � ��	� "�����UH �@�I�/���,��R)�%��+��-�X�6'N$%�(�/ �])�)+2	�����wEQ�)+��!��$�2	�0)�M	��C$ �������
Y�����2	3��
a�FEB$	��=�/+���
<V)��� �����/+����)
	"��+2����+2	���0/�� X�C���2��!@H>#� ll� f ��� � ���)� � o�� � ><n � � �H

�
���N²�®��/±�� � � �?¬Qª# � �F¬9«�����±� ®��/± � ��« � �/®�� � 
 
%±q«����?¬6«��/® � �

���N²�®���± � �
� �?¬Qª# � �?¬6«����/± � «���± ��¯��

��� � � 
����= � �¬Qª � � �)� � � �?¬Q¬§-²�® �T�����¯F®«.¬9«��/®
� ®N¬�-²�®��?¬6«��/®���±�

���N²�®���±'� ��� ��N²���±���� ��¬��� �
� ��Y²���± � � � 
���¬ �F¬9« ��®

� ²�� ��� �-«"±q«.¬�� ' � ��®���� � " �/²�«�� ��±� �!�/®�� �¬ � ��ª � ��¬6«�� � ²�� �� � �I �

� ²�� �
��=���«"®N¯ � � ��� ��Y²��/± � �¬6© �/²	� � � ��² � � � 
��)¬6«"®N¯

�¬ �/±�� � ����� � ²���® � ����¬6«���® � ��®� �F¬ ¬�-²�® � ®��/± � ��« � �/®�� � ����ªY«"®� � ®N¬�-±"± «�¯/-®���

� ²�� ��=���«"®#¯ � � � ¬ ª ��� �
� � ��®<®����¬9« ��®« ��¬ � � ���± � ��� � �;�² �%��ª�� ��±

� ²�� ��=���« ®N¯ � � � ¬ ª � ®N¬��²-®��?¬6«���®���± � ��«"®N¬ � ��® � -²=-®��= �/® � ��N²��/±
� �¬6© ��²�� ��'��!� ��ªY«"®N¯?¬ ��® 
 � � �

� ��� ��� ��� � �

� ²�� ��=���«"®#¯ � � � � ��� ��� ��� � �

1«�¯F«.¬ �/± � ²�� �= � ��« ®N¯ � � � 
#����ª ��«�¯�®���± �

� ²�� ��=���«"®N¯ � � � � ��� ��� ����� �
�¬ �/±�� ������� � ²��/® � ����¬9«��/® � ��®� ����� ��¬6«�� ��' � 
#=���ª
' ��®�����«.¯F®��/± � ²�� �� � ��«"®N¯

 ~¸  7½d¸� �¾
	 �~· �



���

� 	 	����2��+ >@n � �)�?p {A�� �]�� 	 	��2����+?>~�A��)�*��� � ��+��2	�
� 	)>A��
�! �  .�/�� l �2�Y� ����-
\Hr�e�)$%�� 3��])')f2���)
�2��+�0N	�
]�*��$�\EQ��+S���)�2�)+S����
Y�2+��) 6H�_6
 �~H � ��+��2�)

%� 	P��
%!;h;H���+���')EQ��?>Y�I!N	�����+��I>>$���]���� � �)� � �)� n)H)_�H	�GH l H � H �,H�> � ��+2	3�?>dn � �)� H
� 	 ��4	�
����
���
�! Z �� � ���	"!N��>�n �����?p �U��
Y' 	 �)4	�
�2�)
&��
�! Z +=�/
V Z �/ � 3�2	"!N�)H � �<�)
�����D+2�I���)]�
	���	��)
CEQ+2�)�w�����A_ � _6� !�/�=�/4����2�^���	�
] +��I���+�+2��
Y�^�-+�+���+M$<+��)$%��]Y�/��	��)
 
���657�)+2VN�IH��U�?���
	"���/ 	 ��$%�)+2�M� � � � 	)Z f_ ��Z � � h 	 � 	 H o �<>Y�A���;4+2	.!#])� �A
	�0)��+2��	��9' � 
<])	�
����+2	�
] ����$���+2������
Y�?> � ��+����an ����� H
� 	 �� 3 ��?><n � ���Ip � !N�;�
%! 	 �) � ��IHd�A�<�1+���$<+����2��
Y������	���
`��
�!C���2�)+���])�P�FES	�
YEQ�)+2���/��	��)
G	�
�
���<+��)
%�� d
<���657�)+2VY�	�
r����i$+�	����/��������+2��4+=�/ ,����+�����[ �/
�!j�	�$$%�<������$��IHt_6
 ���<+�4	�
r�����/ 6H � n � �)� p >}���%��$�2��+ � >~$%��])�-�n?� � �dn ��� H
� 	 ����� �����+2�~�/
�! �%	�$�2��+I>en � � �Ip �LH � H 	 ����� �����+2�A�/
�! �LH �%	�$����+?H Z �I�/���+2�;!N	��=���F0)��+2'&4N'i���)��$%����	���	�0)� ��I�/+�
	�
]%H > � � � � � ��� >�n � � � H
� 	 ����� �����+2� >@n � � � p �GH � H 	 ��C�� ����/+��?>�h;H � H\{W	3
N����
\>\��
�! 	 H���H@Ju	� � �	"���C�?H �@�I�/+�
	�
]*	�
Y���-+�
��/ +2��$+��-����
N�=���2	��)
�74Y'P�-+�+���+S$+���$���]N���2	3��
\H/_6
 �LH � H 	 ����� �����+2�\��
�! �%H �}H � ���: ��� � "��
�!d>?�I!N	�����+��I>
�~+=��!)EQ�)+�!��}�#�)VN� 	 � _6� � +��-���I>@�A�/�B4<+�	"!N])��> � �G>\n � � � H

�ml ��
<])��+?>@n � �)� � p �U�-+���
����!�LH l ��
]���+IH ��$��	��*�� \�
���<$%��+�0N	����I!K ��I�/+�
	�
]�	�
`�C��	�
]� ��=f6 "�?')��+AEQ���?!)EQ�)+25T��+�!
�-�+=�/ \
���657��+�V@H >�n � �)� H~x �2�4�C	��2���I!z-H
� l ��
<])��+?>@n � �)� 4 p �e��+2��
����0�GH l ��
]���+IHX��
`�)$�2	3�*�� �	��9';$+2	3
%��	�$ ��PEQ�)+D�
<���$%��+20N	3�2�I!K ��I�/+�
	�
]%HP_6
 �LH l H�e�)�+2����	-VY'Y>��I!#	3�2�)+?>>$%��])�-�,n�n �@n � H � ��+�]N��
 � �/�YEQ���/

\> l �/
 � ���2����>��:�G>dn � �)� H
�ml ���<
�!@>@n � �)�Ip � +�	"� l �/�
�!@H ��	�����
��	���
��� �	��9')f§+��I!#������	���
(���	�
]����)
<
�I���2	3��
	����D
�-�957��+�VN�IH>@n�n�� ���/o � � n o > � �/+=���an � �)� H
� l ���N5T��+2��	X�/
�!C���<����	�
\>\n ��� n p 	 	"���%��+=! l �2�Y5T�/+�� 	M��
�! l ����0)�&������2	3
UHj�������C$��/+�	�����
^�FE1�2��0)��+=�/ 1��$Yf$+2�-[<	����/���B�/ �])�)+2	�������TEQ��+D|%
%!N	�
]i�B�< 3�2	�$ ��;x � f � � l ��zX�2��
Y�2��
����i�Y'N$%��������2���IH`_6
 � +�����-�I!N	�
])�;�FE_��:� ll� f � n � n �)� n p >/$���]���� ��� n�� ����o H
� l ���/

�)
U>�n �/o � p �: .�/��!N� � H l ���/

��
\Hu�����/����-�����2	"���� }�2�����+�'r��EG���)���B�<
	"�����2	3��
\H><� � � � ��� � o � � > � � � � � � � >�n �/o � H
�ml ���/

�)
U>�n �/oY�?p �: .�/��!N� � H l �%��

��
\He�:���C�;�
	"�����2	��)
P	�
C���<�D$+2�����-
����G��Ee
<�)	����)H> � � �3n � �<�n)><n �/oY� H
� l ���+��,��
�!����)�
<���)
U>dn � � n p ���)�
 � H l ���+��C��
%! 	 �!N
<��'iJ H��)���
����
\H � +���$%��+��2	3�-�G�FE���+��)�2�9f§��
N��+���$Y'��	3
<	3��	 	I���2	3��
\H >#_6�7f2� � x o z � o � � � o � �> ��� �'Mn � � n)H
�ml �) � "� >@n � � �IpXl ��+=�`�LH l �� 3 "�<> � �2����-+��@��0N	�
\>A��
%! � 	"�����/�� Z  ���	�����-+IH �1������ ���+������?!� ��I��+2
	�
]K	�
 "�?')��+��I!�
���+��� U
���657�)+2VY�?H >��>@n � � � H
� l +�	�
	�0/�/�=�/
 >@n � � � p � H �GH l +2	�
	�0/������
\> l H ��H��U���]�� �	�
\>7��
�!t�LH ���4�?H � +��I!#	.����	�0)�`���!N	�
]%���EQ+2�����t0N	���5 �FE�	�
�	�4	���	��)
8	�
K�2��C+2����	�
��<H >�<n � � o � � � o ��� >#n � � �H
� l ����+�V��/
�!CJu	� �����
\>%n � �)� p �1�I0N	"!@H7h;H l ���)+2Vu�/
�!�{A�]�� 	 H~Ju	� �����
\H ���thX��4%�)+BEQ�
�����	��)
��$+���0N	"!N��/$$+���$+�	"�/���,!N���=��+�	�$��	���
���FES0N	����%�� \����+���	"���/ d+2�I����$<��	�0)�1|��� "!N��� l �4��	3�2���I!LEQ�)+T$�<4 �	.�-����	���
\>%n � �)� H
�ml ��+���
]%>@n � � �Ip hP	3 �4%��+2� l ��+���
]%H H��1���)!N�-�C	"� � +2�����?> � �-5 � �)+�V@>n � � � H
� l ��+2	 	���
�I�/>en � � � p � 	"�����/ l �2+�	 	���
�?��H*_6
NEQ�)+2�����2	��)
i�/
�!8�C��
N�=�/ �$+2������2�����?Hi_6
 �d	34%��+ � �4��/�G��
�! ��	�+�	
�%���*��
\>��I!#	3�2�)+2�I> >\$��/])���(n oY� �@n ��� H �  3�2��0N	���+l ��	3�-
Y��	q|@�/>���C���2��+=!<���8>�n � � � H

�¬ �/±��
� ��Y²���± � �¬6© ��²�� � � ²�� � � � �)-± �¬ � � 
 
�±q« ���F¬9«��/® ��� � � ²�� ��=���«"®#¯ � � � ® � �N²���� �
� �

� ��¯�®«�¬6«�	���%��« -®���
�¬ ��± � � ��²���± ±3-±


1« ��¬9²�«�����¬��� � ²�� �= ����«"®#¯ # � � 
�± ��²��F¬9«��/® �B«"®8¬Qª# � «��-²�� �=¬6²�����¬��N²= � � � ��¯�®«�¬6«��/® � " �/±�� ��# � ���N®����F¬9« ��® ���

� ��N²���± � �¬6© ��²�� �
� � 	 �/®��� �L«"® � ��Y²���± � ® � ��²�� �?¬6«���® � ²�� �= � ��« ®N¯ ��� �=¬� � � � � 
,�®�	F-²�' � � � ' � � 	 ���


,�� � � � �
� �
������� � ²���® � �

����¬6«���® �)��® � �?¬Q¬§-²�® � ®���± � ��« �)��®�� � ����ªY«"®% � ®N¬§-±"± «�¯)�®���

� -± ± ��� �=¬� �� ���ªY®«�����± � ���N²�®���±
� ²�� �=���/«"®N¯ � � � ¬Qª#� � �

�������&� ²��/® � ����¬9« ��® �)��® � ® � �/²�� �F¬9« ��® � ª#���²��
�¬ ��± � � � � 
�±�	� ��� ��¬§ � �

�¬ ��± � � ²�� ��=���«"®N¯ �0� � ¬Qª# � �����/± � � �-« �¬�� � � � �/®����/®!' ��-²�«  � �

��«"®����² � ±m¯) �-²��!��®��*«�¬ � � 
 
%±q«����?¬6«��/® �

� ®#¬9²�� 
�� ��®�� � ® � ��² � �F¬9«��/®^«"® � �-« -®��=0��®�� � ªN«"± � ��� 
ª �

 }¸  :½@¸� �¾ 	 �}· �



� n
� 0)�)
*!N��+ � �� ��24�+�]%>@n � �)�?p �:�+2	3�2����$�`0)�)
K!N��+ � �� ���4�<+�]�H l �� qE"f6��+�]N��
	 	I�/��	��)
&�FET�)+2	���
Y������	���
M����
�2	���	�0)����- 3 ��W	3
�����P�2��+2	.�/���X����+��2�=[UH >@n o � � � �@n ��� ><n � ��� H
� Ja���=�/
���4%��>�n � � � p l ��������	%Ja�/�=��
%��4%�)H H��)�)�<
CJu	� 3�-' �l ��
�I> � ��5 � ��+�V@>dn � � � H
� Ju	� � 3	"�/�C�I>Yn � � � p 	 �)
%�� "! ��HUJu	� � �	.�/�C�?H Z �I���2�+��&!N	������F0���+�'^�2�+����])�a�-+�+���+9f2���)+2+��I����	��)
  3�?��+�
<	3
<]�H*_�� l
	 ��$%�)+2� � ��� n)> �A
	�0)��+2��	��6'C��E~�A�� �	qEQ�)+2
	"�> l �/
 ��	���]���>�n � � � H

� � �)�
<]�>�n � ��o�pXl H � �)�
]%H,h1��
�-+=���2	�
]��B�< 3�2	�$ ����2�) ���2	3��
�AEQ+���� ���)

<�I�����?!K57�)+�!3� � +��?���)]�
	���	��)
`�/ qf]��)+�	��2��8H >#$��/])��� � � n � � ��o >�n � �/o H
� �%���C�- d��
%!�{A	�
Y�2�)
\>@n �)� n p�	 	.�2����+�! l H �%������ ;��
�! hP��� �d+���' � HP{A	�
N���)
UH ��	������F0���+�	�
]�0N	���5A$%��	3
N�9f	�
Y0)��+�	"�/
Y�S+��- .�/��	��)
<���	�$�~�2�����T�����/+=��������+2	 	��P�)4 ���I���2�IH\_6
H � �)+2]Y��
 � �/�YEQ�*��

\> l �/
 � �����-��>U�:�L>Sn �)� n)H � +2������?!N	�
])�G�FE � _ �}l��)��� > ����
Y0)�-+I>�� �LHxQ���C��$$%�I�/+=z-H

� � �=-²�®��¬9«��
� �F¬ ¬�-²�® �T�����¯�®«�¬6«���®�#�� � � �/® �/®�� � ���ª���®«�����±

� ²�� ��=���«"®N¯ � � � ¬ ª � ® ��¬9«�¬+��¬§)� � � ����� ��¬6«�� �
� � 	 �/®��= �1« ® � ��Y²��/± � ® � ��²�� �?¬6«���® � ²�� �= � ��«"®N¯��� ��¬��� � �

 ~¸  7½d¸� �¾
	 �~· �


