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How many years has the Kirk ...
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This arrow notation on the x-axis denotes 

.the artificial errors, 

Threshold 

kerhh aw m n iy y iy ax z hh ae z dh ax k
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�*£x�\rut��\��tu�x  5 �"�Q�"�xy3¤��Bp�q��Z�Q���"�"���\q��srÑÐd�"r��\t�J�\��2�����!�D���s��q������\¤ �fÜ � � �s�"�|qs�
�"�xq�qs�"��pd�|�����!���ß�®�"�|qsqs���"�stu�&��pd�|�x�"�bp��Q�x���"�Y�����sru���2�s�Q� 6 �"�s�|��qs��� �®�\�d���x�"�Y�"�F�
	¦������d�\���x 7ª��ru�¦�J�\����d�\���O���x����r����s�������"�|�Z��ru�Z�Q�x���n�spJ�"�"�8�f�spJ�x�x���2�=qs�|� �!£x��qsru�"�g�
�\� ���xq��s�fo��!��qsru�D�\�2�spJ�D���x�"q��D Bª������ru�"��ru�x�d��qs�2���s�"��¤�\�'�d�\���"�&�|�ß�B�Qr����sru�x�d��qs�
�=qs�|� *�\q����"�|r��Ú� �B��t�tu�|� ;���ru£|�"qs��r��g�®���sru�����Y�s�"�'�\� GZw�pQ���x�����!�"�3�=�|q¦������p����|���"��r��
�sq�����s��qsrup��sru�|���DyVru���"tu����ru���Y�g¤��Y�srutu�"���"���Y�Z�Q�"tu�D <7Qqs�x�6����� 6 � �d�\�8�!�������\qs��rÑÐd�"r��\t
�d�\�8�¤)�"qs��"q��D�\���"���F�n���\�Qr�pQ��t��\�sru���)�s�Q��p�q��x�F������r©���sru�x�'��ru�"�sru�x�J�\qs�n���d�s���)�d����\�J�\�s�
�s�7�s�d�����s���3p�qs�|�F�����"r��\��ru�x����¤)�"q����8�d�\�Q�x�"�Y�s���"�|�F��\ru����rFE;�"qs���Z�)p����|���"�Y�"�D �7Q�xq�ru�F�
�s������"�xyV�\tut��F�"�"�Qqsqs�����"�"�7�\���s�Q�O���x�����7686��d�*£x�'�d�"���¯�8�d�����x�"�2�s�:9<;��\�Q���s���=�xq��s�� 
ª�Z�Q�Dy���pd���"�8�¯�d����'¤ru�s�B�F���\¤�!tu�F�D�\��ru�x���)�\��p�q��x�F�����"r����sru�x�Y�"qsq��xqs�3¤¢����"qs�*�\�s���� 

ª����B�\�|�¢�'�!�|qs�)���"���rut������\�J�\tu�F�sru���\��pJ�"q �=�xq����\�Q�"�)�=�x�Qq����"�"ru��r��|�!�g�FpJ�"��D�\���J�
���8Ðd������Ó
zx  *)�|qsqs���"��o3�"�"�"pQ��\�Q�"� ( *)o + Ó�oàp����|���"�!�)�d�����J�"�"�Yp�qs�|���x�Q���"�"���"�|qsq��"�"�stu���\���
¤�\������s�"�"���"�2�s���J�¦���xqsq��"�"�*Ö

v�  �U��tu�s��o3�"�"�"pQ��\�Q�"�0(�7|o + ÓFoep��Q�x���"�Y���d�����J�"�"�Bp�q��x���|�����"����ru�����xqsq��"�"��t��B�\���
¤�\������s�"�"���"�2�s���J�¦���xqsq��"�"�*Ö

��  *)�|qsqs���"� 6 �=Þ8�"���sru�x��(�* 6 + Ó\oàpQ���x�����!�)�d�\���J�"�"��pQqs�x�Q�x�������"�!ru���"�|qsq��"�"�stu���\���
¤�\������s�"�"���"�2�s���J�¦ru�����xqsq��"�"�*Ö

Gd  7J�\tu�s� 6 �?Þ8�"�"��r��|� ( 7 6 + Ó*o¥pQ���x�����!�)�d�\���J�"�"��p�q��x���|�����"�"�����xqsq��"�"��t����\�Q�O¤�\�
�����s�"�"���"�2�s���J�¦ru�����xqsq��"�"�* 
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t����"�s�"�V  	3�8Ðd�Qr��Q�����"�xq�ru�����\�"�"�Qq�\��� (�-Fo + �\�>=@?BAB=>C7y,-�o×�D�\�2�J��p�tu�x�s���"�&�\���
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r��'�s�xtu�2¤��ru�8��p����x�Q�"�!�"�'¤��"q��!p�q��x���|�����"���&ru���"�|qsqs���"�stu�F !o3����ru�sru�x�J�\tutu�ZyJ����r��Q���s���
qs�"����tu�s��\�������np����|���"�!�tu�F�xpVyx���������s�������Z��*�\�B�d�3ru�F�=�xq��!�"���\�)�s�7¤��ru�8�!p��Q�x���"�Y�
�d�\�3�d�"���¯�8�\ru��ru���s���D�\�®�\���������"�|qsqs���"���x�Q�x �o3�Z��r��Bru������ru���"°��\�Yp�tu�xyF�s�Q�Op��Q�x���"�Y�
t��F�|p¯�"t����s�srÑÐd���¯������������rup���t��\���"��p����|���"�Y�"���\�-9���y ��� y 6��¯����� ��� y;¤���"q��D�\�7�s���
p����x�Q�"�!�"���\���s�d��t�tu�2�spJ�x�|�"�¥���"�"�xq���ru���2�s�������B�xqsru�|r��J�\t�p�q��x�F������r©���sru�x���Qr����sru�x�d��qs�
¤��"q��¯�����x����ru�b�s�����Qp�pd��q�turu���B�\�n�s���2������rup���t��\���"��p����|���"�Y�"�Dy)rg  �x  � �;y16��;y 6��
�\��� ��� ru�f�s���B�xq����"q������Z���"��qsq��"���"�| àª�F���Dy ru�&�s�Q��t����s�7�g¤����*�\�s���!�s�Q���Q���U���"�s�
p�qs�|�Z�Q���"r��\��r��|�O¤�\���"�|qsq��"�"�stu��q��"�"�x�|��ru�s�"�VyFr��7�s�Q�)Ðdqs�����g¤��nru������\�Q�"�"�)�"tu�x�s��t��7qs��t©���s�"�
�s�x�Q������¤)�"qs�Yqs�"�"�|�x��ru���"�� fª��ru���"�xq�qs�"���sru�x�f�=�"�����d�\�8�f�D�\�f�d�Y�"���d��t�turu�s�Q�"��ru�¥�\�F�
���"�sruq��"�e¤�*�Fy��s�Q�� �\�!ru����t��Q��ru���¯�Q�"�s�"q�rup��sru�x�Q�X�����bp�ru�"�s�Qqs�"�B�\�n�s���®�s�x�Q���à�s���J�
p�qs�F�������"��yJp�t��*�Fr��Q���"°��\�Yp�tu���s�|�������������B�!�|qs�x 
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;��sru���n��������£x�\tu�d�\��ru�x�����"�s��p����d�s�Q��p�q��"£Fru�x�����s���"�sru�x�����"£x��q�\tQ��Q�xru�"�"����� 5 ���×�g�FpJ�"�
�\������pd���"�sq8�\t��=�*�\�s�Qqs�7£x�"�"���xq����d�*£x�'�d�"���¯���"�s���"���s�Y���"�s��qs�!ru���'¤��ru��®�s�"����p¯�Fru�"tu���
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7Vruqs���stu�Fy�¤)��£x��qsru�"�à�������g�Fpd�®�\����ru�����"�2���\q��x�\£&�Y�F���"tu�D  ª����pJ�"qg�=�|qs�B�\���"�
qs�"����tu�s�B�\�O�\� �"°Fpd�"q�ru�!�"�F�!¤ru���¥��pd�*�\�x��q�ru���Q�"pd�������"�F������tu��r�pQt�� (º�"ru�x�F� + �!ru°F�s��q��
�!�x�Q�xp����|���"�*yd�Y�D�\����qsru�������"�xq�ru�����\�"�"�Qq�\���¯£|�"qs�����n�s���7�U��tu�s�O���"�"�"p��8�\�����!q���s�7�D�\�
�d�7�s�"����r��?7�ru�|��qs� �Q <7��|q��"�|�!pd��qsru�s�|��yF�s�Q�OpJ�"qg�?�xqs�B�\�����O����ru���!��pd�D���x�"qnru������pd�"���
���"�F��sru�"�F�g�s�8�\���¦��qsrup����|���"�*y�¤��ru�8�B�!�F���"tJ�!�|qs��"tu�x���"tu���"�x�F���"°F�¦�\�Q�!�"�F�\qs��ru�"��t��\��r��|�
r���|ru£x�"���\�¤)�"tutg �ª���npd�F�|qs�"q3pd�"q �=�xq��������"�n�\���sqsrup��Q�x�����Y�F���"tu��ru�)pd��qs�d��p��n�����n�s�
�s�����g�\�"�V�s�d���;�s���"q��¢��qs���g�\qJ�=�"¤)�"q��!�|���xpQ���x����� ( GZ{ + ���x�!pJ�\qs���¦����������zxz*vxwHGZ{ t��|�xru�D��t
( x{�
�
7p��F�F�sru�D��t + �sq�rup����x�Q�"��q��"�s��tu��r��Q�!ru�B�s���7�!�|���xp��Q�x���"��J�"ru�����Y�xqs�n��ru���"qsru�!ru�d�Ã�
�sru£x�x  Ï �x�s���Y�F���"tF�s�"����¤)�"q����sq8�\ru���"���|�m}��n�spJ�D���x�"q������������ 6 �"���x��q��"� �®�\�d���x�"�Y�"�F�
ªa���s�;yF�D����B��pd�D���x�"qn���"��"�x�Q�sru�s��r��Q���\��G	
'�s�"�F���"���"�"�* 

Ý ���\�Q��ru�sru�x��yQ�s�Y��Q�Z�|�sru���B�!����ru�����tu���!�F���"tV�s�"�*y;�s�Q�O���"tu�"�"�sru�|�¯�������s�����=�*�\�s�Qqs�
£x�"�"���xq���¤¢�����\tu�s�n£x�\q�ru�"��  Ý �O�����p�qs��£Zru�|�����"°Fpd�"q�ru�!�"�F�s�*yx�¨�=�D���s��q��£x�"�"���xq����x����r����sru���
�\��z �)�B�"tÑ�=�?qs�"�F���"�Q�"�!�"��p��s��q�\tV�"�F�8Ò!�"ru�"�F�s����x�|�"�s����q�¤ru�s�2z �n�Q�"tu���yJz �7�\���"�"tu�"q���sru�x�
�\��� �B�"����qs�x�2�"�F�8Ò!�"ru�"�F���0(�ru�2�s���|qs� � 7 * * 	 o Õ�+ ¤�\�n�����"��  ���"°F���������!�F����t
�s�"�7¤¢���nÐd°F�"�f�s������tu��r�pQt��'�!ru°F�s��q��O�Y�x���|p����x�Q�"���\���������!�8���|r������\��=�D���s��q��!£|�"�8�
�s�xq����J�\���J�"�"�B£x�\q�ru�"��  Ý �07�ru�|��qs� Gdy|qs�"����tu�s� �=�xq �X�"tÑ�=�=q��"�F���"�����!�"�"pQ�s�sq8�\t;�"�F�8Ò!��r����Z���
(�� 7 * * + �\�Q� �X�"tÑ�=�=q��"�F���"�����à�"�"p����sq8�\t��"�F�8Ò!��r����Z���!¤ru�s� ���"tu��������e�\���"�"tu�"q���sru�x�
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�s�����J�"�s�'�s�F�s���"� �����"����pd�D���x�"q'r��Q���"pJ�"�����"�F�����Qt���rup�tu�¦�Yru°Z����qs�'�!�x�Q�xp����|���"�¤ru�s��B�"tÑ�=�?qs�"�F���"�Q�"���"�"p����sq8�\tgyF���"tu��'�\���!���"�"�"tu�"q8�\�sru�|�!�"�F�8Ò!�"ru�"�F���D  Û r����m�����!�n����ru��\�Qt��
�s��q��"�s���|tu�¥�B���"�xq�r��Q�ß���"�"��q8�\�"�����¦{�
67 �\�O���U�\tu�s�!���"�"�"pQ��\�Q�"��q���s�Y�\��w67 �D�\���J�
�\�8��ru�"£x���� �ª���"���qs�"����tu�s�)�s���\¤f�s�d���980�\��tu�D���s���=�|q��s��ru�����"�s��p�¤ru���m��qs�srÑÐd��r©��tut��n�|�"�F�
�"q���s�"��pQqs�x�F���Q�"r��\�sru�|�!�"q�qs�xq��:8 ������Ü � � �s���xqsru�����Y�"�s�Q�Z�Yru�¢�7£Fr��\��tu�����s�s���s�s�Y�"�F�
�s�F�xtg 
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ª�����s�"�|qs�"�'�\�¢��t�t��F�"�"�Qqsqs�����"�"�����¢�Y�xru£x�"�®p����x�Q�"�!�7ru�¯�Y�s�"�����s�"°F�n¤)�"qs�!���"�"�����F�
t©���s�"�B�\���Y���xq�����t�ru���"�O�F�������n�Z�Q���d�"q �\���F�"�"��q�qs�"�Q�"�"�\  5 ru�x�Y�s�"�|qs�"�ru����ru�D���s�3�s���|�s�
p����x�Q�"�!�"�*yF¤��ru�8�X��qs�n�x�����"q��tut��Y�d�\�Qt���pQqs�x�Q�x�������"���F���'�xru£x������pd�*�\�x��qD 

ª)�Fp�ru�D�\tQ�"qsq��xqs� �=�|qa�nÜn��qs�������spJ�D���x�"q���qs������p�qs�|�F�����"r��\��ru�x�7�\�;�s���£|�xru�"�"���\���
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