
���������	��
��
�����������������
�
�����������
� ��
�!�	"����	�#�$�%�!��&'
����(�$�%)* +�-,��+����.� +/0�1
(
� ��
2(����3��	���4��
�/5�$�767����������8"��

9;:8<8=�>?:8@�A�AB9DC�A�A-E�F�E

GIH1JLK�M'N�OPH1QRN#S�T(U7QWV+X�QWH$H1M'XYQWV

Z8[WQWH�\1]+]8^

_ `�acbed f	g	g	f�`!h d aif�jlklm

n oqp psrst�pvuqwxpyw z|{q}�~���wxpy��u w�����t���uq}�p t0�;��uq���D���(�



�  �1. �����	.��������	�+
��1
������  ���5��,�� ��/���.+,���/������&'�	�8
�����,!���1,�� �Y� &?����.���
��?�53� �4�Y����� ��� ��,��	
���,
�� �1. � �8����&'����.�
��������( ���&� � � � �!��/+��� �	
���/��	��.+, � &��Y
 �1��� �1������. ����
��1�+
 &�,������*�$� �� �1. �����	.�����

���	�+
��1
�� ��� ����7 ��#"��+��,i�$�D
� +��� 
� ����4���%�Y� 
��5��
�� �8/5
� ��#.������+,���� � �	� &?�����8
��	����� � �4�Y�R"5� � ��,Y��
���,
�� �1. � �8����&'����.�
����������7 ��D
� ����4��� �����Y
����c
� ����	�%� �����I
� ��������c�$��� ��� ������� ,�
��	�i� ������� �1.�.����+��&� 

�� � � ��,��	
����+�����1
�� �����W� � ��,��	
����+�����1
�������� �4�Y��" . �����,-,Y��,�� ��3�I.�����. �1"+�
������ �1� ��� � ��,���
����+� ���1
������
� �4����" ��0�	�R
��	� �8�����*� &�, ���8���1����� ��
'�1� &'� 
��'�1� �4���������

�  ��#������
��� &�� 
��'�1� �4������� �1.�.����+��&� 0
�� � � ��,��	
����+�����1
�������&'����.���
�������� � ��,��	
����0�+/���� ���+
���

� /����" 
� �� � � &	��,-,���� ,Y��&	��,%� ���8���5� �$��
� �� ��� ��
��1� &'��
��'�1� �4� ������� � ���������	
� ��R�  ���l� �	�	�
.�����. �8����� 
�� �8�	
���&'
�
� ���� �������
��������I� � � ��" � � ,�
��	��
�� �����0�1.�.����8��&� ��� ��.+�Y�������+/ �����8�', �I�1�
.�����&'���������!��� 
� ��  +��� �1� 3���� � ��,���/���
��	�����R����
� ��	�#����.����$3��	���	�+
�� � �	��� � ���8� ��/ � � � ��" �
� ,�
��	�I�8���4��"������ 
�� �8�	
���&'
I� ��. ��&�� � &�"��	�����	
�����& � ���1
����������P
� �� ������
��1� &'��
����1� � �������!�( +�Y&� 
&'����������. ��� �8��� 
�� 
� �� � � ��,��	
���,D. �1� �8
����"�7 +���(����.����13���P
� ��$#�� ��, �Y
�/ �$�!� � ��,���
���� � ����
����������
����
 &'���+,Y� ���+,�/0&'����.��R
�� ����� 
�����&'
���� � � ��,Y��
���, � ����&'���Y.R
������ ���

�  ��%� ��3�I.�����. �1"8�1
������P��,�"�������
� �� �$�'&%�����8/��1� � � &'��
�
! ���(� �	�	� � 
�� �������)(c
� ��	/ ������"$��

� ��,-,�/�����.+,Y�����	�8
���� 
� +� � ��� ���4�����8, �1
���� �$�*
� ��6%��������&'
�������* ��&� +�������'�7 �� �Y��������� �$�B� �1.+

.+����"�
� �� ��,�"�������
� �� ���+
�� �1���1������/ �$�(
����1� ��.���
��	�'�  ��3��� �	�	� ���+3��� 
���"+�1
����)� � � �	, &�� �	�+

����.+,��	���	�+
��1
������-����� ������,-� �����5�8/ �����8� &�����" ��/+� &� ������+�����1
������ �1� �0�R�1
���
��'�1� �4� �	� �$3��	�� ����������
.4
/� ���7� ����� ��
� �1
l
� �����,�"�������
� �� &'���+,�� &'����.���
�����������"��	���	����,D�� �1. ���8����&?���Y.�
������ � 
� ��

� ���������
���R&'� 
����1� �4� ����� �.�.����+��&� �����
*
� ��0#�� ��,-��
�/I�$�c� � ��,��	
���� � .������8� &'���1� ��� ����
D��� "�� ���)�

2!�4����" � 
��1� ���1����
���&� ��+�2#������ ������� � � �R"��+, �1���Y
�/I
� ��	����/�� �1� �1� ��,�/ �4���;�$� ������
��1� &'�%����� &'
��Y��� �
� �����x���43���&'
B� ����� ���1�������  ���;� �	�	����� �8����
�� � �	����7 +���;�������+,�
���� �Y��
� ��D� ����� ��, �+� � �8�Y
��������$� �
�����y�	��
��	� �8���5�*� &�, � � ���1����� ��
'�1� &'� 
����1� �4� ������� � ����, "�������
� ��x ��� � �	�	���8�	3�� �����I
�� . �	��� �����
� � ��, �	
����+�����1
�������� �4���R" 
� �� �	�R
��	� � ��� ��� ��
��1� &'� 
����1� �4� �������6�7 +��� &'�����+�������0
� ������831�1�+
��"����
�$�D
� �� � ,�
��	�!��R��� ��3��#� �������0
���&� ��+�2#������%�Y��
� �1
7��
 .������8� &?����� � ��,��	
���� ���$� �� +��"� �#�� ��, �Y
�/
�� +��&� 5� ���8�!������� ��/8�����	
�������� �	��.+, � &��Y
 
� �1�5
� �� ��
���R������5��� ��
��1� &'�l
����1� � ������� �1.�.����+��&� ��
.4� ������� 
�� ����� 
� ����	�R
��	� �8���P������
���R&'��
����1� �4� ����� .����$3��Y�8���#�1�P��,Y�	"+��+
 ���+� � /�Y�R" � ���1����� ��� �
� ���0� ��� � ����� � ��,��	
���, �� �. � �8����&'����.�
������ ���

7�8:9�;�<>=@?A;



� � �$3�I��, ,�.'� ���+,Y� , � � � 
���
� �1� � ��/0����. �	��3� �������7��� �	��
�� 6*��. �$, , �I�����( +�������R.�. ����
��W���83���&��
�1� � �	�+
� �� � �Y�������$. �1� ����. ��&��Y��, ,�/ "��'�1
���� �+,D
���*P�1������)i�	
������ �����I����.�.+,�/�����" ���8� ����� �1
��������
���1
��I�1� � ���83��&'�(���� ��	� � ,�
��	������� � � ��� ������
���) �?
��	���(����, �Y�������7�� �1��� �R"  +� �B"������1
 � ��� � ,����8"��
�$�!�4����"��+,��1����
�/P
� ��	����/�� ��
� �� � &� . �1
������ &?�5�1� � "��8�R�P +�����������1� ��� ���I.����8�$�(��������� ��" ��/
� ��� � ���5
� +��� �����43���&'
���.�� ���+,���,-� � � 
���
� �1� � ��/�"��8�����������	� � .�����!���	�	�������  +� � ���83�� &'�!���
��
���� &'
���������" 
� ���
� ���� �Y� �1� � 
� �� ,��1� �����Y��� �!
���� � �1�7.����8�$� ������������"0
� �� � ��� 
#�8�'����
>� �7 �1� � �

�� � 
��	3���� � & � �	�*�����% +�Y�D
������7, � � � ����"��
%��/5� ��� � �� ��"$� 3�����"����83���&'�6�� +� ,��!�1
%
� ���	�����
����
.4� � 
���
���
�� ���7 �� � � 
�� �	3�	��/�����������
� �� � . �	��&� ��
 ���4����� �1� ��� ��� ��
���&�� "�������. �1
�
� �� �!��

. �1��
����	�+
*�$� �B��"$�����	�	������"@��. �1��
���&'�+,��1��,�/ � � � ����� � �	�8�Y�����+);�1
����Y& � �l�+�4,-����"@��D��&� �1��� )B���1"��	���
� ���+/�� ���+��� ���������7��� � �1�+����, ���5���5��� ��� �1� � ��, , 
� ��l3���4�Y��� "�������.�� . �1����� �8�	��
���� 
���
� ��
2(�+� 3��	���4��
�/ �$�/�D�����+�R����"� s�1� � . �1��
���&'�+,��1��,�/ &%��� �c���  ��	�#� ������,-,Y� � ���R" ��� ��&	&'����� 
�� &'��� 

.���
��	�*������������&'��� 
�� &'����.+,��	
�� 
� +�Y� 
� ����4���*�1� �l� ���* +��� . �
����	� &'���1� �I�R� �8������
��1� ���Y��"�� � � �+�����
�c��
��	"$����� ���������-,-, � �1���!��/����#�1� � �!����"$,��������A� ���� ��3�� ��, ��� � ���	� 3����/  ��',Y.8���+, ���c��� �1� &�����,
����.�. ����
D ���B&'��� � � �����+, /#� ����� &%����
����� � �	���+��. ��&'�(�1� ��
� �� � � � ��� � 6 ���(
� ��	�%&'���+
���� ����
������ �
� ����� 
� ��%�*��"1� ���	�	��� ��"5�!�	. �1��
�� �?�+
!�1� � 6% +����&� +�-, ,D6%�1,-,Y��"�� � ���!&'���+���	���	� &?��� �	
�&A�)� �	��� ��,Y� �
"����
������+,-,�/ ����&'����3����)�/�7 �1� � � ��,Y� � 
�� );�1
�����&��������-,��������l�1� ��� ��/ �  �1�5�1� � � �c� ��� .�����&'
���&	��,
 ���,�. �� � � ������,(����.�. ����
����c� � ��, ,�/ .5�7���+,Y�P,-� � � 
��P���	���	��� �	��
� ���, �1
��0)*���$����������� �R���1� �
� ��,-,��4���8��� ���I +���I���R.�. ����
��� �P�	� &?�������1"��	� �	�+
 �� +��&� � ������,�� ��/ �I�8��, ��3������� �7�Y
� s&� �1����& 


��	������
���&I&� �1��� �1� �"� ��
��/* /0�����I���	"����	
l�
 
� �� �	� � �$�%��/ 
� ����4���7�Y� . &	�1� ����
!
� �1� �  +� �
. �	������� ��, ,�/5����
7�����(
� ��#����&'�����5
� �1� � /�����R���1� � �
�7 +���'�7 ����4���B� � �8������&	�1
���� 
�����/ � ����
� ��	�(�1� � � �Y��
��	��� �1� � 
���
� ��l���	������/ �$�*��/ . �1���	�+
����

� �c�������	� &'� �!��������,-, �

�

���! #"%$'&(&*)*+-,/.#0213"4.�5�67"'89+-,:8;8<+2=:"�$%0*"4.:�>,/6
=-,:8�13"4?A@<�CB<,'&(&�)ED�,F13+-,/?9�G.�8H"4?JI'"4.�"'K

L &M"A$

NPORQTSVU3WYX[Z�\^]_Z�` Z�SbaRc



. �8��&�,��1���%
� �
 
� +��� ���������	��
��1
�� ���l� � 
� ��%�������8,Y
 �$� ��/ �A���I������"$��� ��,4� ��� � ���  ��	���%��/#���������1��&� 
 ���7�8���>���5���5
� �� � ��� � �1� ��
� ��	�'���
� +���*���7��& � ��� � ,����8"����5�1
 
� �� �1.�.�����.������1
�� . �1���8
��*��� 
� ��

��	�R
��-�7 +���I���������	��
��
������  ���#����
I� �	�	�s����������
�
���� �Y� �� ��1,�� ���I. �1��
 � ����� �8�	"����	�5�1
��1�+/
��
� ��	� ��� ��
���
���
��������

� �

�������
	��	���
���



� � � *���
�� 3�1
������ �
� � � � � �7 �� ����� ���	� &?�#�$�*P�1��� �
� � � ��� �7 �� &'���+
��	� . �����1��/5. �	��� . ��&'
���3� �

� ��� � ���8������� � ��" 
� �� .������+,��	� � �$�%� � ��,��	
����+�����
������ �
� ��� *��	
� ��R�8�$,���"�/ �

� ���+� � 6%����
��	����� � ���!�� �1. � ���	.��������	�+
��1
������ �
� ���+��� * ������ � 
� ��	����/ � 
� �� 
� ����	�!, �	3���,��7�1�D�� ��
�����&'
������ �

� �	� 6%���+
���������
������ 

� �	�@� � � � , 
��?�(� ������� �1.�.����+��&� 
�� � � ��,��	
����+�����1
�� ��� �
� �	�@��� ��� ��,��	
����+�����1
�� ���0� �4�Y�R"�. �1����, ,Y�', � ����� �R�1��/5.�����. �1"8�1
������ �
� �	�@��� ���R
��	� ��� ��" 
� �� �*� &�,-� � ���1����� ��
��1� &'�#
����1� � ������� �

� ��
 � � � � �1��/ 

�+� � .4�+
������8� &'
�� ��� �
�+��� ��� ��,��	
����+�����1
������ � �4�Y��" �+��
 
��1��"��	�+
!&����'&�,Y��� ���

�+���+� � � /+��� �?
�����& ���8���7
����� �4��������� ��� ��� ���
�+���+��� � ���8��
� ���� , �R&	��, ��/8�����	
���������� � � � � � �
�+���+��� 6%����. �1���������0�$�B
� �� � � � � ��
� 
� �� ��� � � 

�+���+�	� )*����&'�����D���+���	��������" ��/8�����	
���/ �� ��,�/ �4������)�. ��� � � �
�+���+��
 �7 �� ��/8�����	
���/ � �	
�� �+� � ���

�+��� �(
� ��	� � � ��,��	
���� �'� ��
� �&'����.���
��
������ ��,W,Y��3�',;� ����&?���Y.�
������ � ���
�+�	� � ,�"�������
� ����Y&(, ��3�',*&�, �����4� � &	�
������ � ���

�+�	�@� � �7 +�����+� �R" ���

� �-�

�������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������

�������������������������������������
���������������������������������

�����������������������������������������������������������������
�����������������������������������

���������������������
�����������������������������������������������������������������

�������������������������
�������������

�����������������������
���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������
�����������������������������������
���������������������������������

�����������������������������
�����������������������

���������������������������������������������
�������������������

���������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

� ��� ;�<�� �"!�? ;�#$� � �

% & #�;('4<>=+;)!�<*' 9�!�<*+,'�- .

/ 0212354617398



�+�	�@��� ����� � �4����� ���
�+�	�@��� ���Y� 
��1� &'�#
��'�1� �4� ����� �1
������ ���
�+�	�@�	� � � ��,�/8
���&#
���&� ��+�2#������ ���

�+��
 ��� ��,��	
����+�����1
������ � .������+,��	� �(�1� �0� �$,�� 
�� ��� � ���
�+��
+� � )*�����+,��	� ��������&'��� ��
�+��
+��� � 
�
��	��.�
����0���1, ��
������ � � �

�+��� � � � � �1��/ � �

�+� � .4�+
������8� &'
�� ��� ���
�+��� ��� ��,��	
����+�����1
������ ���%�����1
������ �8�	
���&'
������ ���
�+��� ��� ��,��	
����+�����1
������ �+/5� ���#�$�%������&'�	.�
��Y3� � ��, � ���R�8��, ���

�+���+� � � � ��
�� � &	�1
������ �$�B����&'�	.�
���3� � ��,�� �����8��, ���
�+���+��� � � �	��.+,��1� �1
������ �$�B
� ��%*P��&� � �1� �5��� ��&'
 ���
�+���+��� �(��
�.���
 � ����� 
� ��%*P�1�����-� �-,��8���	
� ��. �	���1
���� ��


�+�	� ��� ��,��	
����+�����1
������ �+/0�8�	
���&'
��Y���0�$�%��. ��&�� � &l"��	�����	
����Y&(� ���1
�������� � �
�+�	�@� � � � ��
�� � &	�1
������ �$�B���8�$�B.���� � , ���(��� "��	�����	
�����&(�����1
�������� � �
�+�	�@��� �(��
�.���
��$�%�����8�$�%�8�	
���&'
������0��. �	���
���� ���
�+�	�@��� 6%����. �1��������� � � ��
� ��
� ��	� �.�.����+��&� ���� 
 �

�+��
 ���Y��&'� ���4����� 
��
�+��
+� � � �83�1�+
��1"���� 
��
�+��
+��� ���Y�����831�1�+
'�1"���� 
��

�+��� � � � � �1��/ 
��

�@� � .4�+
������8� &'
�� ��� ���
�@��� �7 ��%&%�����8/�� � &'��
�
 6%��������&'
�������*P��&� +����� ��, "�������
� �� ���
�@��� �7 �� �����1.�
�����*�. *P�x��,�"������ 
� �� ���

�@���+� � �!���4��"���&'��� �4���8�	���1
�� ��� �D� ��� �$*�. *P�x�1������/ ��
�@���+��� � /+� &� ������+�G���1
�� ��� �����8� &'
������ ���
�@���+��� � �1
���
����1� �4� �	�������8� &'
�� ��� ���

�@�	� .4��.+,��	���	�+
��1
������ �����1� �1������/5�1�B
����1� ��.���
��	�'� ���
�@��
 �7�����+,�
�� ���
�@��� ���Y��&'� ���4����� �*�

��3

�������������������������������������������������������������
���������������������������������������������

�������������������������������������������������
�����������������������������������

�����������������������������������������������������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

���������������������������
�������������������������������

���������������������������
�������������������������

���������������
�����������������

�������������������������������
�������������������������������

���������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
�������������������������

���������������������������������������������
���������������������������

�������������������������������������������
���������������������������������������������

���������������������������������
�������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������

� 7
	���;('4<-8�=@9 ' � =��:<*�@=@?�� ;(� 9�� '��$' ;(� � #29�=+;*# � � ���

� � � '�� ' ;(� � #�9 =+; # � � !�9*# ��� �=�<>=���� '�� 8 � ! � � =�<*-��<*�� = � =+;*# � � ���



�@� � � � � � �1��/ ��



+� � .4�+
������8� &'
�� ��� ��

+��� �7 �� �	�R
��	� �8���0��� ��
��1� &'� 
����1� �4� ����� ��


+���+� � � �5� �+
��+��
��Y3�#�	�R.8, �1� �1
������ ��

+���+��� �7 ��	�����	
���&	��,B�1� ��,�/ � �Y� ��

+���+��� *��+,�
���
Y,���&	��,%�4����"��+,��1����
������ ��

+���+�	� �W��&	��,*�4����"��+,��1����
������ ��


+��� .4�+
��	��.����	
'�1
������0�$�B
� � �*� &�,-���8���1����� ��
���R&'�#
����1� � ������� ��

+�	� .4�+
��	��.����	
'�1
������0�$��� ��3�#. ����. �1"+�1
�� ��� ��,�"�������
� �� � �

+��
 � � � � �1��/ � �

�+� � .4�+
������8� &'
�� ��� ���
�+��� )*����� &���.+,��#� �	 8�Y� � 
� ��I��,Y"�������
� �� ���
�+��� .4��.+,��	���	�+
��1
������ �$�B
� �� ��, "�������
� �� ��


�+���+� � )*���	.����R&'�����4����" ��

�+���+��� 6%����.���
��1
�� ���0�$�%������&'��������� �1�+
!�� ��	�	
�� ��

�+���+��� �!�	
���&'
������0�$�%� � ��"��+,��1��� 
�� ���7��� 
� ��I��� ��&'���Y���Y� �1�+
 ���
�+���+�	� ���R. �	�������	�+
���,;����� �+, 
'� ��

�+�	� ���Y��&'� ���4����� �*���
�+�	�@� � � �83�1�+
��1"����(�1� ��,-������
��1
������ � �*���

�+��
 � � � � �1��/ �*���

� � � .4�+
������8� &'
�� ��� �*� �
� ��� 6%��� &�,�� �4����� � �*� �

� ���+� � �c� ,�
��	�(� ������� �1.�.����+��&� �*� �
� ���+��� );�1����, ,���, � ��3� .�����. �1"+�1
������ �*� 
� ���+��� �7 ��%���R
��	� �8��� ���� 
��1� &'� 
����1� �4� ����� �*� �

� ��� ������
� ��	�0� ��� � � ���
� ���+� � �c� ,�
��	�(� ������� �1.�.����+��&� � ���
� ���+��� );�1����, ,���, � ��3� .�����. �1"+�1
������ � ���

3

���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������

���������������������������������������������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������
���������������������������������������������������

�����������������������
�����������������������������

���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������
�������������������������������������������

���������������������������������������������������������
�������������������������������

���������������������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������

���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������
�������������������������������������������

�����������������������������������
�����������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������
�������������������������������������������

� � � ' '���;(' � � ' ����! ? � # � ' = � � # 9 ;�= � ? '�;><>= � 9�� �)<	� 
 %

� � � '�� ' ;(� � #�9 =+; # � � !�9*# ��� = � '���;(' � � ' ����! ? � # � ' = � � # 9�;�= � ? ' ;�<>= � 9�� �)<�� . �

 � � � ? � !�9�# � � 9 = � ��� !�<>; � '+<�� �)< � ��� 



� ���+��� �7 ��%���R
��	� �8��� ���� 
��1� &'� 
����1� �4� ����� � � �

3��

�����������������������������������
7 � # ��� ! ��=@<�# ;*# '+9 � ��� # 9�;�= � ?�' � ! � ? ;*# � � 9 � � �



�+� � �!� � �+��
������ �$�%��� ���8��
� ���� , �R&	��, ��/8�����	
���/ � �
�+��� ��� ��,��	
���, . �1� �8
�. �8�4��
��Y���0�1�%������� ��
� �����,���&	��,;��/+� ���	
���/ � �
�+��� 6%����. �1���������0�$�%� � ��,��?
'��, . �$���+
�. �8�4��
������0�$� � � � �1� � � � � � �
�+�	� � ���1� �4� ����� �1
�� ���0� �	
 � �	�	� ��� � �� � � � � ���	.��������	�+
��1
������ � � �
�+��
 );����������"��1�*���8"�� . �$���+
��%� � � � � �1� � � � � � 
�+��� �!� � �+��
������ �$�%)�. ��� � � ��,Y��
���, . �$�Y�8
 � �
�+� � .4� ��
��1�+�-,-��
�/��Y� ��� � ��,Y��
���, � ����&'���Y.R
������ ��
�+� � �7 �� ����,��1
������ �� +��. �$�B
� �� � � � 
�� 
� �� ��� ��
��1� &'�#
����1� �4� ����� ��

�+��� �7 ��%�*� &�,-��� ���1� ��� � 
��1� &'� 
����1� �4� ����� �	� &��R�8���0���(��"����	/�, �	3���,c�Y� �1"�� ���
�+��� �7 ��%*P��&� 0� �1� � ���c��&'
 ��
�+�	� .4�+��
�����, ��
��"����7�$�B
� �� � �1���5��,-�Y�1� 3��� � ��,;��/���
��	� ���
�+��
 �7 �� �	/�� �1� �5���	
���� � � �
�+��� �7 �� &'��� &'�	.�
(�$�%������&'�	.�
�� 3�� � ��, � � �
�+� � �7 �� ���$,��#�$�B����&'�	.�
���3� � ��, �R�D�Y� 
� �� *P��&� 0� �1� � ��� ��&'
 ���
�+�� �7 ��%*P�1��� ��� �-,��8���	
� � ,�
��	� ���
�+��� �7 �� ��� � �	���	� &'� �$�9�#�1� ���4���1� � � ,Y
��	� ���
�+� ��� �7 �� � �� ��� � ,�
��	� ���
�+� ��� �c� ,�
��	������" .�����&'�����(�1.�.+,-����� 
��$�����	� &� 5�Y� �1"�� ���
�+� � � �*� &�,-�Y�8���1����� ��
'�1� &'� 
��'�1� �4������� �$�%� �����	� &� ��� ���������� � �
�+� � � �q +/0�����8�$�B.���� � , �!�Y�(��"��8���0&	�� ���Y���
�� � ���1
������ ��
�+� � � �(� 
�.���
 � ����� )i�	
������0��. �	���1
���� 
 �
�+� � 
q6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� �� . ���� �	� 
�

�+� � �q6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � ) ,-� �	�'� 
��
�+� � � 6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � �!�1�����	� 
��

3�-�

�����������������������������������
���������������������
�������������������
�������������������

�������������������������������������
�������������������������������������������
�����������������������������������������

�������������������
�������

�������������������������������������������������������
�����������������������������

�����������������������������������������������������������
���������������������������������������������

�����������������������
�����������������������������������������������������

�������������������������������������������
�������������������������������������������������������������

���������������������������������
�������������������

�����������������������������
�����������������������������������������������

�������������
���������������
�������������

� � 8 3 0�� � ����� 	 4 8



�+� � q6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � �c�-,�� 
�
�+� � �q6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� �� &'����� �8����3�	� 
��
�+��� � 6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� �� . � ��� � �
�+��� � 6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � �(�1���+� 
 � �
�+�����q6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � �(����� � � ���
�+�����q6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � �l�+�1
 ���
�+����� 6%����. �1���������0�$�%)i�	
������ � ,�
��	� � ��
� 0��
� �	�!��,�"������ 
� ��5� � �!� 
�����&� ���
�+����
 *��+,�
���
4��&	��,�� �  �1. � �8����&'���Y.R
��Y��� � ���	
� ��R�q�1.�.+,-����� 
�� �V�!��&� &'����3�� �1
��

31�1�����	
�/5�$�%� . �1
�����, ��&	��,���� ��

�@� � �W��&	��, "��	�����	
���/5�$� � � � . �$���+
�� ��
�@��� &D����� �����/0�8��&'����. �+�4��
������ �$�B.������+,��	� � �
�@��� .4�+
��	��3��, �8��&'����. �8�4� 
�� ���0�$�B
� ��#.������+,Y�	� � �
�@�	� � / ��
��	� ,���/����
 ���
�@��
 � ������
������ ��, ��/8�����	
�������� �	��.R������� ��� � � �Y��" 
� �� ����3�#� �������0�.�.����8��&� ���
�@��� � ������
������ ��, ��/8�����	
�������� �	��.R������� ��� �Y� ������, ���43���&'
�� ���
�@� � ����3�� .�����. �1"+�1
������ ��,�"�������
� �� �����(��,�����"+�1
���� ���43���&'
'� ��
�@�� ����3�� .�����. �1"+�1
������ ��,�"�������
� �� � ��, ����"8�1
������������	"��+,Y������43���&'
�� ���
�@��� ����3�� .�����. �1"+�1
������ ��,�"�������
� �� � � �����	"��+,��1�����43���&'
��  �
�@� ��� ����3�� .�����. �1"+�1
������ ��,�"�������
� �� � ����
��1
������ ��,��$��, ����"8�1
����5���+3���&'
��  �

+� � .4�+
��+��
���3�#�	��.8, �1� �1
������0�$�B
� ��#�	��
��	� �8��� ������
��1� &'�#
����1� �4� ����� ��

+��� ���Y��&'��� ��� � ���
7� ��� � &�����&�,�� ��

+��� ���Y��&'��� ��� � ���
7� ��� ��. �1���1� �1,Y� ��

+�	� ���Y��&'��� ��� � ���
7,��	3���,*����
����� � � ��3����������+
��D� ���!��. �1���� �$,�� ��

+��
 ����3����������+
��	3��$,���
������ � ���!��&'���+��&!�$3��, ���
�+� � �7 �� ����������&'
���� ��� ��&'���Y���Y� �1�+
(�$�%��. ����1� �$,��+� ���
�+��� )D���	� �8�5&'���8� � ��� &'����.���
��1
������ �$�%���Y��&'������� � �1�+
!�� ��	��
�� ���
�+��� ���Y��� ��&'
������0�$�%������&'�������Y� �1�+
 ���
�+�	� )D���	� �8�5&'���8� � ��� �8�	
���&�
�� ���0�$�%�4����"��+,������
��Y��� ���0
� �I��� ��&'���Y���Y� ���
 �*� �
�+��
 �7 �� ��������
������ ��,W�Y�8� ����� �1
�� ��� � #��+� ����� �+/5
� ��#�	�R
��	� �8��� ������
��1� &'� 
����1� �4� ����� �*� �
�+��� ��� ��,��	
���� �$�%����. �� ���	�(.������8� &'��� �+/5
� ��#�	�R
��	� � ��� ��� ��
'�1� &'� 
��'�1� �4������� �*� �
�+� � �7 �� ��/8�����	
�������� �$�%�� �� �5� �4����"�
� �� �	��
��	� �8��� ��� ��
��� &��#
����1� � ������� �*� 


3�-�-�

�����������������
���������

���������������
���������������
���������������

�����������������
�������������

�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������

���������������������������������������
�������������������������������������

�����������������������������������������������������������������
�������

���������������������������
�����������������������

�����������������
���������������������������

���������������
�����������������

�����������������������������������������������������
�������������������������������������������������

���������������������
���������������������������������������

���������������������������������
���������������������

���������������������������������������������������
�����������

�����
�������



�+�� �7 �� � � ��,��	
����0�$�%� ��&'����� �8��� 3��	��� � � �R"�
� ��#�	�R
��	� � ��� ��� ��
��� &'� 
����� �4������� �*� �
� � � ���Y��
'�1� &'� ��#�� �1����� ����� &'
������ 
��5��. �1������	
��	���G�	���0&'�R��3�� � � 

� ��� 	������5��, ����� ��,�� � ��� ��. �1���1� �1,Y� � � �
� ��� ���Y��&'��� ��� � ���
7� ��� � &�����&�,�� � � �
� �	� )i�$���+
�� ��� / �*� ��� �� +��&� 0������� ��, ������
��1� &'��� 
���
� ��I&'����3�I�1���#� #�� ��, � � 
� ��
 ���Y��&'��� ��� � ���
7� ��� ��. �1���1� �1,Y� � ���
� ��� ���Y��&'��� ��� � ���
7� ��� ��0��,-,-��. ��� � ���

� �

���
�����������������������

�����������������������������������������������
�����������������������������������������������������

�����������
�������������������������������������������������

���������������������������������������������������



�7 ��(� � 3����7�����+3���&'
7�1�����l� �$�� +��&� 
� +����� ��� � ���%���	
*� �B
� �1
%�1� &'����.���
��	�%3���4�Y����� �7 ��(���	.�����

���	�+
��1
�� ���0�$�D�� �. �  ������,�� ��/��7.+,���/���0��&'�	�+
��'��, ���$,�� ��� 
� +� � � ��,��)�0�7 +���7
� ����4���D� ��&'� �����7���
��. ���
���&'�+,Y��("������ .��$� �� �1. �#���	.������ �	�+
��1
������ �(&	��, ,���� �1� � 
� ��#.������+,��	� � �	� &'����� 


��	����� ���s&'����.���
�����" 
� ��	����.4�+� ����� ��,-,�/ �D� � � ��,��	
���� ���I� ���	.������ �	�+
��1
������ �� +��&� �����8� &'���I�
���v��� ��� �  �1. �!
�� �1�0���8����,L��������
���& � ,-� � ���#� �������:.4�5
� +��� &� �1.�
��	�7
� ��l����
���3�1
������5� �	 8�Y� �

� +���5� ��� � ����.���
�������� �1���)�D
� ��	�y
� ��0���	
� ����8�1, ��"�/ ���8��.�
���� ��������
�, �Y�����y�1� � � � ��, ,Y/s
� ��
&'���+
���������
������ � � ���8�#��/5
� �� 
� ����4� ������ .����������+
���� �

�7 ��#���	����� ��,�� ��� � �$�D� ��3��Y�-*P�1���� ��� ��.����$� ����� � ���c��&'
���� &'����.���
��	� 3����4����� ���������1��&� �Y�

� �� � �� � ��� �7 ���.� +�-,��+����.� +/� R�����83���&	�1
������	��.� ���4� ����� 
� ������Y"�������� � 
������1
����	�+
 �$�73���4�����
��� � &'����.���
'�1
������ ��,(.�����&'������������� �� +��&� &	�1�y� � �	31��,�� �1
���� �1
�
� ����	� ,��	3���,�� ��� �	�0� �',Y� ��� �
�7 +���D���%� � &?���+
�������
(
���.����	3����� �'� ��� � ���03��Y� �Y�������( ���&� ������D,��1��"���, /0�8�	3��$��� �1�D��+/ "��	���	����,
� ���1����� ��� � ( � ��� � ���5�� �1. �!�8����&'����.�
������$� ���B���I�	� &'�	.�
�������� � � �	� )*��3,-�������������	��� ���7� ���	3�����
�$�B���1��, / �7��� � ��� �� �1. �I�8����&'����.�
��������1� �"*P�1���� ��,-,
����
	�W�����!� �4�����-,��1������
(������� ����&'�	�+
!��& 

&'�����+
�� � � � �1
�������,+����
'&'�����D�$��*P�1���*� ��� �� � ���i�1� �	��.� ���4���c��� ���	.��������	�+
��1
������ � *P�1���i�������	���

��I
� +�Y� ���%���?���	.��������	�+
��1
�� ��� ��,��#
� ��	����/ � �:�7 ��7����. ����
��1� &'�(�$�;� � ��, �	
'��, ���	.��������	�+
'�1
������ �%�1� �
 ��	� &'�0��/8�����	
���/s�1���+���5.������8����� � �1�+
�, /P� �����|
� +�Y��3������. �$�Y�+
�� * �1�����1� � 	7���� +�� �1������ ���
&'��� �4���8�	�����0
� ����	������. ��&'
����$�%���	.��������	�+
��1
�� ��� �8���4�Y"���� �  ������ � �	���#
� �� ���	.��������	�+
'�1
������ � � &'� 

��������� �1
��#� / ��
��	������
�� .���������
���3��� �4�� +��&� ��1���l
� ��l.����Y� ���/ ���+�Y
'� �$�B�  �1. �(���8������� �1
������ � �����

�

��� E�A E���C�� �

��������� ��� � � ���
� � � ��� � �"! 	���

#%$&# _ '�mif)(�` m f�'+*

, 123 	 0 - � . 3 � 021

/ 0214365�798 :



�+/ 
� ��#���	.��������	�+
��
�������� �� � � � ��,-, / 
� ��#����"+�1�+�����1
������ 
� �1
(
� ��#���	.��������	�+
��1
�� ���5����. �+����� ���

� ��%���+� ����� �
�����������������
� +���D��
�� �8/�
� ��	/��8�	
��	����� ������
� �1
 ��� ���	.��������	�+
��1
������ �
� ���+,���� �("��8��� &	�1� �������1
���� � ���7�� �1. �(���	.������ �	�+
��1
������5���B
� �	/� ��3���
� ��7� �$,-,�� � ���R"��8���4�����1�+,Y�

������ 
'��� �c������
�,�/ �i
� ��	/  ��3�� �1� ���43���&'
�
4&'�	�+
������ &'�8��������� �1
����������� �-�7 +�Y� ��� ������� �8���4�����1�+,Y�

� �1��� 3�� ���(. �$� �+
 
4&'�	�+
������l� ���1��� ���L��
 ,������ � 
�� � ������� &'����. ��&'
D�1� �l���+31�1���Y��+
7�8����&'����.�
��������
� ��&'��� ��,�/ � 
� ��	/��1����3�$,������	
����Y&7���1
� ��	�B
� �1� � �����4��&'� � ��� ���)� 
*�$,������	
����Y&7.��������Y
��Y3���*"$��3�� �Y� 

� ����� �1
������ �1� ����
%
� ��!� . �1
�����,L������
���������
������ �$�;�I�� �1. � .����$3�����Y��"��������!&'��� . ��&'
7�1� � ��
'�1�+,��
�8����&'����.�
������ ���$�  +� ����,�/��i
� ��	/P&	�1�P� ��&'��� � 
���� &'
����P��� ���!
��  ��3� �5�����8�+,��1�#����"+�1�+�����1
�� ����(

� +��� ��,-, � �!� 
� ����8��&'����.+, �Y��"0�$����
'�1�+,�� �;&'�+�1����� ,��	3��,i���8������� �1
������ � ����� ���	� �4��
���3�� � � ���#,��	3��,
���+������� �1
��������

�(3��?�I
� �� . ����
 ������/���1�'� 
� ��	���  ���#� �	�	��� �4� "��+� � &	�1�+
��� +� � 
 
�� ���1����� � ��������.����1"��5�1
���&
�1.�.����+��&� �
��I3���4���������������1��&� �� �7 ��(�����q�1.�.����+��&� ����*
���� � � ������� ����� �1
������0�7��
� ����	��.R �A

�4���I��� �8�	����� � 
����1
�����" ��. ��&�� � &5� /+� �1��� &�3�� � � ��,(&?����. �	
��	� &'���l�Y�s������,�
�
��Y��� � �7 +����&� �1��"��
��� �	��.� ��� �Y�� ����� �	�	� � ���Y3��	��. �1��
�,�/ �+/ 
� ��	�����	
���&	��, .������+,���� �0� ��
� ��
��1� ���1�'� �1.�.����+��&� ����
�1� �s. �1��
�,�/s�+/�
���&� ����$,���"$��&	��,l���831�1� &?�����5� � �Y��"�&� R���1.y������,�
�
������ ��� �1"�����&�#��+��� �Y
������ �� �
.�����&'�����4� ��" ��3���-,��1�+,�� � � � � ��.4�y��&'
���3�� 3��Y� ����� � � �B��
 ������ �� ���s
� �1
�� �1�+/ 3����4������.������+, �	�5�
�1��� � ����� �����4�-,�/ � �$,�3��� �+/��1� ��&'
���3�5��� ���	��3��	��
� ����+/ ��. �����4��3�� ������� � �+��� �1
�� 3����4�����
��� �D��
������������!
� ���&'�	�+
��'��,*���$,����$�7"8�/�	��&'���+
����$, � � /+� ���	
���/0�Y�#�5. � � �	��� �+,%&'��� �����I�������&'
����R"
�1
�
��	��
�� ��� � � �1�+/ � �1
����'��,��1� � � ���� ���8�5���43���&'
��I ��3�� �+�-,Y�
��	����,���/8�����	
���/ �����1
 ,�������

�5.������ �1��/ �>�+���!�$�7"����A��
� �� .4� �8�	���)�;���������$�7
� ���� � ��, �	
'��,D�� �1. ���8����&'����.R
������!
� �
/� �-,-,B� �
���+
������8� &'���l����
� +� �i
� ����4� ��� �	���B�Y� ��.+�������l� �������1� ��,���"1� ����� �Y
� ��8�Y�$,Y��"$��&���,�"���� ��
� �� �7 ��%.������+

,��	���1�c������,�
�
������� �1� �����	/� &'� ��������� �1
�������� �*����&'�'�Y3��Y�R"!�Y� &'�������4���R"��1
�
��	�+
������ �	����� ��� /+�����	
���/
�1� �0��
��!���	.��������	�+
��1
������P� �4����"�� � ��,Y�	
���,%�� �1. ���8����&'���Y.�
����'� ��� �1"+��� ��� ����� � 
��0� ���1��&'�	�+
��'��,
����. ����
��� &'� ���0
� ��I&'����.���
��1
������ �$�%��
��1�+,��#"�������. � � � ��� �

.4
l���#&�,����1�l������� 
� �� �1� �$3���
� �1
�� � ��, �	
'��, �� �1. �����	.��������	�8
��1
������ �  ��3�� ��� �1� �Y� . ����
���+

���$,��I
�� .�,���/5��� 3���4�Y��� ���������1�'&� �$3�	�l
� ��I/������!�1� � &'���+
��Y�+�R��
��5� �I�$�B����. ����
��1� &'�I
��R� ��/ �
�(� � �	3�	�>����
 ������,�����
� �� &	����� 
� �1
(� �1�+/5.������+,��	� �7�	�8����
 ��� 
� ��'�Y��� ���I�1� � 
� �1
�
� ������ ���	���

�� � �������8�����������)� � � ��,��	
���,R���	.��������	�8
��1
������ �*�1��� ����
���������� �4,�/����	� � �Y
���3��7
�� ���$����� � �7 +�Y�B&	�1��� �

�

��� @ � A �&� E�A-E � � A

��������� ��� � ����� ����	� ��� 	 ��
�� � ���� � � � ��� �

#%$�� ����� a������cf *�j mik�����a '�� g���h � '"!#�Wb"��g$�Dm '+*�f$�W`7mif)'+*



�8���!
��$#�� ��+
������1
������0�1� � ���	� ����� ���$�����!���(��� ��,-,L3�1�����1
������ �*�Y� 
� ��#�� �1. ��� .��������	�8
���� 
� ��	� 

����,�3��� �9�!&	&�,�� �4�����5�1�*�� �. ���7�1� � ��� ���4�Y�R"�� ����� �R�1�������7�8�R�l
�� ����. �	��� ��&'
�� �?"����	�+
��1
������0&	��
.������8� &'�%3�	��/ ��� � �	���	�+
*� � ��,Y�	
���� � � � ����� ��&'�D� �� � ����"+� �1� �I&�, ��
�
��	����� ��&'�	�R��� &	�����, ��� ��� ������.R

�8����&'����.�
������ ��� .4� ��������
������ 
���
� ������l.������+,Y�	�5���W&'�	��
������ �8����&'����.�
��Y��� � � ��/ ����#��+�Y���#&?��� �4� � �	��

�1�+,���&'����.���
��1
�� ��� 
�� � �#
�� ��&�#��+�����%�� +� &� 0� ��. �1��
���&'�8, �1��,Y/ �Y� . ����
���+
 � ��
��R����/,� ��������,�
�
������
�1.�.+,-��&	�1
������ ���$�  ���"��+��,B�$� 
� +���!
� ���� �Y�(���!
��������+�������!
� �������.������+,��	�5���Y� �5.����Y� &��Y.8,Y���P�� �
&'�� ��	���	�+
 � �1�����	���

*P�1��� � ���8�!�5�1�+/5��. ��&�� � &!&'���+
���������
������ � 
���3���4�Y��� �����������&� 5�R��
 . �	�� �1. �%�����l�$�;
� ��l���+��

�	� �8��������" � ���(
��5.����$3���8���������1� ��� ��� � � ��
� +������ +��&� 3�� �4�Y��� �����������&� � ��/ � ��&?��� � � &?
����
���v� .���� � &��Y.8,Y��� ����/ � . � 
� +��� 
� ����4���"*P�1����� �0"��	���	����,l� ���1�����7��� � ��� � ����� ��� � 
��8�$, 
��
�8����&'����� ���1� � .����13��� ����
���� &'
������I
�� 
� �� �7��� � � �7 +�Y� 
� ����4��� � � � ���(� �����$� 
 � � ��,��	���	�+
�� �$�

� �� � ���1����� ��� � �( +�Y&� �1���l�8����&'����� ����� �',Y� �%� �c� �'��
�,�/ ��&'����
��	�����l� ��� �  �1. � ���	.��������	�+
��
������ �1���
.����$3����8���)(L
� ��������1���I� �����5��� 
� +��� 
� ����4� � 
���� ��&'� �(���P��. ��&�� � & .������+,Y�	� �(�1�7� � ��,���
����+� ���1
������
��,�"������ 
� ��5��� � ��&'��� ��,�/ ��* �1��� �8� � � ��� 
� ����	��&'��� &'�	.�
�� ��,c,Y��3�', �!�1
 �� +��&� �������� R���+, ��
� +�Y� �
�1� ����
B����������� ��� 3���4����� ���������1��&� �� �  ������7,��	3��,�� �1��� � �������Y� 
� +���B
� ���� � �B
��I.����$3����8�l��
���� &'
������

�� 
� �� ���1, ��
�� ��� � �$�B
� ��#.������+,��	� �D���8�	�8
�� � ��� � �4����" 
� �� &'����
��	����� �

�(��������� �R�	� &'� �$� *P�1����� �1� ��� � ����
� �1
���� &� � ��� �  ����� �	�	�y�8��������� 
���/�� �R"P
�� �8���8� &?�

� �� � �1
������ �$�I
� �0���+
��	��� ��,!���	.��������	�+
��1
������ � �R� ���s�Y�q
� ��  8�R� �1��3�� ��� ��, ��/���
��	� �1� � 
��
�8�	
��	���������I
� ���&'����
��	����������� � ����� �+,;���	.R���������+
��
������ � �Y� � ��&� 8�Y���I3�� � �Y��� ��/���
��	�5��� *P�1��� �1� �
	7�Y�  +�  �1�'� �����	� .��������	�+
�����
� ����	�!&'����
��	���Y�!� ��� 3�� �8"$����"I
� ��(� ����� �+,��������B�$�;�#���	.��������	�+
��1
�� ����� ���

� ����	��
4�������	� �4�Y��� ��,;�� �1. �#����&'��"��+��
��Y�����0�7 ��	/0�1��� �

� .�� � 
%. �+���4���+,��(
����8�	����3��(
� ��(���	.R���������+
��
�������� ������
� ��7� �5�1"��!�1� ��&	�1� 
� +� �
� � �8��� � � ��
� +��� ����������� ��+,��I&'�8��
�� �$�%&'����.���
��1
������ 
������ �1� � ���	������/5��� #��+�����	� �	�+
'���

� .��D
� ��(���	.��������	�+
��1
������ �1.�.�����.����Y�
�� ����� 
� ��l&�,������D�$�;�  �1. ���;� 
B���
,-� � ��,�/ 
����	� &'�����+
��	��� �!��
� ������ �� �1. ���7 ��3��#&	�1�����+��&	��, �8����&?���Y.�
��Y��� �D�Y�0
� �� ���	.R���������+
'�1
������
�1� ����� 
� ��	��� � �4����"$,��#���8� #����I� ����&?���Y.�
������5�����(����&� ��  �1. �#�	� &'�����+
��	�������

��� "��8�������	.��������	�+
'�1
��������  ����+,��I� �(�1�+,�� 
��#�	��� ���8/I
� ������ 
 � �
��.�. �+� � ��"�&� �1����&'
��?���Y� 
���&	��� � 
��1�+,������	.��������	�+
��1
������ �%��
��������*
� ��!�4�����-, �1����
�/�� �	
 � �	�	�5�� �1. ���B���

�

� >�>�E ��� @��	@�A-@ ���

	L>�C�
 E � ����< � @��<+E�� E ���

	 � � �	@�A-@ ��� � ��� � E � � @���@���@ ���

��������� � �� � ����
	9� ���  � 	�� � � ��� � �� � � � 	��� � �

#%$�� _ �%m k ' � ' g�' j��



����&'��"��+����� 
� �� ���1��� �� �1. � �� ��	��
��'�1� �4����������� ��/ ���$����� ��� ��
� ��	� � ��&'
������ � � ���	� �4��
���3�
���	.��������	�+
'�1
�������&	�1� .+��& � ����
5������
�,Y� ��� � �	���	� &?����� �	
 � �	�	���  �1. ����� * �1���5�1� �T	7���� +�  ����
����"�"���� 
����5
� ��	���I�� ����+,��5� �I���8��&'����.+, �Y��" �$�%��
���+, �!�����1
��������D� ����� � ��� �8�	
'���-, �
&%�����8/ ��� � �l� ���8� � ������
� ��	� &'���+
���� ����
������ � � 
� +��� �1�����s�+/ .�����. �+�4���R" 
� ����	� � ����
� ��	�

&'����
��	����� � � �J�D��&� � �����1� ��
� �1
�
� �� ���	.��������	�+
��1
������ �� �����,���� � ���+� ����

� �1
�� ���y. �������	��3�� ��"�� �J�L��&	��, ����.�. ����
�� �����1� ��
� �
I��
 �� ����+,���� � . �+���4���8,Y�0
�� ����
���� � 
� �
���	.��������	�+
'�1
������0
� �������"� ,���&	��,;&'����.���
��1
������ � �

� � � �8��
� v�	�R
��	� �4����� ��� ����
���� &'
������ ��"�.�����&'�����
�� ��	���	�+/ , �R&	��,7� ���1� ��� �� ����+,�� "$�Y3� ����� � 
�� �������0"1, ���R��,7� ���1����� � � ��� ������.�
������ �����8� &?���

� ������	
 �1�D� ���1�����!�+/ ��� 3���&'
�� ��"5, �R&?��, ,�/0������� � �8,Y� ��,Y
��	��� �1
���3���� �� 8� &� �1���5�� ��$, ,Y/P&'���+
����������
� ��
� +���0��
� ��	� � ���1�������

� �R�'�1����� &'����������. ���R������"�
�� ������. �1��
'�l�1� ���� �1. � &	�� � ��.�����. �1"+�
���� �+/
���� ��	����
��1� &'� ��� ��, �R���	�+
 �� ��	���	3����
� ��I&'����������. ��� ���Y�R"�� ���1�����(�1���I&'��� �4����
��	�+
��

&%�����8/ � �l&���� 
��	���������8�	�+
��-��/ ��. ��&�� � & � ��/�� 
����1
��	"$�����(
� �1
 �5�  �1. ���8����&'����.R
���� �  ����+,�� ��� 

� ���8/ 
��y� � ��� &	&'����� ���+, �Y� ������,I�1.�.8, ��&	�1
������ � �7��� ��
� ��	�-� ���������(
� ������ &'����
��	��� � �1��� �1
��1�
��,�"������ 
� ����Y&I, �	3���, � ���	��� ��,Y�A��� �"�7 ��5&'����
��	�������8����
���*P�1�����1� ��	 ���� +�� �1����������$�!�0� �����
"��	���	����& � �1
�� ���P���+��
��1�+,�� �����5
� �� �	3��,�� �1
��������$���1�+/��� �1. �P� ����&'���Y.R
�����(!��
 � ��� 
� ��	�����������
�8��&����8���5
�� � ��� 
� ������ �'�1
� ��	��
� �1��&%�����8/ � �7
������8�	�+
��-� /5.������+,Y��� ���

� &'��� &��Y��,;&'��� &'�	.R
 ����* ������ � �1.�.����8��&� 5����
� �1
 
�� ��� �8�	����
'�1� � 3����4������� �#�R�	���0
�� �8�	3���,Y��.
�1� ��� �8�	����
'�1� ������" �1
 ����
 3�� ��
 �����(, �	3���, �R����/5�1
�
� ��(,��	3��, �1�;���	�R����� ��������
(�1
 �5�1�+/�,��	3���, ���
�R�$,-,�� � ����"!
� +��� ,-�����%�1� 
� +��� � ����" *P�1���*����"�"�����
����#
� �1
*�1�+/ ���8� #�� �1
��%
� ��	����/ �$� 3����4�������  ����+,��
&'��� �4����
 �$�D�	�R.+,��1� �1
������ � �1
 
� ����	�!,��	3���, �'�� +��&� � R��&	��,-,�����&?����.���
'�1
������ ��, � ��,�"������ 
� ����Y& �1� �
 �1��� � ���� �

�7 +��� ���(
� ��  +�Y"� �����
 �1� �0���8��
l�1� � 
�����&'
!�$�%
� �� 
� ��	�����	
��Y&	��,c,��?3���, ���1�D��� �8������
��1� ���Y�R"@� �(�	���
� �#&'��� �4���8�	� 
� �� �1�;3��Y� ���������� �
%�Y�D� 
'� .�����. �+��� � ����� ���1� �	�+
���,-,�/ 
� ��l"��8��,L�1�;3����4����� � �

���
�� � � �1����� �"��!�$�;
� ��/� ����,��5�1� � &'��� ��
���� &'
(�I���	.��������	�+
��1
������5�1�;
� �� �� �1. ��� �1� �5��. �
�����,
�1���'�1��"��	���	�+
����1�D���43���&'
��7� � 
� ��%� ����,��0
� �1
 "+��3�� ������� 
�� 
� �1
�� �5�1"�� � *P�1��� ��. ��&�� � ����
� +���
���B�l� �1.�.+����"!�������x
� ��%��� �1"�� ����
� ��7���	
���� �!
��#
� ��%���+
��	��� ��, ���	.��������	�+
��1
�� ���R�;�$� ��� ���43���&'
��

�

� @Y>	:���A-C�> � A � <�
 
�C�=��

	���C�C��Y: E � ��E�� � @YC�� � ��� � < � � <�� 
 ��@�C��

� =�C�
 � F � ��@�C��

F�C � A

� � ' � � � "! ;�=+;�#$� � = � & '�+,'��

��������� ! 	�����  � � � ����

	 � � � � � � � � � � � � �  � � 	��  ��	�� ��
���



���0
� ��I��&'�	��� �
&%��
(
� ��I&'����.���
��1
������ ��,L,��	3���, �$�B�	�R.+, �� �1
������ &?��� �4� ��
�������
�3�� ��
(�$� � �4����.+,��I��
��
��	���	�+


�$� 
� ���
���� � 
��5� ����&� +���	3���)�/.4
#��
��
���� � ��
3�� ��
/�� �1
(���(� ������" &'����.���
����)�W����
 �( +/ �)�� �1

�1��� 
� �� &'��� ��
��������+
�� �$�(
� � 
���� � 
� �
�&	�1� � � �	��.+,��$��
�������� �Y
�� �	�R��&'�R
��Y�����". � 
� �� &	��� ���$�
3��Y� � ��� 
� �������&'��� ��
��������+
��l�1����� ������������
l�1� 
� ���� �1
��������$�7
� ���.� +/��4��&	��,�� ����,��P�1� �P� &�,Y�+���
��
�� �8/ �$� 
� ���� �5�1"���� ����� �1
������ .����R&'���������7 ��5�1� ���	� &'� �$�l� ������
���� &'
��Y��� � �	
 � �	�	� � �� �1
&�
�1� �9�' �� � �5 ��� .����	3����� �4,�/�� ��"�"���� �8�A��� �1
�
��	��.�
��!
�� ������� �5����"�������� �!
� ��	����/��$�73����4�����
�1� �  ����,���� 
�� ��� &� � ��� � � �����R" ,Y�+��
 ���s���R�43���&?
���3��5�1��"������	�+
��I�1� ����
 � � .+,Y�	� �	�+
'�1
������
�8�	
����-,����

� 
l
� +��� , �	3���,�� ��&'��� � � �8���l�+/"�( �1
 
� ���
���� � �8� � �R��� �1
l
� ��&'����.���
��1
������ ��,i,Y��3�',
&	�1��� ����&� +� �	3����)� . ��. �1��
���&'�+,��1� ��
i��� 
� ��B� �����x�$�W
� ��B����.��R
B�� � ����
�.���
*���	.����������+
��
�� ����
� �1

���*�1�W� �+
��?������
 �� ��
� ��(� �1
��������1� 
� �� ��,�"������ 
� �� �� +��&� ���Y"� +
%. �	��� ������
� +���*
����1� �4� ����� �1
�� �����

� 
 
� +�Y�!, �	3���, �7� &?��� �4� � ��� �+/ �� �
 �0. �1��
��Y&'�+,��1����, "�������
� �� �1� �P���	.������ �	�8
��1
������ ��,
��&� ��	�����1���0.� �/��4��&	��,-,�/ �Y� .+,Y�����	�8
����)� * ��+/� �1�'� ���1������&� ��	������&	�1�y�	�R��&'��
��0
� ���������
��,�"������ 
� ����1�%�8"����8�	
���&'
������P� �4���R"0
� �� *P�1�����-� �-,�� ���	
� P��. �����1
���� ����� � � ����� �	� �1��.+,�� � &'���+,��
� � ����.+,��	���	�8
���� ���P�5&'��� .���
��	���c�+/�� �8�����&	�1
����0��,Y��&?
�������� &I&�����&'�8�Y
!���!�+/ 
� ���&'��, , �(�1�7�1�
�1�+��� ��, � �����	
���� �+�

�7 ��6�7��� � � �5
� +���D
� ����4���%���+��
����D
� ����	� � ���Y� 
� ��	�����%�$� ���������1��&� �� +� &� 0�1���!����
�,-�Y�R��� � ��,�� �%�
�R���#����&� .+����&'���$�'� ��� � � ��������� �8����&'����.�
��Y��� � �l"$�Y3�����-�7 �� &'����
��	���Y� �����8����������� �1��� ��
��
����
��������&� &	��������,�����" � ��
� �
� ���&'��� &'��.�
�� ��,c,Y��3�',B�1
6�� +��&� �
� ��/ �1���#
'��& � ,����)�l�!�	
���� ,����$�7�1�+/
���	. �1���
�� .����+,-��&	�1
������ �(�+/0
� ����1��
� ���� �1������,����5"$��3�	� �#)*����&'����� ��"5
� ��I
� ����	�I� ����� 
� ��	� �����
&� �1.�
��	�D
 � ��&'���+
������ �D� ,-��
��	���1
����������	3�� ��� �( +�Y&� 5������&'� �������%� � ��,��	
����+�����1
�� ��� ��,�"�������
� �� �D�1� �

� ��#.������+,��	� � 
� �1
(�	�+����
7��� � �4�Y��" 
� ��	���0�7 +��� ���	3�� ���v� � � ��� � ���#�$�*P�1����� �%� ���1�����7��� � 
��
&�,��1���-� / 
� �� &'���+� � �4�����1�( +� &� ��	�8� ��
��c����
� ��D, ��
��	���1
������ � �	
 � �	�	� ��� ��� &'
������ � �1� ���'.�����&'��� ����� � �




��E �Y:8C �

��E � � �

� � '�7 � � �)<)#�; � � #2? & ' + '��

� � '��"=@<)� �1=@<�' & ' + '��

#%$�� � ' *lmcaif����Imif�'+*



� ��
��1� ���1�'�����	
� �����
�� . �	���������e� � ��, �	
����+�Y���1
������ ����
�� � ��� � ���Y� 
��1� &'� 
����1� � �����������7 +���
&'����.���
������ 31��,������ ��������&� �.+� ����,'�7�Y
� +�Y�s
� ��0�� �. � �>#�� ��, 
�� 
� ��5�����+������� ��� � 
��1� &'� �$�

� �1
�.+� ����, 
�� 
� �� �� �1. � � ����� ���1��/ � �7 �� ��, �R&	��, � ���8��� �����$� 
� �� 
����1� �4� ����� &'����������. ��� �

�� 
� �� ��/8�����	
�����& �>�+���7
��'�1� �4� ����� ��� ��� � �� +��&� ������� � ��,��	
���, ���	.��������	�+
��1
�������� .4� &  �.�
��	�

� ����	��� ����� ���	
� ����5����� �8�	
���&'
�� ��"5
� ���������,���&	��,;� ���8� �5�����Y�(.��������	�8
����)�%�7 +��� ���!�8�����I�+/
. �+�4����"�
� �� �8�	
���&'
������ .�����&'����� ���#� � ,�
��	���Y��"�.������+,Y�	���"�c� �'��
�,�/ �W��
 �����l��� � �	��3���P
� �1
#
� ��
������. ��� ��� �$�!
� ��  +��� �1��3��Y� � ��,���/ � 
��	� 
�� � "����	/ , �	3���,7���	.R�������	�8
��1
��������1� 
� �� 
����1� �4� �����
��&	&'�	�+
�� �1
����;
� �"��,���&	��, � ���8� �5���+�%6 ���+3�$,���
��������$�c
� �� ������
��1� &'��
����1� �4� ����� � ��
� �
� ��6* �����

�7� ,��8���	
� ��. �	���1
����� ���B.�����. �+����� ���D
� +��� ��� �#� ���8��, �$�i
� �� ����,��	31��+
%.����R&'����� �Y� 
� ��  8��� �1�
3��Y� � ��� ��/ � 
��	��� � ��&'��� ��,�/ �+� 
� ���D� ��"�"�����
�����
� �
 � � ,�
��	�7&����+,Y��� ��� ������
����8�	
���&'
 � ��. ��&�� � &
"��	�����	
�����& �����1
���������� 
� �� ���Y� 
��1� &'��
����1� �4� ����� �( +�Y&� �&'����������. ��� �8���P
���
� �� � � ��,��	
���, �>�+� ���
�R����� ��� ��. ��&'
������ �1� 
� ���������
'�1� &'�I
��'�1� �4������� ��
/� ���l�8���8� &'��� 
� R�
 � �'��� �$� .���� � ,�� � � ���+,��
� �I� &	�1� �������1
��!� ���1
������ � �7 ��I)i�	
������ � ,�
��	�6� ��� 
� ��	� � ����� 
��5�8�	
���&'
 
� �����,���&	��, � ���8� � �	�
��� 
� +��� &	�1� � � &'��� � "��������P
�� �8�	
���&'
I� � &� � �����
������ � .4
%� ��� �� �� �(� 
� �1
 
� +��� � ,�
��	�#.���� 

�8� &'��� � �����(� ��3��������1�+,��l�������+,�
�� �( ��	��&'����. ������ � �Y
� 0
� �� &�, �����4��&!����� "�� � � ������" ��,�"������ 
� ��
.����	3������ �4,�/ � ����� �� � ��
� ��	��� � ��,Y��
����+� ���1
������ ��,Y"�������
� �� � �$.4� ��������
������ 
� �� � �	
���&'
��Y��� � ,�
��	�
&	�1�0� � 
��������5
��5��� � �	���	�+
 ��&	��, ���7
�� "$��3�I�����+,Y
���
4��&	��,Y�#���	.��������	�8
��1
��������
. � 
��	��� � �$�%
� ���&'����
��	������� ��� �� �1. �����	.��������	�+
��1
������ "$� 3��	�P�1� �$3��I
� +� � � ��� � 
'��& � ,����(
� �

�����������B�$� �1� � �:�7 ��!&'���+
���������
������ �$� 
� +����� ��� � �Y�B
�� ����.����$3��!� � � ��. �1��

�$�7����	�8����
�����"0� � ��,��	
����������1
������ 
���&� ��8� #��R� �%�7 +���0�7��� � �����8�����������7�����������!�1
 �1�P��,�"�������
� �����&
,��	3��, �-. 
��8�	����� ��
��'�1
���� 
� �1
l���+
��	����� 
�� ��" �� � � � �����+,%
���&� ��+� #������ &	�1� � � � �	���Y3���� ������� �1�
�	�R.+, ���'�1
��������$�c
� �� &�,��+��� ,-�Y� � �*� ��
 � �	�	���8�Y�1,���"1��&	��,L�1� ��� ��&� +�Y�R��3�� �4�Y����� � � � . �1. �	�'�*� �������
��� 
� +�Y�'� ��� �  ��3� � �	�	� .����+, � �� R��� ������� ����� �

�7 �� � ,�
��	� � �������q�1.�.����8��&� q. ���$3���8���q������� ����.R���$3��	���	�+
 �Y� � � ��,Y��
���� #�� ��,-��
�/ �$3��	� 
� ��
��
��� � �����������
���R&'�(
����1� � ������� �1.�.����+��&� �� 2(�+������
���� �1
���,�/ ��
 �  R������D�!,-����� 
'�1
��������Y�R ������	�+
*�Y�
��,-,i������
'�1� &'�l
��'�1� �4� ����� � �������5���	
� �������� � �1����,�/ 
� R�
 ���+, /5
� ��#� /+��� �?
�����&l���8���7
����1� �4� �����
� ��� ���7&	�1� � �I&'����.���
���� �1� � ����
(������� "��	���	����,;���+����,i���	.R���������+
'�1
������ �(��� &� ���(�����8��
� ����
,���&	��,%��/+� ���	
�������� � � � � �l��� 
� ���� /+�����	
���/ ���	
 � �+� � � �(�������	
� ��R���� +��&� P�$3�	�'&'�������!
� +���
,-������
��1
������ ��� � � ��3���� ������� ��,�"�������
� �� .�����. �8�����y�+/ & �����8/ �1� � � &?��
�
 �� +��&� �
� ��	/��Y� 


�

� � � �	@�A-@ ��� � E � � @���@���@ ���

��������� ��� � ���� � 	� ��� 	�� � ���	�� � � � �� ���
� � � � �  	��� ���

��������� 	 � � �
� ���� �  	���
��� �  �
��
 � 	��	�� � � � � ��� ��� 	 ��
�� ���� 	
 	 �� ���



.+,��	���	�+
��������y� �4�����8, �1
����I� ����
� �� 6%��������&'
������ * ��&  +���R� ��� . � � �	��� �+,(&?����.��R
��	� � ��
� �
� �����4� 3���,�/ . �1�'��,-, ��, �1��&� +�Y
���&?
������)� ��. � &� �1.�
��	�#� ������
� ��������������l���83��$,�3����P�Y�s� �1.�.+����" 
� +���
��,�"������ 
� ��x
��#����	�+
�������,�/��� � �	���	�+
*
�/+. �7�$�c�1��&� +��
���&'
������ � �/*�. * � �����+, 
�� .+,��B�Y� ��
���� &'
������
���+,�
���.+,����R�1
�� �7� ��&� +�������1���l�Y�+3���� 
���"+�
����)�/�7 �����,�"�������
� �� � ��� ��&'
�� ��,-,�/ ����.+,Y�	�����+
���� ���
�1� �1������/��$�7
����1� ��.���
��	��� �� +��&� ���� �1�P�	� �1��.+,����$��� � &� ��*�. *P� ���&� +��
���&'
������ � � � �1���'��/
�$� 
��'�1� ��.���
��	����&	�1������
�� �1
'&� 
� ��0 +��"�� &'����.���
�����" . � �7�	���1� 
� �� 6 ��������&'
������ *P��&� +�����
����
(� 
/� ��� ������� � 
� �1
#�1� �	,0&����	�+
(����.+,������	�8
��1
������ � ��� . �+���4���+,Y�#� � � /+� &� ������+� ���1
������P�� �
���1
�� 
��'�1� �4���	�;�$3��	�� ���������� �	��� �����+�����������)� �7 �� � �	/ 
��l
� +���i�����+� �������
������ �����i
��#��� 3�� � � 
� ��
� ��3�� .�����. �1"8�1
�������.�����&'�����;� �	
 � �	�	��.����R&'�����������D��&	&'����������"#
������Y� 
��1� &'�%� ������
� �� � ����� ���1��/ �
���5&	��,-, ��� ���'�1
� ��	��
� �1�0
�� "$��3� ����&� 0.�����&'����� ��� � ���	. �1���1
�� . ����
�� ���
�$�*� ����� �����/ �
. � 
��	��� �B�1� &'����
��	���Y�l�����7�  �1. �(���	.��������	�+
��
������ 
� ��7���R&'� �B�$�i
� +����� ��� � � ��� �

�7 ��7&'���+
���������
������I�$� 
� +��� � ��� � � ��� 
�� �  �� �s �� �y�1�I�	�8�Y� 
�����" ��,�"�������
� ��x&'���+,��#� � �	,0&��Y�	�8
�,Y/
�1.�.+,-�����I��� 
� �� �R��� �8��� ��� �5�$�;����� � �	���	�+
 �1��&� +�Y
���&'
������l�1� ��
����8�	����� ��
����1
�� 
� +���D��� �#������,
�	� �1��.+,��I�$� ��� &� �1�P�1�'&� +� 
���&'
������ �1�7 +�Y�l&� �1.�
��	�#�����8������� ���7�����������!�1
l
� ��� R���� � �1���#,��	3�', �
� . �1. �	�(� �������5��� 
� +��� � ��� �  ���7� �	�	� .����8, � �� R��� ��� � � �

�7 ��-����3�0.�����. �1"+�1
�� ��� ��,�"�������
� �� .�����. �+�����s�+/ &D�����8/ �1� � � &'��
�
�
����1� ��&'�	� ����
� �� ,-������


��1
�� ���R���$� 
� �� ������
��1� &'�0
����1� � ������� �1.�.����8��&� 
���� � ��,��	
����+�����1
���������. 
�. �	��� ����� ����� ��,-,����

� +��� ��,�����"+�1
���� �� �1. ��� ����
(,������ � ��, ,B��� �������I������� �8��� �� �1. ����� ��� � �	3��	������� "��	� �	�'��,;
� ��
#�� ��,-� 
�/ �$�(� � ��,��	
���,D����
�.���
I���	�	�����P
�� � ��. �8�����	�#
� �1� 
� �1
I��&� +���	3���P� �4�Y�R" 
� �� ������
��1� &'�

����� �4������� �1.�.����8��&� �� .4
/� ���(
� ��	�������������8��&����8��� 
� �1
 � �����x�1.�.����8��&� �� ��� ���	���8���"�� +� &� 
&'�����+������� 
� �����
����	��"�
� ���$�D
� �� � ��3�#.�����. �1"+�1
������ �� � ������
��1� &'�#
����1� �4� ����� � �	
� ��������
�� +��&� P.����$3��Y�8�� +��"� #�� ��, �Y
�/P� � ��,Y��
���� � ��R� .R�����8� &?���5��������"��	���	����,%���8����,%� ����&'���Y.�
������P�$�
�� �1. �#
� �1�0
� �� ��� � �
. � &� �1.�
��	� � 3� �5� �
� ��	� �1
���&	��,%�� ��, /��4� �!�$�(��� ��
'�1� &'� � ��� &'
��Y��� �(������� ��� �8��
� P.+,��1� ��

&'����3���� �Y�I.������ �	��
����)�s2 � � ��" ��
'�1� ���1��� 
���&� ��+�2#������ � ����� �4����"���,��1����
�/ 
� ��	����/�� ��
�*� &�,-���8���1� ��� ��
��� &'�l
����1� �4� ����� ��� ��� �8� � ������������� ��,-,�/ �'�  ��!����,Y�
������ �� +��. � � 


 � �	�	� 
� +���B�	��
��	� �8��� ������
��1� &'�(
����1� �4� ��������
� �� ��
'�1� ���1��� ���Y� 
��1� &'�(
����1� �4� ������� ��� � �1� ��
� ��
"��	�����	
���/ �$��
� ����  �1. ��� ����� ���1��/0���l.��������	�+
����)� .4� . �1��
��Y&'�+,��1�#
� �������, �1
������ �� 8�Y. � �	
 � �	�	�

� ���������&'��������� �1�+
D�1� �I
� �� ����3�7.�����. �1"+�1
��������1.�.����8��&� �Y�  8�Y"� +, �Y"� +
�����"$��3��Y�R" � ������ �Y� �4��"� +
��
���+
���
� �� �������+,�
��7����
'����� ���5� �4����"�
� �� . �1����,-,Y��,:� ��3� .�����. �1"+�1
��������1.�.����8��&� ��.4��&� �1.�
��	� �4� �

�

@�� E

@ � ��E�= � � A ��E�>�C�� 
 C � @���@YC��

� >�>�E �&� @���@YA-@����

@���E��

E � ��E ����E��
��@ � >�='@ ��@�� � � �

��������� ��� �� ��� �
��
 � � � � � ���
� � � 	�� � �  � 	�� ��� � �	�� �� ��� �



�1����,�"�������
� ��|����.��������	�+
���� �� +� &� � ������
� ��0� ��
��?� �8��� �*� &�, � � ���1��������
��1� &'� 
����1� � �������e
��
. �	��� ����� � � ��,��	
����+�����1
�������� 2!�4����" �0�+����� �	� �$���	� �1��.+,���� ��
l� � �� ��A��� 
� �1
 
� �� ��,�"�������
� ��
.������8� &'���# +� "� �#�� ��,-�Y
�/ � � ��,Y�	
���� � �� +� &� � � � ���	�R.+, � &���
 ������� ��/+� ���	
�������� 
� �� 
� �� ��/8� 

���	
����Y&#���+��� 
����1� �4� ����� ����
����������5� � � ��" 
� �� � 
��1� ���1��� ���Y� 
��1� &'� 
��'�1� �4� �������

�  +�Y��� ��� � �1"+�����I� ��&'� �����;��� �1� � ����
;�Y�D��,����I&'��� &'�	�������1� ��
� I����� �����
�$� �� +��&� �� � � � 
� �� ��,�"�������
� ���������� �	,0&����?�+
*. �1��
���&'�+,��1��,�/l�Y��
��	��� �i�$�W���	������/
����#��+�����	���	�+
����1�  ��� ����� &'���+
���������
������ �$�7
� +��� � ��� � ��� 
� ���"��	�R�	����,-� ���1
�� ��� �$���1�P�	�+� ��
����R"
&'��� &'�	.�
 � 
� ��5�*� &�,-���8���1�P������
��1� &'�I
����1� �4� ����� �(�1� � 
��0�8�	����� ��
��'�1
��I
� ��I.�����&'
���&	��,;� �	��� � 
��
�� +��&� P&	�1� ��
��	� ������� 
� ����1.�.+,-��&	�
������ �$� 
� +��� "��	���	�'��,-� ���1
�������� � ����&'��� ���1��/ &'���+
���������
������
���*
� �1
D
� �� �*� &�,-���8���� ��� ��
'�1� &'� 
����1� �4� ����� ��� &	�1��� � � ���������D� 
��8�$,

���.����$3��Y�8� �1� ��,��	"+�1�+
 ���+� � &��1
������ �$� .����	3����� �4,Y/ ��� ��. �1���1
�����, �����	�8
����$��� � ��, ��
����+� ���1
������

� ��	����/��"�7 �� 31�1������� ��� � ��, �	
'��, �� �1. � �8����&'���Y.R
��������;
� ��5� 
��1� ���1�������Y��
'�1� &'� 
��'�1� �4���������;
� ��
� ��3��%.�����. �1"+�
��������1.�.����+��&� ��1� �#3�1������� � "��	�����	
�����&B.� ��	�������	� �(�$�L�� �1. �%� �����R���������� ��� &� 
���#&'����3�1
��������	�R
����	� � �� � �	3��$,���
����#&	�1� ��,-,D� � �8����&?���Y� ��� ��� 
��	���5�l�$� 
� ������#����, �1
������ �� +��.

���
� �� ���Y� 
��1� &'�(
��'�1� �4���������B6% �1.�
��	� � 3��!�����8����������� ����������� �1
%
� ��l&'����.���
��1
������ ��,
,��	3��,:�� ��	������� &� �1.�
��	�l�4� � � � &'��� &?�	��������� �Y
� ��,Y"�������
� ���� & �1� �  �1��� ���1���!������������� � . �1. �	�
� ������� ���0
� +���'� ��� �  ��� � �	�	�0.����+, ���� ���� �������i�� �0�1�0�	�R
��	� �8���53��	���4�����5���D��� .��������+��� �� �

�  �1. �B���	.��������	�+
��1
������# ���i��,�� ��/ �c.+,Y��/���#� &'�	�8
�����,+���$,��;�Y��&'����.���
��	� 3�� �4�Y����� ��� ��,��	
���,8�  �1. �
�8����&'����.�
����'� �� +��&� 0� � � � ��/8�����	
���/5�	�R.+,-� &���
 �1���I�1� ����. ����
��1�+
 &�,������ �$�%�� �1. � ���	.������ �	�+
��A


������ �����  � "��+��, �1� 
� +�Y�D
� ����4��� ���D
���� 
�� �8/�
� ��(.������+,���� �B�	� &'��� �8
��	������� �4�Y�R"�� � ��,Y�	
'��,L�� �1. �
�8����&'����.�
����'��� *P�1���*� � ���	.������ �	�+
��1
������ 
� ��	����/5�1�B3����4�����  ����� �	�	� &� ��+���	� ��� �I� ���1����� ��� � ���
�� +��&� �
��%� ��� � � � . ��&�� � &	��, ,Y/ *P�1��� �1� � 	7���� +�� �1�'� � �D&'����
��	����� � ��� �� �. � ���	.��������	�+
��
������� ��3�
� �	�	��� � ���0
������8�	�8
��-� /0.������+,Y�	� ��� �7 ��I
� ����	� , �	3���,��(�$�7�1� ��
�����&'
������0� ��*P�1���*� ��
� ��	����/0 ��3��
� �	�	�s� ����� 
�� .����$3��Y�8� ��
���� &'
������5
��P
� ��0���1, ��
������s�$�l
� ���� �5.������+,Y��� ��� �7 ��5
� ����4���I���+��
����

� ����	�5� �����s
� ��	����� � � � ,�
��	��� �������s�1.�.����8��&� �
�� � � ��,��	
����+�����1
�� �����7� � ��,��	
����+�����1
������s� �4���R"
. �1����, ,���, � ��3�0.�����.R�"+�1
������ �1� �y� � ��,���
����+� ���1
������y� �4�Y�R" �� �	�R
��	� � ��� �*� &�, ���8���1� ������
��1� &'�

����� �4���������:�  ��#� � "��+� � &	�1� &?� �1� � &'���+
��������R
��Y���0�$�*����&  0.8�Y��&'�#�$��� ��� �  ���7� �	�	���8����&'����� ���
��,�����"$� ��
� 0.����+,-� &��1
������ �7�������+,Y
����R"�� ����� 
� ��	���



� � � ��@YA-@ ��� � E � � @���@���@����
� >�>�E ��� @��	@�A-@ ���

E � ��E�����E�� ��@ � >�=�@ ��@ � � � �

E � ��E ����E �

#%$�� � ��h h `�a �



.4�q
� +���5&� �1.�
��	� � � ����
�,-���R� 
� �� � ���Y�q
���&� R�+� #��R��� �� +� &� q ��3�� � �	���q� � ��� �+/ ��
� ��	�5��� 

�����1�'&  ��	�'� 
���&'����.���
���� � ��, �	
'��,*���	.��������	�+
'�1
������ ��� ��� ��, �	
����+�Y���1
������ &	�� � ��
� �����"� +
l�$�����l�
� �1���-,�/ �1�D�� �1. �#�8����&'��� .R
������ �� +��&� ���, ,  ��3��l
� �� ���1��� ����� �1�*�����8� &�����" �1� �Y�R.��R
(�  R�. �l
��
����� � � ��� � �$�%���+����,i���	.��������	�+
��1
�� �����
� 
� �	� � 
� �1
 �7�6� �-, ,W���	
������ 
�� ,Y�1
��	�B���D
� �1
7� �1�+/ ��,�"�������
� �� � � . �1��
���&'�+,��1��,�/�
� +�����8�Y�R"

��,�"������ 
� ��5��� �1�����8� � ����� ���$,���,Y/q�+/ �'.�����&'���8�R��� �y���1
� ��	��
� �1� ��� ��� &'
������ �+�!&%/q
� +�Y��� �
�����1� 
� �1
 � � �1����"$��3��	� ���+������� �1
������ �� ����
#
� ���� � .+, �	���	�8
��1
�� ��� �$��
� �� ��,�"������ 
� ����

� ������+,���� ����� .+� �R��,D���	���$31��, �*����
 �7� �1��������
 
��$,�� �� �1
 
� �������,��1
������ �� +��. ��� � ��
 � �	�	� 
� ��
���+��
�����, �� �1. � � ����� �R�1��/��1� ��
� �� � � ��,W� � ��,Y��
������ �7 +���;� � � ���B&'����. �1��������� �1� ��. �	��� �����5�1� &'�
������� � ���	���	�+
 ��� ,0&'�+,�
!���7
� ��#�	� ��&'
("��+��, �$�B
� �� ��,�"�������
� �� ��� ��� &�,Y������

� �(&'���+,��I. �1� �+
B
��#
 � �#. �+���4���+,���&��1� �����;�1� �� �1
B����"� +
%���	�	���l +��"� +,Y/����� R��& �1.�.����+��&� 

���
� ��l�����43���&'
>���c������
�, /�������� � �1�+/��$� 
� ��l�1.�.+,-��&	�1
������ �D�$�*� � ��, �	
����+�����1
������ ��,�"�������
� �� ��� ��� &� 
���B.����	.�����&'�����4����" �����%��.�
���&	��,W&� �1�'��&'
��	�D����&'��"��+��
������ �1� � �Y� ��. ��&?
������ �$� 
�����& � �*��� ��, ��&'
������+��&
&�����&'�+��
 � �+�1�'������
� ���� �����8�	� �1� � ��,��	
���� ����,Y�1
�� ��� �� +��.y� ���R��
 � � &'��� &�����, � �7 ������ ���� ����.���
��
�� +��&� ��1���� +� "� +,Y/s�',Y����"+�
���� �1� � . �	�� �1. �����+,Y/ � ����� .+� ���', � � � �8� �1�+/ � ��/ � �7 �� � �����
����#��+�����	���	�+
�� � � 
� �������&	��� �����1��� 
� �1
�
� �� ����� �+, 
'�1�+
 � � ��,��	
���� � � �'
� +�Y� � �1� � . ���� �1. �
�$�����+��
 � � . ����
��1� &'� 
� �1
 ��
 � � &'��������&'
����)� �(�+, / �� ��	� � � �8����, � �Y
� q������� &'��� .+,�� �
�� �1. ���1�� +��&� y�1���5����
 ��� � ,Y����	�+
 ,-� � �-� � , ,(
� �� � ����� �R�1��/��1�� �1. � ����, �1
������ �� 8�Y. � � �������
&'��� &�����, � �7 +�����+����"���,�"�������
� ��5� � ����� ��� �� �1. � �8����&'���Y.R
������ ��� 
� ������ �Y� � 
��1� &'��� �1� �

� +������������"+��� ��
�� 
� �� ����&'��� � ������� ����� .4
$�7���+,Y� ���	�	�e
� �1
 
� ��	��� ���	� ��� � � � &'���+� � �4�����

�

E�� F �

� =�E

� $&# � *lmca�' � ���Bmif�' *

� � 354 	�� 3 � 	 4 8 � 	�� 4��

/ 0214365�798 	



� �	
 � �	�	� ��� ��� &'
������ �P�1� � �?. ����&'���8����� �+� �7 +����&'���+� � �4� ��� ���I��3� � �	�8
 �Y�s
� ����4��&'
�
� �1
�
� �
� ����� �'
� +� ���+����" � ��� � ����� �Y�8
��	��&� �1��"����1�+,Y/ 
�� �8����&'���Y� � � ����� &'
��Y���q��� ��.�����&'���8����� � . 

��� ���+
��	����� 
�����" 
�� ����
�� 
� �1
 � �4�����-,��1� &'���+� � �4����� ���	��� � 
��  ��3�� ��� &'��������������� �8��� �����
. �1��
��Y&'�+,��1��� � ��,��	
���, ���	.��������	�8
��1
�������� 
� ��5��/+� ���	
�����& ���8�Y� 
����1� �4� ����� � ��� ��� � . � ���1��,�/
,-��
��	���1
������I
� �� ��� � � ���(�$��
��	� � /+�����+/8����� � � ��
� 
� ����'.��'��� ��� � � ��� � � �	
� ���� .�����. �+� ���0�+/
&*,���� 
��y&'����.���
��0� 
>� ���s��� &� q���s
� �1
���
 � ���5�������	
�� � ��� &	��,-,����y
� ��9�'.������������ � ��� � ���
� � �-,�� � ��� � 
����� �4���������1�i������/ 
� ��	���I�Y�#�5��� &� &�,����1���	�I������
��Y� &?
������P� �	
 � �	�	� 
� �� � � � ���

� �� � � ��,��	
���, �8����&'���Y.�
����7��� �'"��+��, ���1� � 
� �� � � � ,�� � ��� ����,�"�������
� �� ��� 3�� ��
7����� �'���	
� ��R� ���$�
&'����.���
�����"���
��
. � 
� +�Y�7&� �1.�
��	�0* �1����� �*� ���1����� ��� � ���%� ������
���& ,��1��� � /�
� � &'���+� � �4����"��4��
�� �1
�� ��� ����
�,-�Y�R���

�1� �$3�� � � . ��&�� � &	��, ,Y/�� ������
���� &'
������ ��� � ���8�7� ��
 � �	�	��
� ��(&'����.��R
��1
������ ��, ,Y�	3���,W� ����&?���Y.�
��Y�����$�

� ��!�� �1. �!�8����&'����.�
������ ��
��B"��+��, � �� � ��
��%��, "�������
� �����&%, �	3��',c������&'���Y.R
�������� 
� ��(���	
� ��R�
�+/ �� +��&� ��
7��� ����
������R��� �

�R����� � � ��, �	
'��, �  �1. � �+����&'����.�
������D�1������� � ���+
������8� &'���5�� 8� &� 5&	�1��� ��
� �����"� +
D�1�i���D� "�������.��
�7 ��������1��� �

� � � /+��� �	
�����& � �+��� � ���1� �4� �����6� ��� ��� � � 
 � � ���
� � � ���8��
� ������W��&	��, � /8�����	
���� ����� � � � � ��� � �
� ��)*����&'����� 
 .4�+� �	��������" � /8�����	
���/ � � ��,�/��4������)�. � � �%��
 ���
��� � /+��� �	
���/ � �	
�� �+� �%�	�����

�  +�Y��"�������.�����&'����3����. �1��
���&'�8, �1�l�1
�
��	�+
������ � ��&��1� ���l�Y
������	��� �	���� ��3��I� &�,Y���1�l�8����&'���Y. 


������ �1
B
� ��(&'����.���
��
������ ��, ,��	3��, � �7 +���B�8����&'����.�
�������� �i�Y��
��	���5�;�$�i� "��	�����	
�����& ����,��1
������ �� +��.
� �	
 � �	�	��
� ��I�  �1. �#� �����R�R�1��/ �1� ��� � ��,��	
���, . �$���8
���� �7 ��I�1
�
���������
��#
� ��	/  ��3�l��� &'��� �����
��� 
� �1
 
� ��	/5��,-,c.������8� &'�l
� ����Y� � � ��,Y��
���,c����
�.��R
 �+/ 
� ��l� � �l�$�*�+��
�
��1��"��	�+
���� ���+,�
���
 
��1��"��	�+

&�����&�,������ &�����&�,���� �� +� &� P�1��� 
����"��	�+
�����,;
��5
� ����� �1. �I� ����� �R�1��/ �Y� 
 � �5���!������� .+,���&'�����
�7 ��l� ����� ��� � �	���	� &'��� � �	
 � �	�	� 
� ���� �1���/�� ��	���l
� ��#� � ��,Y��
���,c. �$���8
%� � .+,���&'��� � �Y
� ������. ��&?


�������&� &�����&�,��#�1� �5��+/ ������
����Y&?
������ � �� +� &� ��� ��#�� ��, � � /5&'����
������ &��Y��&�,����B� ����� &'���+
��������R
����R"�
��

� ��I� � ��, �	
������

�*�

@ ��E��

@ ��E�� @ ��E��

@���E��

� $�� � b"��g��Dm�'+*�f��W`7mif)'+* ���cf *�j � f���mL` *�j"� *lm � f�a � g � �



�7 �� ��/8�����	
�����& ���+���i
��'�1� �4������� � ���L���+
������8� &'��� �+/ &*,���� � � 
@� � ��� �:�  � ����
�� 3�1
�������� �	 +��� �

� +����� ��� � � ���*
� ��!�8����&'����.�
��������$� �+���$,���"$��&���,L�� �. � �1� ��
� ��(� �', ����� 
� �1
 &'��� &'�	.�
��*�1�c"���� ��
� 
�1� �5��/+� ���	
���/ � �	��� &'�	�+
�����,L
���
� ����%"��+��, ���7 �� ��� � &	�1�5� �l�8� � �������Y�0�I�+����� �	�7�$�:� ��/ ���
�R����� 
� ��l&'����.���
��1
������ ��, ,��	3��, ������&� . �1� �+
 ��� 
� ��!� � ��,��	
������ �B
� ��l&?�	�8
����(�1�;�I&�����&�,Y�6�( +� &� 
���%�+��
�
��1��"��	��
 
���
� �� �� �1. �l� ����� ���1��/5�1� �5� �8���%�R��
�&'���8���%
� ��l� ����� ���1��/�� � ����
� ��	�'� ��/�
��
����/ 
� +���:� � 
� �����
;����� �	���	� &'� 
�� 
��1��"��	� &'/l���i
��#����/ 
� �� � � ��,��	
���� �Y� 
� ��B,Y��&'� �i�$�W
� ���&'�	�+
������i�$�
� ���8��� ��,W������&	��� ������&	���� +��&� �, �Y�0�7�Y
� +�Y��
� �� �� �. ���R��
 �( +��&� ���������
 &'���+
����������5� �Y
� +���
�1�+/ ��
� ��?�l������&A�0�7 ��l� � . ����
��1� &'� �$�D
� ��l,Y�
�
��	�l�8� � ����
��Y���5��� 
� �1
(
� ��	���!������� .����	����#��8� �4�Y
��

����	��.+,-��&���
�,�/ &?����.��R
�� 
����"��	�+
��%��� ������� ��,�� ���D
� ��	��� ���*�����7��
� ��	���� �1. � �8����&'����.�
���������	���
��

� �1
*��� 
� ����5�1
� ��	� �1
���&	��,R,-� 
��	���1
������(
� �� ��� � ���B�$� 
��	���������	��������
������B
� �� � ��� � � �
� �s��,�"�������
� �����&I,��	3���,�� ����&?���Y.�
������ �$� 
� �� ��� � &	�1� � � �8� � ����� �7�Y
� �������	���	� &?� 
�� 
� ��

�1� ��,���"�/ �1��� "�������� � ��� �/.��'� � ��� �1"$������
� ����� �1. ����� � "�������� � ��,Y� �1� � � � ��� ��
��1��
���� ��,-,

� ��/� ��/ �1������� ����
�� . �	�������	
��	�'�( +�Y&� � ���&� ���� ���8� � ������,�/ 
���
� ��l�����R��,�� � 
� ��	� 
� �� ��� ���Y�

� ��!, ��&'� � �$�#����	� &� 0. �$�Y�+
'�D�Y� 
� +� �7.R����&'����� � �� ��	��� 
� �� � ����� �����+
�� ���	�	
��

�(3��?��
� �� /��������l
� �� ��� �  ��� � �	�	� ������� � ��� �����	��
��	� � ��� ��� � �1�+/ � ��/���� ���	��� � �
� �-,-,D��� ��&'� ��� 
� ����	���1�������!�$���8�	3��,Y��.����	�8
 � ��� �  R�. ���8����&'����.�
��������i���+,�
���
��������1, ��
��Y��� �� �1. �
�8����&'����.�
������ �1� �5"����	/���&	��,Y� ��� �1"��I�+����&'���Y.R
��������

�  �� ��� � ��� �����4�-,Y/ �	�R
��	� � ��� 
�� ��� �� �1. ����� &*��
�
��1��"��	�+
 &�����&�,���� ��� � �>�+��� ��, ������&	�
�1�������	.+,���&'���P�+/ � .� ��	����� ������  � � �3��� �7�	3�	��� � � �� ����+,��P� � ��� �1����
� �1
 
� �� ��� � ��� 3��	��/
���	� �4��
���3��(
����������4����"����1
�� � � �+/ � �����4��&'�7���+������� �1
������ "+���������I� ����� �I� �?� � ���7� � &� 5��� �!,���� �	�
���1��"�� � � �8�	����� ������� ��
 �1��� � ���+,��5���+,�/5"$��3�� ���1
��I�����(����� � �Y�8�#�$�B
� �� ���43���&'
�� �7 �� ��� �
&'�����1
����#� ������
� +���c��� &'����.+,��	
�� �	�� ���, , �l�$�L�����"������1
'� &'���+,���� �73��	��/���� � �	���	�+
 �������x
� �� ��� �
"��	���	���1
������ ����� 
� �� &'����.+,��	
��I�������4��&'� �$�B
� ��#���43���&'
>�

* �+,�
���
��������$,���
������y�� �1. �0� ����&?���Y.�
������ � * � � ��� �����1� ����. ����
��1�+
�"��	���	����, 
���&� ��+�2#��R�����
�� +��&� ��� �1. �5�8����&'����.R
��Y��� � �#���8� ,�
 ��. �$3�	���0�'�1��"����$�!��. �1
��Y��,7��&	��,���� (D
� +���# ��� � �+����� �	�
�$�l� �	��� � 
����$3��	���8����&'��� .�
�� ��� ���1
 � �4��� "1,�� ��&	��,Y��� �c����� 
�,�/ �* � � � &	�1� � �5� ������
��P
'��& � ,��

� ���.������+,��	� � �1� ���$����� � 	��1�Y����"��	���	����,-, /���&	&'�R���l�1
l +��"� ����l�������$,Y��
��Y��� ,Y����3�Y�R" 
� ���&'�+�1�'���	�

� �

@ ��E��

>�E � ��= � A � E��

@�� E �

� 7 � '���;(' � 9�# � � 9

��� 9 �)=�"' � '+9�?�<)#  ;�#$� �

� ! � ;�#���<*'49 ��� !);�# � � 9 �)=  ' � '49>? <�#  ;*# � �

� � � ��� 	 
 � � � � ��
� 	 � �  � �	�� �� ��� � � 	 � ���



��&	��,�� ���	. �������	�+
��1
������ � , ������� � ��&'
����)� .4
���,Y� � ,�������� 
�� ��� �1
�������,7 +���	���1��&� +��&	��,(� ����&?���Y.�
������
�$� 
� �� �� �1. �"�� ��	����
� �� &'�+������ ��&	��,�� �����1
�������� �1�������	"+�1���8��� ����
� �� ��������. �	��&'�	.�
�� ��,-,�/
����,��	31��+
��%)i�	��� ����������"���. �	���1
������ ��� � &� ����7� �
�&� +� ��" ������ +���	�����&� +�Y&���,;� ����&?���Y.�
��Y����&��1�0� �
��������&'����.���
��1
������ ��,-,�/��	, & ���	�8
 ���!� �1�+/P&	�1� �����R�1
���� &	�� � �����+,���� ����
 �1
 &'�+�1�'���	� ��&	��,����
� ��� ����� � � ��,D�1� ��,�/��4���l�1
 � ���	�l�������$,��R
������ ���5�7 ��	���#�Y� ���������	3��Y�8�	� &?��
� �1
 ��� &� � ��
��'�1
��	"�/
&'���+,��5� �#� ����� �Y� 
� ��# +�R� �1� 3� � � ��,;��/���
��	� ������� �
�  �� ��� � � ���l�	�R
��	� �8��� 
������+, 
�� 
��������$,���
������ � �+/ )i�M���	�����7, ��3��	�I�1� � &*,��8����� �	��"9� ����� �

�7 ��	/�. �	������������� ��� �+,�����������"��$�*� �+��� �1��/���� �1"�� � �4�Y��"3� �1� ���4���1� �D�1�i3�1������� � � ��� 
� ��� �7 ��
����
�.���
0�$������&� &'���+3��$,���
������ � ���5���	�������5��,-�Y� ��� 
�� � �	�	.q
� �� �1�������1��
� �� �+��� �1��/q�� �1. �
&'��� ��
���+
��0�7 �� ��� � �Y�!&'����.���
���� � ���!����&� P��&	��,����1� � 
� ��	� 
� ��I���'�1� &� ����(�$�%
� ��I�������+,Y
����R"
� � ��, �	
���� ��
�����& � ��� � �+/y �1� �)� ����
5���
���� �1
���&	��,-,�/ ����&'���+��� ��&	��,������ � �+��" ��������� ��� ���8,Y
���

�������1, ��
��������  �1. � �8����&'���Y.�
������ ��� �� ���
� ��	�I
� �� �����8��
� +� �R" � � . ����� �����������Y� ��� ��&'���8��� 
� ��
��� �1"�� ��� ��� � � ��,�����" 
� �� � ����� �����/ � ) �G�	�?�>���7,-��3�	���1� � &*,��8����� �	��" �1��"���� 
� �1
����	"$�����
����� ��
� +����"�"1� 3���� �������(����
��+� 
�� 3��l�������+,�
�� 
� �1� � ����� �R�1��/5����� ��
� +����"@� �7 ��	/ . �$���+
7����
D� �����
.������+,��	� �6� ��
� 
� ������#����� ��
� +����" �1.�.����+��&� ��1�c������
�,�/��)� ��
� ��������� ��
� +����" 
� ���
���. �$,���"�/ �Y�
����
#.��������	��3����)� ����&'��� ��,�/ � &'��� &	��3���
������#�1��������
#� ���+���	��.+, ��&��Y
>�c
� +� �'��,Y/ � 
�����&�� ��"��$� � � ��,���
���,
�����1� &� ����I�Y� ��� ,0&'�8,Y
 ��R� � � ��, ,Y/ �� +���	�����&� +�Y&	��,("�������.+�Y�R" �$�#�����1� &� ������$�I�4����� ,��1� ��&	��,��5� �
��� ��
��1�+,�� ���%
� ������ . �1���	�+
 �1&� +�-, �5� �	. �	� � �	� &��Y���7&	�1�5�����4� ,Y/�� �!���	3��	��� ���$� �Y
� ����� ��, ,i&� �1��"��
���0
� ��I�� �1. � �

�  ��l���8��� �$� 
� �� ��� �� ��� � �	�?� �	�R
��	� �8��� 
��5
� ����8����&?���Y.�
������ �$� "����	/5,��	3���,i��� �1"����(�+/
� �4* ��� �1� &� � �4����"1�� �1
  ��!�8� � ����� ���D
� ��6.4�+
��	� �4�Y
�/ � �8���D�$� � /+��� �	
���/���� . � � �	� � � ���7 ��
� ���4��&����8��������
�� 
� +� � � �1� 
� ��0"����	/ ,���3�', �Y� �1"�� �����P
� ����	��
4��������� �4����� ��,!� ����� ��&'���1� �s
��
&'��
 
� +���*���+
��� ������G�	���+
���, �4, � &'��� �1
7. ���
���&'�+, �1� "����	/�,��	3���,����'�7 ������#�4,-�Y&'��� 
���"��	
� ��	�(&'��� ��
���
���
��
��,��	3��,W� �	
�� � �� +��&� 5�1�������1
� ��	�;,-� � �(
� ��!&'���+
��������*� �� � ������� � "��	��"����1.� +��&	��, � �1.�� �7 ��0. � �
���i���+�-,Y
;��.��8/�&	��, &?�+,��1
�����" 
� �� ��� � �����*����&� , �	3���, � �  +�Y�*&'��� �4����
�� �$�c� � � ��, �	
���� ����� �4� �8��� 
� ��
&'���+
������>� &'����������. ��� ������"5
���� �5�1"��I.+� �R��,��!�1� �$3�� 
� �� "$�Y3��	�0���+
��	� �4�Y
�/ ,Y�	3��', �i�1� � �5� � ��,��	
����
�'����
'�4�Y�8� � 
� ��5&'���+
�������&'����������. ��� ������" 
���.+� �R��,��#� �',Y� ��
� ���"1��3���P�Y�8
��	� �4��
�/�,Y�	3���, ���7 ������
��� ����3� � � ��,!� � �',Y�	
���� ��&'���+
��������R
�� 
�� � 
� ����	��
4��������� �4����� ��, ��
���& � �$�#� � ��,��	
���� �1�� +� &� ��������
� ������ &� +� ��"�������� ��&'�1�� +��&� � �!
� ��1. � � ��
�����,-��� � �1� &� .��������	�+
��l�1� ��, "�������
� �� � ���l�	,0&����	�+

&'����.���
��
������ �$�i
� �� . �%� � �����������5�1� �	�R
��	� �4����� �$�i
� ��!��&'
���3�!&'���+
������%�����8��, 
����1�5��&'
���3�
������� ��&'�#�����8��, �

� �

�"<>= -�9>?A=��$' # � = � ' � '+9�? <�# �;�# � �



� ���8��
� ���� , �R&	��,;��/+� ���	
��������'� �	���I�8�	3���,Y��. ��� �8/"&%�����8/ �1� � � ��������
�� �$3�	�'&'�����I�������#�1�

� ��l.������+,��	� ����������&����1
���� �7� 
� 
� �� ��� � � �  ��#�����8��
� �����,��R&	��,i� /+�����	
�������� ���	.����������+
'�1
������
���c. �	�� �1. �c���+� #��R�7���i�!�� �1. �7�8����&'���Y.�
����;��� ��
c� � &�,Y� � ��� � ��
� ��(� ����� ���1��/ � ������� � ����&?���Y.�
��Y���
�$�L�4��"��+� � &	�1�+
 �����1
�������� ���I
� ��7&'���+
������*&	��, ,���� 
� �� &?����3�1
������ .������ ��,R� � �	
'&� �� ��� ��1� �I� ���	"$�����
� ������� � � ��,��	
���,;�8����&'���Y.R
��������R� ������� ���0
� ��I&?��� &'��.�
(�$� ,���&	��,;��/8�����	
���/ � � � � �

�7 �� � � � � ����� ���1��/q���	.��������	�+
��
���������� &	��,-,Y���q
� �� ��6%����3�1
�������)*����� ��, � � ��
�&� � � ��� � . 

�8�	����3���;��
��B� �1��� ������� 
� �� �	)B����� ��, ��� �	
'&� �+���$���� +��&� ���
*���%�I&�,Y�+���!�� ��,���"�/ � ���83���&	�1
������+/
*P�1���"��� � �i
�� �8����&'����� �l, � � , �	3���,;.����R&'��������� �Y� 
� ��  8���5�1��3� ��� ��,B��/ ��
��	��� �7 �� "��+��,i�1�D
� ��
��6%����31�1
������%)*����� ��, ��� �	
�&� �%���L
��!&'��� .���
��%� ���+,�
���
4��&	��,��D���	.R�������	�8
��1
������#�1� �(�  �1. �B
��7� �����
�# +���	���1�'&� +�Y&	��,W� /+�+
'��&'
���&(� ����&'���Y.�
������ �$� 
� ��!&'���+
�������� �  +�Y�;�Y� ��&� +���	3���� ���;���1, ,Y�A� ��� � ���	
 �$�
� ���4��& &'����3�1
������ ������&'���+
����8�8�Y
��Y���D� ��� � � ����� �'�7 ������ ��� &�,�� �8�#
 � � �4����"$,Y� ��� ��&'���+
��Y�+�8�Y
�/�
�/8. ���
&	��,-,���� �	&'�������	�&���1� � �	� ���8��
� %3��$��� ���1� �����+, 
���.+,�� 
�/+. ���%��� &� ���%�'�	� � �+� �	&'�'�1� � � � �'������. �
�1� � �	�8�	�+
&�+�B);�1������	
�����&73�	��� � ��� �*�1�c
� ������ ������&'���+
����+�+�Y
������D�1��� �8�	���Y3���� �1� ���1� ��,Y/8
���&%������� �
�$�i
� ������7&'���+3�$,���
������ � � ��
� 
� �� � ����
 �1� � ����&'��� � � �	����3�1
���3����D�$�;� �#�1� ���4���1�5�1���!&	��,�&'�8, �1
����)�
�7 ������I�1��� � � ���0���(��� �	
��$�B�������	���	� &'�!�����1
��������7
���� �#� �1
�&� ����0�"+����� ��
�. �+���4���+,�� &	�1� ��� �R�1
��
&'����3�1
������������1
����������"�7 �� � ����� ���1��/ �$�l� �� �1. ����� � ����
 ,���&	��, � ����� � �4�Y�R" 
� ��067�1���+/ ���8"��
�8�	
���&'
���� ��� � � � �7����. ��� � ��������� 
� ���&'���+3��$,���
������P�$� 
� ���&'���+
���� � � ��
� P
� �� � ��� 
 �1� �P����&'��� �
�8�	����31�
���3��� �1�B�3� �1� ��� �Y�� �1���l���+�-,�
���. �$3��	�(���'�1��"��l�$�D��. �1
��Y��, ��&	��,������'�7 �� , �R&	��,c. �+�4��
���3��
� ���8��� � �1� � ,���&	��,8���	"+�1
���3��B�����+�Y�5� �1���D� �1
�&� ���� ��&'���8���i��&	��,����c
�� .����R�8� &�� ��
����	��
Y,-� � � ��&	��,Y�
��. ��&'�����	.��������	�+
��1
��������1�c
� �� &'����31�1
������ ���Y��&'���+
����+�8�Y
��Y����� �7 +���*
����	� �Y�B
� ��	��. �1������� � ����� � ���

�� &'�+�1�'��� ��&	��,���� � �+
��5��� ��
'�1� &'��� �$��
� �� &'����3�1
�������.���������
���3���� � � � ����� �1� �13� � �(� &'��
� ������
�1�����+�	
���&'
���� 
� ��	���!��� �I� ����
� ��	�7,���&	��,-� ���1
�� ��� ��
��	. 
�� ��� � ��� 
� ������(����
��Y� �1
���� . �8�4��
������ � �1� �

��5�8� � ��� � ����
�. �$���+
�� ���0
� �� &'���+
������>�

�7 ����8� � �+��
��Y�����1�7��. �$���8
 �1�*, �R&	��,B��/+� ���	
���/ ���!�� �� ���0�Y� � "������ �+� � � �'� � . �1� �+
��(��� 
� ��
� ����� ���1��/5��� &� ��� �1� � �1��� �8�	�	������,���&	��,-,Y/ ��/8�����	
����Y&7� � 
� �� �1��"$,Y��� � �	
 � �	�	� 
� ���� �
��� � �1��� ������� ��,��(�1� �5
� ��I&� ����� 3��$���+�Y��" 
� ��	� �1��� ��#�� ��, �

�  �� ������� ��,Y���1� ��&� ������ � ����� �1� �����+��&'��,����I
������1��"$,�� �� ��	��� 
� ��5
 � � �4���8���

� �

� � �

����� ���

� & � 8 � ! � ��=@<*- � '49>? <�#  ;�#$� �

� & � <*' � # � � � '+9�? <�#  ;�# � �

� � � ��� 	 � � � � � ��� �
� ��	��" 
 � � � � ��
�  � 	�� 	 �



α

α

B

A

OS

�1� � ����#��#�� ��, � � �I&	�1��
� +� � &'��� ��
���� &'
!� &�����&�,��I&'�	�8
��������1
 �1� �0�+��
�
��1��"��	�+
 
�� 
� ��
� ����� ���1��/0�1
 �1� � � � ,�
� �����"� 0
� +�Y�(&�� �'&�,Y� ���7����
�. �1��
��1�*
� �� ������"$���R��, �8� � �8�Y
��Y���0�$�B
� ��
� � � � 
!&	�1�0� �I&'��� ��
���� &'
������ ���!�1�+/ � � � � � ��,��	
���,i. �1���8
 �� �5"$�Y3���7� ���I,-��� � �1� � � ���1� �7�1�
&'����. �1���Y� ���0�$�B
� �� � � � � ��
� 
� �� ��� � � )�. ��� ��R� � /+��� �	
���/0���	
��
�R��� � � �1��.+,��#
� �� � � � . �$���+
7���(�8�����(���
(
� ��#�����8. �$���+
(�1�B
� ��I&� ������ �� �5����
(
� ��

&'�	�+
���� �$� 
� ��l&�����&�,��l�1
 ���;� ��� 
� �� ��� ���1� � ��/+��� �	
���/ � �	
�� �7 �� ,���&'� �D�1�;��,-,c��� &� 5. �$�Y�8
��
.������8� &'��� 
� �� � � � � � ��,Y�	
������

�c� "������ �+� � � �!� � �+��
������0�$�%� �����8��
� �����,���&	��, � /+�����	
���/

��� ��, �	
���,D�� �1. ��� ����&?���Y.�
������l�1����. �8��� �1
 �8����&'�����+� �R" �����1�#&��Y��&'�8, �1� �� �1. ����� � � ��,-,D&� �1��"����
���5
� ��!� ����� ���1��/�"1� 3��!��� ���!
������ �c�	���	�+
��1� ���R� ��
��1�+,��#� � ��,Y��
���, �8����&'����.R
��Y��� ��� . �:�7�l&'��� � �Y�8�	�

� �� � � � � ������&�����&�,�� �*��,-,%���8"�� . �$���+
'� �1����, �R&	��,-,�/ � /+��� �	
�����& � �Y
� ���, , ��
� ��	�����". �!��,-,%�����
��/8�����	
���/ . �$� �+
'� � �	��� �8�����(� ������� &� � &	����� � � "�����������" 
� �� ��� ��&'
(�$�%������&?���	
�� ���1
������,� 
� ��	/
� ���+,�� � ,-,L
� �� &��Y��&�,Y�l�	�8
��Y����,Y/�� � � � ����&'��"���������� 
� +���� ��� � �������%�$�B� � ��,��	
���, �� �. � � ����&'���Y.�
������
�1� ���8����,���� ��
� �����
��
������ ��,W��/8�����	
���/��	�R.+, � &���
�,�/��	� � � � � "+��� �5&�����.���
��1
�������.�����&'�	�����*�$3��	� �
���1��"�� �$�c��. �1
�����, ��&	��,������ ��
� ��l�����1�'&  �����;����
'�1
������ ��, ��/8�����	
���� ���c��������&'�+������ 
�� � ��� ��&	��, �����

� �

� � �

� �

���

�

� �
�

� �@;�=+;�#$� � = �69 - � � ' ;�<)# '49

�����	��
���������������������������! ����� �����#" �%$&��"'" �( )��*+*#�&�,�!�-$(� ./�,���(����0�" �& 1.2�3�4*5�6�7���&�2
�&���8�9�����'�
�'��
:���2�;�����!*+��"  <���=�5�,���8$6���3�2�<>!�������'��0?�9���=*@�����A�6B3����"DC�E���A GFH��" �&�I��"J�����'���<�  <�J�K�L
	�5���NMO�,���
*��P�3�����'���Q�=.:�,���  A$6�����2�%C



� 
 ����&� ��&	��,���&	�� ���Y�R�1
���. �$���8
��(��� 
� �� ��� �1"�� �1����
�����
����0� ���#
� ������I���+��
��1�+� , �Y
�/P���#&'�?�8
������
�$�(����
��1
������ ��,7� /+�����	
���/ � � ,-������� � � � � �R��� � �Y
� ����� �	� � � �R��� �
 
� �� . �$���8
 �$�7���8
��	������

�1� � 
� ��I��
� ��	� ���������� ��	���I��� 
� ��I� ����� ���1��/ �$� 
� ����� �1. � � � � 
� +���7,-� ���#� �!� � �	.�
 �1������� �

� ��0� ����� ���1��/y�P����
�� ��� � �	.�
��$�!��
�� ,��	��"�
� �1� �s
� ����1��"$,Y� �Y
�� � � ���5� ��
� y
� ��0����
 � ����
������� ��,*�1�7
� ���� ����� �����/ �1�R���I�5. �$���+
 &� ��+���	� �1
 
� ���&'�	��
������$�(�0&�� �'&'�+,Y�� � ����� ���1��/ 
� ��
,��	��"�
� �$�%
� ��l,-����� �7� , ,*� ��&'��� � 
��1�+
 �1� � 
� ����1��"$,�� �7��
� �
� ��I������� ��,:�7�-, ,B���	� ����� �1
��	�	���@�
�R��� �����1�l&�����&'�+,Y��(. ���
���
� ������� ��$,���� �1�����1.�.+,-�����0
�� 
� ������!� ��� &?
������ ��� � , , � ����� ���1��/ . �$���8
��
� ��
� +��� 
� ������(
� ������� ��$,��R�%�1���(� �1� � ��� ���B����
��1
�� ��� ��, ,�/ ��/+��� �	
�����& �7��
� ������. ��&?
%
��I
� ���. �1� �8

�$�i���+
��	������
>�

�7 �� ��� � .+,���&'���*� � ��,��	
���,R. �$�Y�+
��B�1
*
� ���&'�	�+
���� �$�W
� ��7�+��
�
'�1��"��	�+
D&��Y��&�,Y�(���*�8� ��� 
� �����/8������


���/I���	
 �����	�%� ��,�� ��� �:�7 �� � � � ���I
� ��%��
� ��	�  �1� �#.+,���&'���i
� ��7� � ��,���
���, . �$�Y�+
B�1
 
� �� �����8. �1���8

�$�c
� ��(&� ����'��� �	
 �7�	�	��
� ���
��1��"��	�+
B. �1� �+
'��� �7 ��������8. �$���+
D�$�c
� �� &� ������5� ���D&� ��+���	� ��� 
� �


� �� � � ��, �	
'��,W. �$���+
'�� ���+,�� � �!�R���1���	� 
���
� �� � ����� ���1��/�. �$�Y�+
��%"��	���	�'�1
�����"�
� ��	� � ������ �1. ���
��� &� ���!
� �1
(��� � "������ �+���+� �  ��� � ��,��	
���,*. �1� �8
#��������&����1
������ �Y
� � ����� �R�1��/�. �$���8
�� � �1� �
& ��� .+,Y��&'��� �1
�6 ���1
� ��	� 
� �1� �5��.4� �4��&'
��W��� 
� �� &	�������$� � "������ �+� � 
� �� ��� � � ���+,�� ����

��,-,�� � 
� ���&�� �'&�,���&'���+
��������1
 . �$���8
l� �1� �0�+��
�
��1��"��?�+
!
�� . �1� �+
'� � �1� ��& 
��0&'���+
���������
�� 
��

� ��5� � ��,��	
����s���#
� ��5&�����&�,������#����
�&'���+
���������� ���+
�������,�/ � �Y
� +�Y��
� �� �� �1. ���b�(� � �	3�	�>�L�-� �7�
&'��� �4���8�	� 
� ���� ����� ���1��/�. �$���8
�� �Y� � "������ �+� � � �����	��
� �
l
� �� ��� ��. �$���+
��l&	�� 31���/�
� ������
������
��1� &'� ��,�����"�
� � ���8�Y��� ��	�������%
� �� � � � . �1� �+
��7�1���!
���� ��������� �����5� ����� ��,��%
���
� �� ���8�Y� �
�1� �5
� +�Y�(���	"����	�+
'�7
� ��I���+���%������������� ���+
��+�Y
���3�� � ��/ �
�  ���� ��&'
 
� �� � � � . �$���+
�� �1���l��� 
� ��#&� ������%3��$���+� �R"�� ����� �����/ . �$�Y�+
��7�	� ��������� 
� �1
 
� ��

���+
��	��� ��,*�1� �0�	�R
��	��� ��, � � � � � ��,��	
���� � �1���I&'���+
������������ ��
� +�Y��
� ���&'���+3��	�  +�8, ,*�$�D
� ����  �1. �
����#�������
�� ����� � ����
� ��	� &'��� ����#����	� &'� �1�%
� +���!&� R�$��&?� ���(
� �1
���� "��	�R�	�'��,;
� �� � � � � � ��,��	
����0���
��������&'����. ��&'
 
� ��P
� �� ��� � � � ���#
� �� ���1���I, �	��"�
� P� ����� �����/ 
� �� � � � � �-,-,B� �I,������

� �1�����(��#�� ��,L��� , �	�R"�
� �
�� 
� �� ��� � ����
(���	3��	�7,�����"��	��� �R���l� � � ��,��	
���� �	�R
��	� ������"�� ����� �
����"� +
I���"$,�� &'�������	�#
� �� � � � ���  ��,-� 
� ��, ����"�
� �$��
� �� &'����������. ��� �����R" ��� � �i�1� � ���+,Y/ �����
. �1����, ,���,*, �Y�R���I�1��� 
� ��	/�� �8���+
���&���, � � �5&'���+,��P
� ��	����� �����5�1��"���� 
� �1
I
� ���,���&	��, ����.�. ����
 �����

� �� � � � 
��	� ���D
���� � �'����&� ��	�&� 
� �1� 
� �1
 �$� 
� �� ��� � �4�7 +��� &'���+,Y��� �l� ���������*� ��&'
����*��� 
� ��
������� ��
��������7�1�*
� �� � � � ����,Y�
���3� 
���
� �� ��� � �

�  �� ��� � ����#��+�������(
� �1
l
� ��I�+� 
�
'�1��"��	�+
 &�����&�,Y���!&?���+
������R�R
����R"5
��5
� ���� � ��,���
���� ��� ��
!� �
&'���+
���������� � ��
� +��� 
� �� �� �1. � &'���+
�������� .4� 
� �� � � � 
� +��� &'��� ����
������s� ������, ���R��� ����#��8�Y���Y�R"

� 


@�� E �

� � � ��� � ���	� 	���  ��� � � � � � 	 � 	�� � � � � � � 	 � �



SLS1

SAT1

SLS2

SAT2

SLS3

SAT3A1

A2

B1

B2

B3

A3

DC

A

B

�c��"������ � ��� � ��� ��,��	
���, . �$���8
�. �+� ��
��Y���0�$�%� ����� ��
� �����,���&	��,;��/+��� �	
���/

�L��"������ �+��� � 6%����. ����������0�$�%� � ��,��	
���, . �1� �+
(. �+�4��
������0�1� � � � �� � ��� �

� �

� � � ��6����9���7���%�'���4 ����� �,��������� ��"P�=$H�& �9���5 HFH�=" �&�,��" ��������� �6� �2���,������9�=��� C

�����5.4�=$H�	�,���6�A�9�����	��� ��"-�=$H�& (�9���7 HFL��" � �)��" ���������8���	�G��� * �P��
I���������	��.E�,����$6�����K�#>!���'���'��0 �,�=�
�������=������� ���������! +*+�6���� 5�,���6�#�9���  FL��" �&�)��"�����'���  )�,�&�6 7$6" �� )� �!� �9��� ���������3����� �����'���! �
	���P$6�
.K���4* � � C �������� �  FH��" �&�)��"O�����'�����=���!� �& 8� �! (�J�  ,�)����$L�50����6�6�9" �;�����������J�'��0 �%�7�9���+����"P�6�9� ��������0�" �
��.:�9���7�������=�������������!*���"  &C



(a) (b)

(c) (d)

���+,�/�
� �1
*��� � �1�'��������� ��,��;��������
� ��(. �$���+
��D�$�i
��1��"��	� &'/ &'���+
���������
��(
��I
� �� � � � ���7�;&'���������

� +���#�����1� � 
� �1
 ������� ��/8�����	
���/P. �$����
'� �1����"��	���	���1
������ ��� 
� �� � � � 
� �1�P����� 
� �� ��� � �
�  ��	� �5� � ����"�&'����. ���������� �D� �	
 � �	�	� 
� �� 
 � �1� � ��� ��
 � �	�	.��Y� ���Y� ��
� �� � �$, ,Y� � ���R"�. �$�Y�+
>�
&%��&	�1� ����
� �� ��� � � �� � � � � ��,��	
���,D. �$���+
��#�1
 
� �� &'�	�+
������$��
� ����+� 
�
'�1��"��	�+
I&�����&�,�� �1� �P
� ��
� � � � �1� � � 
� ��	� �1
�
� ��l���Y�8. �$���+
��$�*
� ��#&� ������ � �	
 � �	�	�0
� ��l. �$���8
�� �$�*
'�1��"��	� &'/ ����������&?

&'����. �1���Y� ��� �1�(
� �� � � ��,��	
���� �!���#����
I. �+���4���+,����%��,�
� �����"� �$�l&'���������$� � &'���+,Y� &'���+3��	��
I�����
���	.��������	�+
'�1
������0
�� �1����
� ��	� ���D� � � "�������� �	�@�:. �0
� +���7
� ����4����� ���	.��������	�+
��1
�� ��� ���1��� &'���+3�	��
����
��� &� �
� �
5
� ��P� � ��,��	
���,l. �$���+
�� � � �� � �����
5
� ��P&'�	�+
���� �$��
� ��P&��Y��&�,Y��� �  +�Y���Y� � ��&	�1� ���
������
��1� &'��
��'�1� �4������� �1.�.����+��&  ����#
�� � � ��,��	
����+�Y���1
������ �����	��� ��,�� ��� ������&	�1�'� 
� ��I���+� ����� �
������
���	"+������ ��"$�� +��&� 0� ����� �R�1��/5. �$���8
��(&'���+
������R��
���� 
�� 
� �� � � ��,Y�	
���,i. �1���8
��

�c� "������ �+�	� � � ���1� � ������� �1
������0� �	
 �7�	�	� ��� �v�1� � � � � ���	.��������	�+
��
������ �

�(� � �	3��	���!�y�8�	�	. �?�0��� �8�	����
��1� ������"���� "+��� �R��� � �1�7� ������, � ���P
� �1
��7,�����3����R" ��� �Y� �P
� ��
��. ��&�����,B&	�������(�$�%���+,�
���
�
����"��	�+
l&��Y��&�,����!����� ��&����1
����"� �Y
� &��Y��&'�8, �1� �1�'&	� ��R� � � ��,���
���,;������ &� 
3���� &'
�� ��� ���R
� ��l� �����13���� 
� �1
 
� ������#�8����&'����. 
������ �8�I��� 
�� �'. ����� ��. �����8"��l. �1���+
'���.4� � "������

� �

@ ��E��
�����  GFH��" �&�!���� ��.��9��� �� � ����� �	��� $&��������� ��� ���'���6$H�9" � $H��* �=�����6� ��" �,������0�� �,���&� $&��� ���
$H��� �������4�6�8�����4�A�9���Q�6B���� �=��" ����� .2�3�4* C �J� 0������ � C��3�� G����
Q �,������ � �=. �	���6$H�I����0�" �Q���=��� 0������ � C����
 ����
Q �,��������� C�3� 0������ � C��J$  ����
< �9����� � �  FH��" �&�I��"����������! /$L��� �������4�6�	�I� �����5.2���!*;M *?� �6�6�
.)����* �9���<$H�����,���Q��. ��� 
2�I����0������ $6���2$6" �& �!�(�9��� * �-� 
I�����'���O��.O$6�����K�= �>!�������'��0(�9��� ��� 
2�)����0������1�����'���! C
�3� 0������ � C��3�; G����
Q ��,��� �����  FH��" �&�)��" ���������4 (*+� ���6�7�4���,���5$H�����,���#��. �,���=�'�Q��� 
2�)����0����=��$��'�2$6" �& &C



K L

I K

J L D

C

H

G

F

E

D

C

A B

FE J I

H G

A B
(a)

A B

C

D

E

FH

G I

J L

K

A B

A B

C D

C

D
E

F

F E

G H

H

G
I

J

JI
(b)

C

F J

G
E I

B
D

A

H

�c� "������ �+��
 � );����������" �$�B���8"�� . �1� �+
��%��� ��� �v�1� � � � �

� 

� FH��" �&�4�%���  9���,� ���+$ ��� ���5 ,� ��� �6 (� �=���%$H�& ) 	��. �������4����0 ��� �6�=0��;�����'���! C �3� 0������ � C����7 ����
Q �,���
����� ��. �8���6$H�I����0�" �����=� �%0%����� � C��3�  G����
Q /�9��� � � � ��. �9���< G��*;� ���6$H�I����0�" ���9�=���4�4�6� "'�����& ��HC	�J�=0��
 )�&0�*7�����! �"P������" �6� 
	� �,� �9���+ G��*;� " �&�!�4���� ?�=� �6� ���&��� �����'���6� ��� M �9�����'� $H�3�4���& �������3�'��0  FH�=" �&�,��"
���K���=$6���& ��������"  )� *����4FH�6�%C�
-�E$&��� ���  )�&���7�G�����<�9�=���	��� $&�����9�����& (* �����+*���� �  )��*7*8�&�9�4� �& E��.
�,���7���6$H�)����0�" �5�,���������J�& �G������ �	C



�+��
$� �����	� �� �1
!���8"�� . �$���+
��!�1��� . ���������"� ��
� �����&� ���
� ��	� � ���!
� ���&	�����I�$�7������&'
����"$,�� �0.4�
. �1��
��Y&'�+,��1�l
� �� � � � . �������(� ��
� P�� �����
 �� �5,�����" �4���8���!��,�����" 
� ����Y�!�	�8
��Y��� ,��	�R"�
� ��( +�-,���
� ��
��� � . ��������� �����+, / � � ��&'
�� ��� �$�B
� ��!, ����"5�4���8���(�1� � �R����� �$�B
� ��I�� �����
!� �Y�8�����6�7 +��� �����1� �

� �� � � � &	�1.�
�������� � ��
� 5 ������!�	���+
���, �1� � 3�	��
���&	��,c"$,���� ��,i��/+� ���	
�������� � ��. �$���+
 �( +�Y&� "&D�'���8/
�1��"�������"$��3��� � 
 �������!���+
��+��
���3���1� �0. ����&'��.�
�� ��,;�1.�. ����,i
� �1� 
� �� � � � ��� � � ��7 �� � � � ��,����
&	�1.�
��������;
� ��������1"���� ��, ��/8�����	
��������c����
� ����Y�*�	�8
��Y���	
�/ �� ��	������� 
� � � � �����+,�/ �5� � ���;�	��.+,-��&���

 ��,-�B�$�B
� ������ ,��	��"�
� ��

�  ��(���8��
 &	�1� ��� �$� 
� ������l�8� � &����	� &������D�$� 
� �� ��� � ����, �
���3�!
���
� �� � � � � �D
� �� &'��� ��
��������+


� �1
l
� ��I�+��
�
��1��"��	�+
#&�� �'&�, �I��� ��
�, �Y�1� �Y
� +�Y� 
� ����  �1. ��� ����� �R�1��/��%�7 +���(�����1� �l��/+� ���	
���/
. ������� ���������� �	
�� � �����	� &�, � �8���5� ����� 
� ���� � ��,��	
������+/0
� �� .R��� �8�����Y
�/0�$�%��
� ��	�!���8"�� . �$���8
��
����� � ��/ �� +�Y&� q&	�1�q���	�	� &'�����8
��	��
Y�Y�+
��+�Y
���3�� � �7 �� � � � ��� 
� �����
� ��	�  �1� � ��� ��&'
���3���, /
�	�8��&'����.+,���� � 
� �� ��� ��&'
��1� ��
� ��	�����8"���,�� ������� � � ��&'
�����" 
� �� &'���+
���������
��������$� ��. ���
���&'�+, �1�
��/8�����	
���/P. ����� 
���
� �� � � ��, �	
������3	(��
���
� +��� ��,����������1� � 
� �1
l��� 
� �� ��� � �1� ���8"���. �$� �+

&	�1�����+,�/ � � ����� ��&����1
���� � ��
� ������ �+�2
�
��1��"��	�+
��������+, 
���
�
����"��	�+
�&����'&�,Y� �$� � �4����"$,Y� �'�����Y� �
�� ��	�������;� � 
� �� � � � ������8"��(. �$����
 &	�1���R�1� ���$� 
��	�5�8�8����� &'���+
���������
��(
���� �	3�	����, �$�;��� �c�	���	�+

�������-� �

�  +�Y�  ���#�1� � ��. ����
��1�+
I&'��� ����#����	� &'�I� ��
� �� � � �',Y�	
���� �#�1����� ����� ��� �� �1. � � ����&'���Y.�
������
� ��
� +��� �s&'����.+,��	
�� ���43���&?
5����&'��"��+�Y
��Y��� ��/ � 
��	��� �7 �� ��� � � � ,-,l� � "������1
�,�/ � � ��&'
���� �+/
��&	&�,�� �4�������7�������4����"����1
�� ��� ��������
������ ��, �8�	
����-, � �7 �� � � � �������c��&'
����s
�� ��, ����� �	���	�R
��	�+
��
���	"$����
��	��� ��"I
� �������,��1
������ �� +�Y. �$� �����q�1��
�� � ��&'
���� ��
� �
� �������� 
D�$� 
� �� �� �1. �(� �R
D���+,Y/�� �',Y�	
����R"

� ��+� � ����&'
������ � �$�%� � ��, �	
������� ��	���#
� �� ����.�. ����
�����"�� ��� � �R�1��/5 ��� � �	�	� �����������)�
� ,�
� �����"� 
� �� � � � � ��. �8������, ��
�
�, � &?��� ��
��������+
0��� 
� ��P�+��
�
'�1��"��	�+
�&����'&�,Y���0��, ,Y� �7��� 
��

&'���+
���������
���
���
� �� � � ��, �	
���� 
� �� &'��� &'�	.�
 �1� �	� ���R� ����.�
������ �P�������+
������8� &'��� 
�� ����. �+��� �
 +���	���1��&� +/!���#
� ��D� � ��,��	
���,��R���1� &� R��� � �D��&� � � ��, �	
'��,������1� &� !��� ��������&�� �1
���� � �Y
� #
� ��*� ����� �����/
. �$���+
����� +��&� &'���+
������R��
���
��l��
 �1� ��
� ������	"$�Y����� �	
 �7�?�	� 
� ������(. �$�Y�8
��D�1� ��
� ��������� &� ��Y
�� ��, ���
�7 ������(� ����� ���1��/�. �$���+
��%�1� ��� � �R���	"$�Y��� &?��� ��
��Y
���
��(
� �� �	&'�$3�	��� �1� 
� ��(�����1� &� �� � ��� �	
��������

� �� �	&'�$3�	�����$�*�����l�����1� &� �Y�7�	�+
�������,�/ &'���+
���������� � �Y
� +�Y�0
� �1
 �1�D�1����
� ��	�������1� &� �1� ����
 ���

� ��	� ������� 
��  ��3��#� �	�	�������� ��������� ���+/ 
� ��#�R���1� &� ��7��
� 
� ��l, �1��"��	�!&'�$3��	��� �R��� �	� ���.+,��

� �� ���Y�"���� ��,B���'�1� &� ����!�1� 
� �� � � � � ���I� ����&'
��1��"$,�� �1��� ������� ��������� � �+/ 
� ����5�����P"$,���� ��,
���R�����1� � 
� ������ ���� 
� ��	����� �����I��&	&'�����8��� ������� ����. ����
��1� &'� �

� �



*P�1�+/ �� �. �!�8����&'��� .�
������ ��� &� ���D
� �� ��� �q�1� � � � � �1���7�Y� ��.+���������8/�
� �� ���8��� �$�i�+�Y�$,���"$��&	��,
"����A��
� ���. ��.�����&'����� 
Y���+���	�������R"I��/8�����	
���/��1� ��,�/��4��� � )�. � � � ���;.�����. �+�������+/ �W�	/+
���� ��
 � � 
� +�Y�
� ��&'�������%�1���	3�	��������� &'�	�+
�����,W&'����. �����	�+
�� )�. ��� �1
�
��	��.�
'�*
����8����&'��� � � �I�� �1. � ����
��	��� �
�$�l.�����&'���������1�� +��&� ���� "� +
� ��3��� ����� ���P��
�� �7 +�����1.�.����8��&� ���I����
�,-���R��� ������
 � � ��. ��&�� � &
�4��
�� �1
������ � � � ��� 
�,�/ � ��
I����� ������
�� �8���8� &'� 
� �� .R����&'���������1�� +� &� � �����e� �4����"$,�� �  �1. � �� �
����&'��� ��,�/��D"$��3�	�s
 � � �� �. �����*
���� ��� � ����
�
� ������+
��	�����������1
��5.�����&'����� ���%�( +�Y&� s
����1� � �������
�����5���+
���
� �� ��
� ��?�>� �7 ������ ��� &	&'�����4����� ���$���� �1. � &� �1��"���� ���� &	��, ,Y��� �
�1� � 
� ��!,-�Y��
 �$�D. �+���4���+,Y���8�'������� �1
������ � 
���"��	
� ��	� �7� 
� 
� ��#���+,���� �����(
� ������l&'�����+�Y� �1
������ ����

��	��� ��� � �

�  +�Y�l���+���	���	� &?� �1�(.�����&'����� 
� +����
�����/ ������&� +�Y�	3���� �8/ , �Y� � ����" 
� ��5&'��� &'��.�
�� �$�l&'����3�1
������
�	�R
����	� ��
���� /+�����	
���/5������� �1� �)�����5
��������R��/+��� �	
���/5������� 
���
  �� �  �1. � �8��� ����� �1
������ .���� 

&'����������
� ��	� ����,�3����� �7 �� ����,��1
������ �  ���.�� ��
 � �	�	� &?����3�1
������ �	�R
����	� � �� � � /+��� �	
���/ �>����� ���
&	�1.�
����������+/�
� ��(��/8�����	
���/�&'����31�1
������(�8� ��,-��
�/�
� ��	�����	� �8����&'���Y� ��� �Y� � 
�	� �1� ���	��
��	� �8����
��

� �� ���x&	�����l� � � ��� � � � �7 +��� ��
��1
�����
� �1
l�1�+/ ���	"����	�+
 �$� � ��� �8��
  .+,��1� �1�l&'����3��#� ����� �8���
�+/�
 �7��&'��� ����&'��
���3��&'����3�1
��������	�R
����	� �5�$� 
� ������1����
�/8. � � �5���+��� �5��� ��� �+��� �+�c R���
� ���+�2#������ � ��,Y�	
���,;�R���1� &� ��� 8� &� 
��	�����Y� �1
����!�
l����	�R
����	����� �$�%
� �� ��.�. �8�4��
�� 
�/+. � � �7 ��
� � ��, �	
'��,W. �1� �+
D� ���7
� ��!�+��
 
��1��"��	�+
�&��Y��&�,Y�(� �%
�� � �	�5
���� � �8
� ��!��� �8. �$�Y�+
7�1� 
� �� �1��& ���
� "������ �+���+� �(� &'��
� ���� � ��, ��
���,B�R���1� &� R���#�1��� �8� � ����� 
� ��	/P�1���I,-��� � ��� 
�� 
� ����8��� ����� �
������
.�����&'���������i�+/%�� �1
��W�	/8
�����&	��,-,��i
� �� �����8
��	����&'
�������.R���Y� &��Y.8,Y���+��7 +���*��
��1
���� 
� �1
*
� �� ��/8������


���/����R���B�� ����+,���� �%� �+
��	��.����	
��������;
� �� .����Y� &���. ��, ���Y����&?
������ �B��,�����" �� +� &� �
� �� .R����&'���������D��&'
��
� ����� ��"�
� +��� 
���
� �� &'����3�1
������ ��/8�����	
���/ �8� ��,-��
�/P
� ��	�����	� �����1� � 
� �1
 �?����&� &'����3�1
������
�	�R
����	����� � � .+, �����!� .�����&'�����6�� ��+����
�����&'�#���(
� ����R�+� #��R����/+� ���	
���/ ���8���!��������&����1
������ ��
� 
�1� �5
��	������� �1
�����" �
�
� �1
(�	�R
����	����� � ��
���� �

�L�	/+
����I���8�	��
�� � ���c� �����*�	�R
����	� �/�� +��&� �����,��1
��D�Y�+
��+�Y
���3���,�/I
�� � . ��&�� � &7�  �1. �(� ��� ����� �
������
.�����&'����������� �7 ������I�1��� "$��3�	� � ��,��A� ��,�����"$�7��
� 
� ������!���	� ��+
���& �����1�+�Y�R"5���(� �8��� ����� �1
�� ���
.�����&'����� �

� �7. �+�4��
���3�I&'����31�
������ � �>�+������� � .�����
���� �4�����
� �7���	"+�1
���3�� &'����3�1
������ ��� �+������� � ��� �8�	��
'�1
������
� �7. �+�4��
���3�I&'����31�
������ �����+�Y���R� � ��#�� ���� +����"
���7���	"+�1
���3�� &'����3�1
������ �5���+������� � ���+
��	��� ��, �����4����
��1� &'�

� �


W=�C�>�E �&��� :8@ � ��C�=��


L=�C�>�E ����� F�= � � � � =

@ ��E��

� 7��

� � � � � � �� ���   � ��� � �� �
��
  
 � � ��� ��
 	�� 	���
  �  � ��� 	 � �



A Q

O

B

�c��"������ �+��� � �!� � �+� 
������ �$�%)�. ��� � � ��,Y��
���,i. �$�Y�8


�  �� ���*� �	���Y3����#�������x
� ��D��� ���!�$�L
� ���&'���+
����8� �
��������1� ���+� ���R��&	�1
��������$�

� ������ � �	� �1�+
���&!.�����&'����� ����� �R���(�	� �1��.+,�� 
� �� &'���+
����+� �1
������0�$�%��.�����
���� �4�����0���!�1� ��� �8�	�+
��A


������I���;
�����3����, ���;
� ������(��
���/����;
� ��	/��1��� ( �#� #�� ���� +����"#.����R&������;����
� ��7��
� ��	�B �1� ��&'���+
����+�����
���+
��-,R��
 
��'�1� �4� ����� �;���+
����1��� � �8�	�8
��1
�� ��� � ����� � �����8/�
 � ��. �$���8
��D�$� �	�	����&'����3�1
������ � 2 �4����"

� +���*"��'�1��� �1� � � ��� ���$� ��������&'
�����"����1.� &	���� �����+� ,Y
D��.$�� �������
� ��(�����8���D�1��� �  �1. ����� �Y
� 
��� � �	���	�+
l�+����� �	��� �1� � &'�����+�Y� �1
������ � �$�7�	�R
����	� �0�1� ��
� ��������� &� ����!� ��
 � �	�	� �R���8��� ���	. 

�������	�+
 
� �� �8��� ����� �
������5.�����&'����������� +��&� 
����1� �4� ����� ����� �� �. �����+
��������
� ��	��� �7 +�Y� "����.� ��
�� +��&� 2�W�	/+
����0&	��,-, �+�	�� �. �l� . ��&'������ �� � �7������.������4�Y�R"���
���� &'
������ � �7 ��!
���� � �$� ����� �	��������"�
� ��
�'.����R&'�����  +����
�����/ � � ����� �����#�� �1. � 
�� �1����
� ��	� ��� ��� � �����8� &'��� 
�� � � ������" ��. �1
� 0
� �������"� 

� +��� "����1.� ������� �����5&'����������. ��� ������" �����8� 
�� �1����
� ��	��� � � . �1
� ���1��� �$� 
��	������
������2#���� �
&'�	��
���� �  ��	��������
���&	�(�1��� ����#��+�Y����� 
�� &� ��8�8��� � �	
 � �	�	� ��,�
��	��� �1
�� 3������

�L�	/+
���� &'����. �1�����7)�. ��� 
���
� �� ��� � �1� � � � � �� �1. �l���	.R�������	�8
��1
������ � �.4
D���*����. ����
��1�+


��P������,-����� 
� �1
�
� ��	/  ��3�0����� �	���	�+
�"��+��,����%�8����.+��
�� � ���Y��" &�,Y�+����,Y/ ����,��1
���� �Y�s
� ��'�Y��� ��� �$�
�+��
�
��1��"��	�+
!&�����&�,Y�����6�7 ��I&'�	�+
�����, "��+��,i�$� )�. ��� ��� �� ��	������� 
� �� ��� �v�1� �
� � � ����� 
���� � � ���	�R.+, ��&���
 
� �� ��/8�����	
���/ ���R�������7 +��� �Y� �( �/ )�. ��� �8� � ����� 
� �� � � ��,���
���,
. �$���+
�����
� ��5�����8. �$���+
��$�l
� ��0&��Y��&'�+,��1���1�'&5���I
� +���I"�� ����1�+
��	�����P� � ��,��	
���, ���'�1� &� �( +� &� 
��� � �+� 
����Y�P,Y����"�
� ��*���+����� � �	�s�1� �P���+� ��������&'
������ ��, ���7 �� &� ��$��&'� �$�(
� ��5�1��&������8. �$�Y�8
���,����
�	� ���������7
� �1
 )�. ���  ���7
� �� ���	� �� � �1�+,�� .�����. �	��
�/ �$�B� ������" �'�	�R
����	����� ���	� �4��
���3�� � �Y�0
� �


� �

� ���
�


W=�C�>�E �&��� F�= � � � � =


W=�C�>�E ��� @����	E�=�E�� >�E


 � �,����� 
 �� ���������& )�����I���,� ��� �9���� HFH�=" �&�,��"1�����������  ����2�&
 � ���(�G��� * �-�3���%�'��� ��.	�9��� ���K$
�2���9����� �9�=���;���<�,�=��$L���=�9��� ��.:�,���;��� 
2�)����0������ $6���2$6" ���� (�'�;�9����� � �AC




� ��l
��'��&'�l�$�*
� ��#� � ��,��	
���,L. �1� �+
 �1.�.����+��&� ���� .�����
���� �4����� �B���8
��	��� ��, ,Y/ �1� �0��#�� ���� ���� ����&'
��Y��� �
�	�R
��	��� ��,-,�/ � � ,����@� ����
� +���I���Y�8. �$���+
�
���� &� �����
� �� � ����� �R�1��/��B��
�&	��s� � ���	�	� ����
� ��5
������
����&'���'�5�$�B
� �� �8��� �����5�1
������0.����R&'�������

� ���	3������ �$� �� �1. �%�8����&'����.�
������#� �������l��� �+�2
�
��1��"��	�+
;&��Y��&�,Y��� � ���+, � ����
 � �%&?����.+,Y�	
���� �Y
� �����

����� �	���	� &'��
���
� �� � /+��� �	
���/ ���	
�� �7 �� ��/8�����	
���/ ���	
 � ���+,-� � ��
� �� ��� � � � � � �� � )�. ��� � �
� ��������
l�+�	3��������-� ��
� ��. �1��
���&'�+,��1�(.�����&'
���&	��, �	� �0� ���!�������Y� � � � &� ���(�� �. �I� ����&?���Y.�
������
���#.�����&'�����(���+���	���	� &'� � �7 ���� /+�����	
���/P���	
 � ���(� � � .+� ����� �+/ 
� �� ��� � �L�$�'�� +��&� �Y
I&	�1�P� �
&'��� �4���8�	����� � � ��. �	�����	
��L��� �����#�$�D� �1�+/ �1.�.+, ��&	�1
�� ���R���$�%� � ��"��+,��1����
�/5
� ��	����/5
�� ����� �	���	�+
�����,
"��	�����	
���/ ������� �

�  �� � /+��� �	
���/0� �	
(�$� ��.+,Y����I&'����3�!��� 
� ��!,���&'� ���$�%&'�	�8
������ �1�%&�����&�,Y�����+��
 
��1��"��	�+
(
��

� ��l&'����3��"�	��� � � 	���
��(
� �1
 
� ��l&'��� ����
�������� ��� 
� �� ��� � �+
� �1
 
� ��l&�����&�,�� ��� ��
 � � �Y�+
��	��� ��,W
��

� ���&'����3�� �R���(����,�������� ���5� �1�+/ �������I. �$���+
��!�1��� ��� &�,Y� � ��� � � �4�����-,��1��,�/0�	�R
��	� �8���5� ����� �$�

� �� � � � ���D���+
������8� &'���0�1� �0&	��, ,Y���5
� �� ��� � . �$�Y�+
 ,��R&'� �+�	����� ��R����� � ������* ���������D����
������8� &'���
� "��	� �	�'��,-�Y���1
������ �$� 
� �� ��/8�����	
���/y� �	
5&	��,-,���� 
� �� ����
'�1
������ ��,l��/8�����	
���/y���	
 � ����
 
�� � �
&'���+� � ������� � 
� �c,���& � � �!����
��1
������ ��,D��/8�����	
�������� � � .4� �0���	�������!�$�D���+
��	������
�� �R" . �. �	���������8, ���
�1� �  +���I&'�$,-,����1"������!�Y�83����
���"8�1
������ "������1
��8�	
'���-, 
� �� � �	 ��3��������I�$�(
� ��5��/8�����	
���/ ���	
��1� �
��
��!����,��1
���3����"� ���+� � +� ��� � � � � � �7 ������ � ����� &'���+
���������
��Y����� �!
��0����
�,-�Y����
� �� ,Y��&	��, ��
���� &'
������

� �1
 
� �� ��/8�����	
���/5���	
(&	�1�5 ��3�� �1� �����5. �1��
���&'�+,Y��7
� ��!3�1������� �%
����1� �4� ����� �1
�� ��� ��� +��&� ���

&	�1�P��� �8�	��"����1� � ��� �8�	� �� �1
 &'��� ��Y
������ �!
� ���� ����&	&?����� * ���������(� �+
������8� &'��� �1� ��,�"�������
� ��

���&'����.���
���
� �����/8�����	
���/ ���	
l� ��� ������� � �+�����	����&	��,*
���&� ��+�2#��R���$�7
�����& � ����" �������� ��
� ��
&'���+
�������� +�-, �������+� 
���������" 
� �� &'�R��31�1
������ �1� � �Y
��D�8�	���Y3�1
���3�����9��� �8�8���B. �$����
%����
D
� �1
D
� +�Y�
����#��+�������7
� �� &'����.���
��1
������0�$�B��.0
���
� �� 
� +�����0�8�	���Y31�1
���3�� �$�%&'����3�1
������ �1� �0����� ��/5����
�� �
������� ��
7� ����������, ���1
�� ��,�
� �����"� 5� 
( ��� � �	�	�0� ��������� ������� ��
���&	���1.�.+, � &	�
������ � � �	� �

�  �� . �$���+
;��� ��
*� � � ���8� 
� �1
��+��,�
� �����"� �
� �����/+� ���	
���/����	
B&	�.�
��������i� ����� &'����.+,��	
���,�/

� ��B,���&	��, ��/8�����	
���� ��� �$�c�l�� �1. � 
� �1��
� �� ��� � �1��� &� ��$�W
� �� �	��
����l�8�	
����-,��$�W
� �� ��/8�����	
���/
���	
 �8�8��� � ��
��1.�. ����0�$����� &� . �	��&'�	.�
�� ��,#����, ��31�1� &?� �1� �q��� 
� �� &?���+
����1��/ �1.�. ���1��� 
��
.������8� &'� � ������,��	31�1�+
 �1� � ��� ��
�����&'
�����" �Y�8������� �1
�������� � � �4�����-,��1� � 
��1
�� �1� � � ���������	�8����
�� �����

� �� �����8. �$���+
�,���&'� � 3������� � 
� �� � � � � �$�7 �� � ��� � &'�8,Y.R���Y
���� ���5
� �� .������8� &'
��������1�I
� ������
. �	��&'�	.�
�� ��,-,�/ �Y������,���31��+
!���R��� �1���I� /+��� �	
�������� � �	
 �7�	�	� �Y� ���1��� �� � ����
 � ���� ������� ��,��������
������
���� &'
�������� �l� ���8��� ��
 � �	�	� �������/�� +� &� �1��� �Y�8
��	��� ��, �1� � � ��
��	��� ��,��7�Y
� P������. ��&?
 
�� 
� ��
� ����� ���1��/ � � �1� �5��
� ��	� ��/8�����	
���� ���'�� +��&� �� � � �-,-,;��� ��&'� ���D�Y� &� �1.�
��	��� �

� �

�

� � � ��� ��� �  
 �	� ��� ��
� � � � 	�	 �



�(��� �$�*
� ��(� ��� ��
� ��	� � � ��,��	
���, ���	.��������	�+
'�1
������ � � ��
� ���&�,Y���1� &'����.���
��
������ ��,W,Y�	3���,*�8����&'���Y. 


��������i����
%�( +�Y&� ���#����
I� �������P��� ��� 
� ����8��
�
'�1��"��	�+
�&��Y��&�,���������.� ��	��� � �Y�#
� ���"��	���	����, �������
&'���������8����&'����.�
����#���+
������8� &'��� �8/ &*�Y�8� ����� � � ��� 
�� ���R�8��, ��� ���43���&'
������7 +����&'��� �4����
�� �1�l�
&'����3��I���#��.+��������,�����" �( +��&� � ��� �� �1. ��&	��, ,�����
� �� ���!� � �	.�
#�1
 � &'��� ��
���+

�1��"$,��I
��5
� ������+���l&	��,-, ����
� �� � � �(
� +���  �1.�. �	� �(
� ���&'���+���l����&'
������P&��1� � ���8� 

� ��������� ��&	&'���'��� ��"0
�� � � 
� ��1�( ��$,���.�����&'�����l� � �	�	.+� �R" ��� 
 � 3��$,�� � �1�� +� &� 
���7
� �� ���x�� �. � �$� � �+
��	������
���.4
7���7. �1��
���&'�+,��1��,�/0���8�Y
���� 
���
� �� � ���8��,-, �Y�R"��$�B"���� �7� ��"5��
���� & 


�������� � � &  ��� ��+� �5��,��D��� .+,��1�+
�� �1� ��� �1�+
�� ���+� ���+3���&'
�� &'�����
������+/��	�R
���� �4�Y��� ��� ������� ��&'���
�$� ���	3�$,���
������ ��� �+/ � ,Y�
� �� ����. ��
�
��	��� �%�� ��	��, �". 
������+��
��1�+�-,-�Y
�/ ����� �� �1. � �+����&'���Y.R
����#�Y�
������&'� ���������1
 ,��	��"�
� 5�Y� ��� � � ( ��,�
� �����"� �8���4�����1�+,��l�Y��� ��+/-� ��/�������� �$�;��
���� ������.R�����+,Y�	� �
���*
� �1
D
� �� �8��&'����. �+� � 
�� �����$� � �� �1. � ����
�� "��	���	����,-� ������&'�������i� �*�$� 
��	������
D���+� #������ �!����.+��
��

� +���l��
� ��� � �	�	��� �����s���I
� �� � ���4� �l� ����
� � ��� ���+3���&'
�����&'��"��+��
������ ��/���
��	� � 69����	��/*
������� �
&%��� � � �L���+
����R�8� &'��� 
� �� 3�1�����1�+
;�$� ��� .���� 3���&'
������ �i�$�W"��	���	����,-��������&'���������� +��&� � �� &���, ,Y���

������� � � &'����. �1��������� �$� 
� +�������	.��������	�+
��1
�� ��� � ��
� &;,Y��� � � ��� � �1� �
&%�����8/ � � � � � � ����� 
� ���. �$���+
 �$� 3�����x�$� "��	���	���1
������ �1� � ����&'�$3��	��/ ���!"$��3��	�P�+/ � �+���	�+� ��,��
������ ��* � &� �$�*
� ��#�1� ��,�/ � �Y�D� � . �+����� ������
�����&'
������ �7��� 
� ��l���Y�R� ��� ��� 
� ��#&'���+��� ����&'
�� ��� �Y�
������� ��,�
��l
� �� ��.+����� ���	� ���*�1���B��"������������1� ��� ����� ��.+�������;�1��� ��
�������"� +
�� �7 +���i. �. �	�B&'��� � ��� �

� �1
(
� �� ����&'�$3�	��/5�$�&%��� � � � � �7������� ��� �(&	�1�0� �I��� , &'�+, 
>�

�(���5����/ 
�� &�,������4�-� /P� � ��,��	
����+�����1
������ ��,�"�������
� �� �(���#�1
#
� �� ��,�"�������
� ���� &#,Y��3�', � �+/ 
� ��
���	
� ��R�s� ����� 
��s&'����.���
�� 
� �� � � ��, �	
������ �7 ��	��� �1���5� � "��	���	����, � ����� ���	
� �������� ����� �����
� � ��, �	
����+�����1
��������� �5
� ������I�1��� ���%� �$,-,�� � � �

� �7
� +�����+� ��"
� � � ��3��l.�����. �1"+�1
������
� �����Y� 
��1� &'�I
����1� �4� ����� �
������ �
�����1� ��,�/+
��Y&	��,;
���&� ��+�2#������

� �

>�=�C �&� � E�> ��@�C��
E�>�>�E�� ��='@Y>�@ ���

��� E�E�
W@��+F ='<+A-E

F�E�� E�= � A @ � E � =�@�� ��C�� �

E�� F �

@�� E �

� $�� � m k � a �Wb"��g��Dm '+*���� f m k � ' h ���Imc`7mif&' *�` g g � ( � g � � � �Ba f � �
mif�' *��

� $�� � g'j '!aif�mik�h f � g � ( � g �%g�` ���cf�� �D`7mif)'+*��



�7 +�����+����"�� �I
� ��5.R����&'�����I�$�(��
��	���1
���3��5���	���$3��, �$��, ��/��?�'�I�$�l.+� �R��, �#�������e�1� ���+�Y
�� ��, �� �1. �
��� 
� ��"� ��/ � � ����"� +
 . �	��,l�� ���+�Y����� )i� ����,�� ���� ���	���$3���� ��� � �	.�
5��&	&'����������" 
������+, ���
�8�	. �	� �8�	�+
���� 
� �����
���� &'
������ �$� .+� �R��, �R����"� +� ������ ��8������� �7 +�Y��.�����&'�����#�������	. ���1
����s���+
�� ,
���������������	� �$31�1�+,���.+� ����,�� �1����,��'��
��� � ���+,�/P
� �� � � ��,Y��
���� ���	� ��� � ��� � ����&'�	��
�� ����3�	/P�$�

� +�����+����" ��,�"�������
� �� �#����"$��3���� �Y� ��
�
	� � �7 +�����+����" ��,�"������ 
� ��5��&	�1� � � ���Y3���8��� �Y�8
��P
� ��+���
�� ��	��� 
� �� .+� �R��, ���	���$3��,l ��� 
�� � �P&	�1��������� ����
 ����#��R�	�8
�����,-,�/��1� � 
� ��+��� �� ��	���0��
0&	�1�
.�����&'�	���#����. �1�'��,-,��', � ��. �	�+����"#��.�
� � . �+���4���8� , ��
�/I�$� � ����
��	�B.����R&������4����" ����. �1����, ,Y��,  ���� � �1��� �
� � ����. ����
��1�+
B. �$���+
i��� 
� �
*� �1�+/I
� +�����+���R" ��,�"�������
� �� �*&	���"�� �1���1�+
��	�7
� ���&'�����R��&?
���3��Y
�/I�$�

� �� � � ��,R� � ��,��	
�������/ ����&'������� �%
��l
� �� &'��� &'�	.R
;�$� 
� �� �( +�Y&� #��� 
� ��%�8����� �	�
�$��
��������l
� ��?���I���#� 
��'�1� �4��
������ � ����� 
� ����������	"�������� � 
���
� ���� ��& � "�������� � ��� 
� ���
�����3�	�'����,
�$�(
� �� ��� � ������"� +� ������ ��8��� �$�!�0.+� �R��, � � "��	���	����,%.������+,��	� � ��
� 
� +�Y���8�Y�R" ��,�"�������
� �� �!���

� �1
 
� ��	/s���+, / ��. �	���1
�� ������� ��,-,(.+� �R��, �R���Y"� +� ������ ��8����� � 
�/8.+��&	��, ,Y/ ��� �����1� � 
� ��	����� �����
&	�1������
7
�� � � ��&	&'�����+
7�$� ,Y���"��	����&	��,��!.� ��	�������	� �+��7 +���%�����1� �%
� �1
7���1�Y� �l� .�� �'�7�1���!�����4�-,�/
���+
������8� &'��� �1� �����831������1� &?�#��� �8��������
��1
������ &	�1������
�� �I�������������)�

)i�	�� R�. �(�����I�1�%
� ��I���+��
(���+
��+��
���3��,�/ �1.�. ����, �Y�R"5���	
� ������(�$� � � ��,��	
����+�����1
������0�Y�83��$,�3���� 
� ��
���8�����$� ����3�l.�����. �"+�1
����������7 +��� "��8��� � ��& � 
���
� ��l���1��,�/ � ��� � �1��&*,���� ��� 
� ��#��/+� ���	
�����&
���8��� 
��'�1� �4������� � � 
�� � ��� ��&*, ����&'�$�������I
� ����1� ��,���"�/I�$�L
� +��� .�����&'�����*���*�l"�������� � ��� � .4� �1"1� ���

� ��I�� �1. �#
�� � �I� �8��/ "�������� � ��,��)�W��,-, . �$���+
������ 
� ��#� ����� �R�1��/ 
�� � �I���	
 ��� � ���I�4�����8,Y
��A

���	��� �4,�/ �1� � 
� �� � ���l
���� �1�'&� ���+�-� ������,�/ ��,Y����"I�Y� � �1��� ������� ��,���(W�1
�
� ��l. �$���+
0�� ��	���l�����
� ����� �����+
!� �	�	
��!�1����
� ��	�!
� ��	/ �1���5#����	� &� ���� �1� � 
� ��I���+�Y��� �$� ��,-,*
� ������ #��R�	� &� . �$�Y�+
�� ���

� ��I� � ��, �	
������
. � 
� ��#���1��,�/ �4� ��
������ ��� &?����&'����.���
��?�'�'� �	���#����
l��31���-,��1�+,��!� ��� &*,��R� 
�������.8,Y�	� �	�+
 
� +���

�1.�.����+��&� ��� �1� ��, "�������
� �� ����
  �������� �	�R. �����Y���	�8
 � ��
� P��.�
���&���, �1� � ��
� ��	� �Y��.+,Y�����	�8
��A


������ �(�$�%
� ��l���8���+� * ���+
��1� �1���c���+
������8� &'�����1� ��, "�������
� �� �� +��&� P�4�Y���8, �1
���� 
� ��%� ��3��� �����+
��
�1� ��,�/8
���&	��,-, / �����	�c����
��	� . �$,�/8"���� �1.�.���� �8� �5�1
������ �$�;
� ��l� ����� ���1��/5�� �����Y� � �*��� �W.��������	�+
����
�1� ��, "�������
� �� 
�� �4�����+,��1
��#.�����. �1"+�
��������1� � �	��
���� &'
������ �$� � ����
Y�������+
��D� ���(�+���R���/���� �1"������

� &'��
�
����i�������	� �� � ���������	��� �1� � � ��� ��� ������� ��3�� �1��� � � �4�Y��� .R����&'�����"�� ��� �/�7 ��	/ . �$���+

����
5
� �1
0�s������&'���	
�� ��,��	���	�+
0�4�����+,��1
�� ��� �1���s�4����.+,Y� � ��3� .����R&'����� �	�� 8�Y�8�Y
�� �+��� �	��� &	��,
��� ��
��1�+�-,-�Y
�/�,��������Y�R"�
�� �1�+������
�����.+��&(.�����. �"+�1
�������� 
� ��/� ��3�l.�����. �1"+�
����%�����	3��	�+,�/���� ���-� 


� �

>�=�C ��� @��+F � <�� ��E�=

@�� E

� ������� ��� �
� � � ��


� ������� ����� �  �
� �



� �	���	�+
���� ����&'
������ ��� � .�.+,�/����" � .�����&'����� &�,����1��� ��. 
� ����8��������� &	��,B�Y� ��
��1�+� , �Y
�/P�+/
���	���$3�����"  +� "� � ����#����	� &'/y������.+, ��&'�	���	�8
�� �7 �� ��� � � �4�����y.�����&'��������,����  ����
� ����8���4�����1�+,Y�
��� ��&'
5�$�������+���8�	�+����"s
� ���� ��3��P������
5
�����3��,�� ����
 � ������ � � � ����"y��/8�����	
��������$� ��
� y,��1��"��
�������-� �������5
��$,��	���1�+
�
�� ��&	�
�
��	��� �7 ������ ����.+,��	� �	�+
'�1
������ ���I� ������� ���y&'����3��$,Y��
������s�$�l
� ��
���8"���� �1. � ��
� �����	
 �$�"���1���+�+,�� � � �5��� � �l�1� ��� �c�	���	�+
 ������-� � � ,�
� �����"� ������ ��
��1�+
��Y��,;��� 

.����$3��	���	�+
��(
��5
� ��I� ���4��& � ��3�I.�����.R�"+�1
������ ���R�8��,  ��3�I� �	�	� � ���8�I�������+,Y
��l�1���I. �	�� �1. �
� ,-� 
�
�,��#�������1.�. �$�Y�8
����R" � �	3�	��� ��
� 0. �	��� ��&'
(� � ���+, �1
����0�R�1
���
� �� ��������� �	�?� 
���� � ���$����/0�1� �
��� &'����.+,��	
�� �

�L�	/+� �1��� � �1� �2�W�	3��Y��� ��
����i�4�����+,��1
�� 
� �� "��'����� � ��� � ��3����������+
�� �4����" �1����&'
���3��#&'���+
������
�����8��, ��
�� � � � &'
���3�� &'���+
������7���R�8��, ,-�Y�R" � �%. ���
7�$�B�I�������!"��	���	����, �1.�.����+��&� 0&	��,-,���� �'3�� ��� ��,
�����8��,-,-����" � ��� � � � 
��Y� � ��,L�����8��,-, ����"��	��.8,Y�$�Y
��7&'��� .���
��1
������ ��,L.R 8/ �4��&	�%
���.������8� &'� �'.� +/��4� &�� 

� ������� �������8��,��%�� +�Y&� �����
I���+,�/ ��� &�,Y� �8� "��	��� �	
���/ ����
���,Y� � .� +/��4� &���,0#�� �1�+
��Y
��Y������� &� ���
� ����&'� ���	���	��"�/��1� � ���+
��	��� ��,W��
��'��� � �	�R�	��"$�Y����� �7 ������ #�� ��+
���
������%&	�1� � �(� � ����
�� ���+��
�����,-�����(
� ��
�����8��,��!��R� 
��0�8�	
��	���������I
� ����Y�!�	3��$,��R
��Y��� �$3��	�!
������ � � &'
�� 3���&'���+
���� �l�����8��,��!�1��� ,-�Y�����1���
� �	�8� �+,��#���+
���
��Y��� � �1��
��	� "$��3��	� 
� ��I�+����&'����.�
��Y3�#� �1�����	� � � � ��� � �'�7 ������I&	�1� � �I�1
�
'��&� ����5
��@�
�1� � 
�����& � �R,-� �����1� � ���1
������������ �5"$��3��� �R�1
��0���	
�� ���8"������ � �1� ��� �"�� � �7 �������� �	� &'���$�

� �� 
���&� ��+��#����!� ��
�� �8����3�� 
� ��#� ���8��,;�+/ � � � �8�Y�R"5�������!� ����� �$�D�	���	��"�/ � ��� &'
������"�( +��&� � �

�� � � �����+�����������)�
. �P
� ���&'���+
��	�R
#�$�(� � ��,��	
����+�����1
��������W�	/8� �1����� �1� �b�L��3������� ����
� ��I���+3��	��
���� �*� &�, � � ���1�

������
��1� &'� � �1. �$� �y"$� 3��	� �+��� �1��/ �� �1. ������� �������4��&'� �8� ��� �� +��&� 
� ���&?���+
����������4,-� � �
���+
��-,B
� ��	/������ 
 ���P
� �� ��,���&	��,B���Y�8�Y� �	� �� +��&� &'����������. ��� � 
�� 
� ���� � ��,Y�	
������ �  +�Y�!.�����&'�����
����&'�����+��� ����� �Y
� � ����� �R�1��/P���8������� �1
������ �+/ � ����
I,���&	�1
�����" �4�Y"��+� � &	�1�+
I� ���1
������������ &� ���
. �+�4��
���3��l�	��
����	� ���$�D&'����3�1
������ �1� � .+�����+�Y��"�
� ��#��� � � ��� 
���
� ��l� ����� �R�1��/ �1
�
� ������l. �$���+
'���
�7 +���7�	� ���������7
� �1
�
� �� ��� � � � �8�8���7����
 � ��,-, �	�+
��Y����,Y/��Y�8
���
� �� � ��, ,;&'�����
����5�+/5
� �� �Y�83����
����
������
��1� &'� 
����1� �4� ����� ����
�, ����3��� 
 � ���q��
����1� ���5�8���1.+����" � ����� 
� ������ . �$���+
���
� +� � �8� � �8�Y�R"

� ��P� � ��,��	
���,!�����1� &� ����$�� +� &� �
���� &  �
� ��P�� �1. � � ����� �R�1��/ � ��� ��,��	
���� � .������8� &'��� �+/ 
� ��

���&� ��+�2#����l���� "�� �1�����
��	����
���� �l&'��������&?
���� ���%
� +���;���;�Y��.+, � &���
B�Y� 
� �� &'���+
������ �����8��, � �7 ��
� ��� �$�L�l&'���+
����+����� �i�����8��, �+/8. ����� ��� �������%�1� 
� ��7��� ��&'���+
����8�+��
�/#.������+,Y�	�5� �$�W��
� ��	�B������
��1� &'�

����� �4������� � ������� 
���&� ��+��#������I&	�1� ����� �+/P
� �� � �1
��������1�(
� ��5��� ��&'���	
�� "������ ���7 +���#�����1� �I�
"����.� �$�(
� ��5� � ��, �	
�����&	�1� �����4�-,�/P� ���R�8� ,Y
I��.�� �  �� ��&'
���3�� &'���+
������ ���R�8��,7&	�1� .������8� &'�
�8/8� �1����&�� � ��, �	
���� � � ����� ���43���&'
'�6� ��
� � , � �7,�/ � �'��������� �R" � ����� �R�1�������l� � &� ��� �4���R"$,Y��&'�', , �
��� �8�	� ������&'���+��&'��. � �
. ����������
�������
��l
� �� � ����� � � ���(�$�W"�������� � ��� �4�����+,��1
������I�8/I��&'
��Y3� &?���+
��������:�L�	/+� ������7�1� �

� 


��@ � < � @�C��

E�� F �



�W�	3���� ����,����0�����8�������(
� �� .R�����+,Y��� �$�7���5��, ,D��&	��,Y�I. ����
������ �
�� ��� ���$�%
� ��I� ����� �R�1��/�&	�1� �4�Y�R"

� ���� ����� �1
�� ���5�$�B� � ��,��	
���,L������ &  ���� .�����
���� ������"�
��I��� �4��"��+� � &��1�+
D� ���1
���������� �7 ��	/����+
������8� &'�

� ���&'��� &'�	. 
l�$� �����8"���� � .�. ����
!� ��� ��� ��� 
� �������
������ �$�B,��R&?��,B� �'������� �1
������ �$� 
� ���������
��1� &'�

����� �4�������e�+/y��� ��,-, �����
���������� �7 +��� &	�1� � � ��������������� � �4�Y�R" 
� �� �4,Y��. � ���.+, �Y
�� � � �$���

��1��"��?�+
 
�� 
� �� � /+�����	
�����&����+���l���Y�8"����l�$��
� �� ������
��1� &'��
��'�1� �4� ������� � ��� �����I&'����
���&������ � �

� �1
��W�	/8� �1��� ���1� � �W�	3�� �R� �4���-,D
��������8�������!
� �� ����� ����
� �
(��� 
� ��	����/ ����� �0�����8��
� &'����3��

� ��I� � ��,��	
���,i�����1� &� ��7���+,�� �R��
(
���� &� 0
� �� � ����� �����/5����
 � ���+,�� 
��	������� �1
�� �
�
� �� &'� ��. �$�

� ��#�?3��$,���
�� � �7 ��#�	3�$,���
��!�Y� 
� �� ,Y��&'� �7�1�*�'�����-�i�$�%&'�R��31�
������ ��� �	� &� �1.�
��	��
�� �

�s��3�� .�����. �1"+�1
������P&	�1� � � � ����� 
��0&'����.���
���� � ��,��	
���, ���	.��������	�+
��1
������ �(��
� ��	� 
� �1��
� ��
� /8�����	
�����& � �8�Y� � ���1� � �������x�-�i
� ��6� ��3���� �1���(����
'#����	� &� ���� ���B
� ��	/����	�	
%���R
7�1���!��,-,Y� � ���

�� &'���+
����+���l.�����. �1"+�
������ �1� �����+
��	����&'
'� ��
� ��
� ��	�'� ��3��(� �����+
���� &D�'���8/ �1� � � &'��
�
 ����"�"�����


� ���.�����. �"+�1
������P�$� ���������1"���� �8� ���P������� ��,Y� �������D�1� �P�8�	3��Y� ����
� ����4�����+,��1
������P�$�(�5� ��� 

�4��3���,�/I. �1����,-,��', ��,�"�������
� �� �����;
� �� &'��������&?
��Y�����5��&� +�Y�R�+�	� ��� ��.4��
� +��� 
� ����4��� 
� +� �;��,�"������ 
� ��v� �
������� � ���#�����%� *�. *P�q
�/+. �(�1��&� +��
���&'
������ � . 
D�  ����+,Y��� � ����
�����
� �1
�� ��3����������+
��;.�����. �1"+�1
����
���s��� &� �5� ���� +������� ��� . �1����, ,���,�� 
�� 
� �� ������"$��� ��,�&'�R��3� �%��� �8�	��"�� &'�	��
�������
����1� �4� �����5�1
������ �
�� +��&� �8� ����
 ��&	&'����������
� ��0������� � �1���-,-�Y���� ����� ��/8�����+/+� ��� � � � 
� y.�����. �1"+�1
������ 3��� �
���	���������� � ���!�	� �1��.+,�� � .4� . �1��
���&'�+,���!
� �	/ �+� ����
l��� �	/E�(��/+"��	� �(� .������ &���.+,�� ��	� � �  ���� �
�4����"��+,��1����
������(�1���#�	� �1��������� ������� � /���� ������� �1� �5������� 
� ���������"� +,�/���� ����
+� � � �

� ���Y� 
��1� &'� 
����1� �4� ����� �
�������
�� � ���5�s�� �1. �P�1� �s�����5����&  �.+� �R��, � ��
� +�Y��
� ��P�� �. �P&'��� 

.���
����#��
���������
��1� &'� 
�� 
� �� �����1����� 
�. �$����
����s
� ��5� ��� � �R�1��/ � � � &	�1� 
� +��� � �$�l
� +�Y�������

� ����	��
4�������	� �4�Y��� ��,(� ����� ��&'� �� ��	���0������
��1� &'��� �����|
� ��5�����1����� 
�. �$���+
�����
� �� � ����� �R�1��/P���
�	� &'���8�������; �����"� +
 �1� �$3��
� �� .+, ���� � �7 ��(� � ��,��	
���� &'����������. ��� ���*
��#
� � &'�����������*��� ���I&	��,-,����
��,���&	��, � �>�+��� ����� � 
� +�Y�(���	.����������+
��
��������l������
��1� &'� 
����1� �4� ����� �1
�� ���P��,�"�������
� �� �(31�1��/����(
��

� �� ���	
����Y&�
� ��	/P� ��� 
��P&	��,�&'�+,��1
�� 
� ��5��� ��
'�1� &'� 
�� 
� �� � ����� �����/ �� � �� ��	
� ����I
� ��	/ �1���
����#����	�+
�����,*���l. �1�'��,-, �',�� � ��� � �R���l
� ������+��
 ��&	&'�����1
����� ������
��1
 ����� ��,-,�/ ����3�1�����1�+
 � � ��,��	
���� �
� ����� ��
#� � ��
� ��$�B� &�,-���8���1� ����
�����&�������� ���� �L����
l,������#��&	&����'�1
���� �	
�����&	�l�	�8����
 �� +� &� �&	�1�
� ��&'����.���
���� �������5#��+�Y& � ,Y/ �%�7 ������ ��� &�,�� �8��� ��� �����8�	�!�$�*��� &'�������4� �R" ��&	&'������&'/��i&�� 
�/0�+,���& � �
&� ������ � �+�1��� �1� �53�1������� �(��� &	��, ,���� �	&� ������	�&�����	
����Y&	� � � �	� � � �+� 
���� � ���!&'����. �1���������R�(�1� �
#�����
��1
������ � �$�%��&	&'������&'/��
. �  +���!���1��,�/�� ��� � &*,���� ����� ����
l� � ��
� ���
��	��� ����
l ����8�8���

����� �	��
�� � ��
��1
���&���� �����8��, �$�B
� �� � ��3�� .�����. �1"+�
������0.�����&'�����'�� +�Y&� ���(� � ��� � �$�%��� ��
��1� &'�

� �

��@ � � � � >�E���= � � � �?C�= � � ��@YC	�

� ������� ���  �	�� ��� ��	�� �� ��� � 	���
���




����� �4������� � � � � � �7 �� � ����
 ��,�"������ 
� �� � ����������� 
� +����.������ &��Y.+,�� � ��� ���0
���� �+���	�+� ��, �y�� �
)i� ��,�
�� �� ��� �� +��&� �� ������
� ��(&��Y
�/��+,Y��& � ���	
�����&��1� ���#� ����.8, � ��
���&7��� �8"�� � � �8����� * ����� ����&'�	�+
�, /
� ��&'��, ,-�W�1� � � �1���8�Y
�
�� � � &7�A3 � � �@� 
��  ��3� .����R�8� &'����� ���	�������;�$�i��,�"�������
� �� �;� � � �R"I�#��� ��
��1� &'�

����� �4������� 
�����
�� � &'
������P
� ��  +� �+
5� ����� � ��,��	
���,#.+� �R��,Y��� �7 �� 
����1� �4� ����� ���0��,���� � ������
��
&� ��8�+��� �	��
�����.+� �R��,Y� �����7��� &�,Y� �4����� 
�� �	� ��������&'�����R��&?
��Y3�Y
�/ �$�D
� �� � � ��,*� � ��,��	
������0. 
!�� ����+,��
� � ��
������������ 
� �1
#
� ������ ��,�"�������
� �� � �8� ����
#����&'����������-, / .������8� &'��
� �� � � � �1� � &	�� �����4�-,�/
.������8� &'�#���$����� ��.������ �
� �����+
��	����� 
�����"������v�8�	3���,Y��.����	�8
D� �%
� �
��8���l
�� �L�	/+� ������#�1� ���L��3�Y�R� ��
���� ���7 +�Y�B���7�

 +/8� ���Y� � �	
 � �	�	�%� ��3��B.�����. �"+�1
��������1� �#��� ��
��� &'�B
��'�1� �4������� �.�.����+��&� ����c
��l� � ��,��	
����������
��������
� , 
� �����"� �3�	��/ .����������4����" 
� +���*��,�"������ 
� �� �� �1�����;
� ��D, �Y���Y
��
������5� ��
� ��,-,W�1.�.����+��&� ���� � �������
��� � ������
��� &'��
����1� �4� ����������� 
� �1
l
� ��	/ &	�1� &'��� .�� 
���
� �����/8�����	
�����&����8�Y�!
����1� �4� ����� ����

����
 
� �� ������� "��	���	����,*�8����&'����.�
������ � � &� ��� �����8��
� ���� ,���&	��,;��/8�����	
���� ������� 
� �����/+� ���	
���/
���	
�� �7 +���(��� � ��&	�1� �����8/ � � � �+��
������ 
� ���/ &?����.���
���
� �� ��� ��
��1� &'��
���
� �� . �$���+
 ���

� ��#� ����� ���1��/0�1� �0��������, ,�� � ��/8�����	
���� ���%� ��������� �7� 
� 0������� ��� ��
��1�+
(� ����� ���1��/ . �1���+
'���

.4��
� +��� �1.�.����+��&� 
� ���� � ��,��	
����5� � &'��� .���
������1� ��,Y/8
���&���, ,Y/ ��� 
��	�l����� �!���+�Y
�����,;�����8��, � 
�
����R"
��
��"�� ��&%�����+/��1� � � ������� &'����.���
��������8��
� ���� , �R&	��, ��/+� ���	
��������*�1� ��,�/8
���&	��, ,Y/�����
��	�D�1.�.���� � 

��� �1
�����"I
� ���� ����� ���1��/5� ��
� �,-�Y�R���1�7�1� � &��Y��&'�8, �1�%��,Y�	���	�8
������ � � ��*�����������&'�	�+
�,�/ � �����+
�
 *P�1��&
�1� � * ����� ���+�  ��3�� � ����� #�� ���8���1
��Y&-& 
4��.8, �Y�R���#� ����
� �� ���1��� .�����. �8��� � �
�� � �  ��	/ � 
�
� ��
&
4��.+,-� �R��
�� 
� ������1
'� � �4����" ��,������ 
#��#�� ������ � 
�
�����" ���	
� ����)� 
� ��	/�
� ��	� � ����
� ��#�4��&'
l
� �1


� ��(��.+,-�����(&��1��� �����	.R���������+
��������B�#���	��� ���;�$�i&'���+� & � ��&'
������ ��� �1� ���4����.+,��(��,�"��	�R���l
� ��	��"1��3����
�1����
� �	�B&'���+��&%��� 
� ��7���8��� �$�L��/+� ���	
���/#� �	
 � �	�	�I
� ��	��� .4
c��� ���+� ����
���� �1
��%
� �1
 
� +���W��� ��� &� 
�������I��� ,0&'�+,�
7� ���!&'���+��& ��.+, �Y�R���'�7��
� 
� ����Y�!� ���4�Y�'�1�+,Y�# 8�Y"� ����(�����8�	�l&����+
����8�+�Y
�/ &'��� � 
��������+
��
�1� ����� &'����������� � �	�8�Y�8� , �Y
�/ � �1� �5���5�1� ��,�/+
���&	��,L�Y��.+,��	�����+
��
������ � �7/��	
 � ��� �(���

�!��3����"�� �+
������8� &'���0
� ��I31�������� � � �Y� �R���$�7� � ��,Y�	
���, ���	.R�������	�8
��1
�� ��� � �1� � ���	
� ������7����� 
� ������
&'����.���
��
�������� �I��� � 
���/0
�� � � � � �1�������I
� �� .������+,��	� �0�( +�Y&� 
� ��	/ � ��&'���� ��������� �$� 
� ��
"��	���	����,i
���&� ��+��#������ �( +� &� �1��� � ����� 
���
���& � ,�� 
� ������

� �

� E � =�E � �

� ����� � � � 	���
��� � �� � � � ����� � 

� $�� � b"��g��Dm�'+*�f��W`7mif)'+*�� ��a�'"� g���h �x` * � � ' g �Imif�' *��



�
�

�7 �� � ����� .������+, �	� ���!�Y� ��
��1�+� , �Y
�/��Y� 
� � ���	.R�������	�8
��1
�� ����� �� ��	���	�+/ ��� ��,-, &� �1��"����#
�� 
� ��
����.���
�&	�1�s.������8� &'��, �1��"��0&  ���"���� �Y�s
� ��5����
�.���
5�� +� &� y&	�� �  �� � ��. �Y� � �1�+/s&��Y��&'�R� 

��
��� &���� ���7 ��#&�,Y�����4��&(�	� �1��.+,Y�(� � �� R� ��� �Y� � "�������� � � � �� ��	���#����� ��,-,L����� .5��� 
� ��#�4� �8�l�$�
������&'
��1��"$,��  ��� .������8� &'��� �1�0�	�R
���� � � ��,��	
���,i�����1� &� ��

�c��"������ � � � � . � ��
��1�+�-,-��
�/��Y� ��� � ��,Y�	
'��, � ����&?���Y.�
������

�7 ���� �+��
;� ��� ���1���	�+
���,W&	�� �����$� ��� &� ���5��,-, . �	��
������ �1
������ �B
����#� ����� ���1��/ ��� #�� �1�+
�� ���1
������
�	����������* �+��
 � � ��, �	
����+�����1
������ ��,�"�������
� �� �B&'��� �4�Y�8�	� ���*
� ���� �;����.���
 �l�+�Y� �1��/#�Y� �1"�� ���R���%��� &� 
�1� � � �"��!
� ��#&'��� &'�	.�
7�1�;����
��1
������ ���%
��������+, ��� ����� � �4��� &'�!
� ��l. �1
�
��	��� ���%���+,Y/��Y�831�1��� �1�+
 � ���
����
'�1
������ �(�1� ��� ��� � ��#�� �1����"������ �(�1� � ���(��� �8� � ��������
� ��	��� ����� �1�R���#�1�+/ ��
� ��?�l����
'�1
 �������
�1� �5� ����.+� �R��,c
����� �4,��1
������ ����� �!���	��� 
�� ���+
����R�8� &'�!
� �� &'��� &?�	.R
7�$�B�1� ���43���&'
%���0&?���+
��Y�+�R��� �
��. ��&'� �� +��&� ���� ���R�43���&?
����q
����1����� �"�� ������� �1
������v�1� � ����"$�Y
�� ���1
������ .R����&'������� � � &	��
��� �1"$����������"$�Y
�� �4�Y�R" 
� ���&'���+
��Y�+�R��� �(���43���&'
 �1
!�	3�	��/�&'��� &'����31�1�+,Y� ,���&	�1
������P�1� � ���������+
'�1
������
����,��1
���3�� 
�� 
� ��%#�� �1�+
��G��� �R"�"����Y� ���� +��&� �� ���+,Y� ���8� , � �R. �����	
(�$�%�4����� , �1�����R
�����
7�Y� ���+
�� &	��,

� 

� !)= � ;�#29�=+;�# � � '+< <*�)<

� ��� ��. �,��� * ���'� �=������" ��*� 7��.  FH��" �&�!�����  9���,� ��� �  �'�� )�I�����'"�� ��� C �  G*���"'"Q����*;� �����=�6� �4� �,���  
���6$H�)����0�" �;�����%�J�=$H�& 	��"P����0�� �����,�2� ���2���=$6�7�!� �9���5 HFH��" �&�!�%�JC

� � � ��� � �� � �
� �  ��� �����



�+��� �1��/ . �1
�
��	��� ���:. �W
� �� "��+��,��$�c� � ��,��	
����+�����1
������ ���;���;� �� �1. ���8����&'����.R
������ ��
� +�Y��� &'����.+,Y�	
��
3��Y� � ������/ � 
��	�x
� ��	�5� � ����#��+�Y���7
� �1
 �����%��,-,R�$�L
� ������D�Y��.R��
'� 
� �����,Y"�������
� ��x"$�Y3��� � � ���1
 , ������

#�� ��,-� 
��
���3��,�/ ��
� �� ���1��������
�.���
����7 +���i���B� �����	
� +����"%�� +��&� �
� ����5� 3�������
�/��$�i� � ��,��	
����+� ���1
������
��,�"������ 
� ��5�D��"��������#�	�+
�������,�/ �

)B�����+,��	� � &	�1� � ���P�+/ #�� �1�+
������1
������������� �1�+�-� ����
���� �Y� � �1�+/P��
� ��	�%� ��/�� � ��,�"������ 
� �� �
� ������� ��� ������
��1� &'��
����1� �4� ����� �#&	�1�P"1� 3���. �8��� �������+,�
��(�-� �����+
 �*� &�, � � ���1� ���	
���� &	�#�1����� �����
� � ��� �1� ���	3��	��
� �� �*� &�,-� �8���1� ��,�"�������
� �� �B���� .�����. �1"+�1
���� ��������������&'���	
���� ����� ���1��������� �s��3��
� ������� �.�.����+��&� ����l����� +��� �8�	�������8/ �1�+� ����
�����.+��& .R����. �1"+�1
�� ��� &	�1� �������8/ 
� ������	"��+,��1�l"������
���� � � � � �/�7 +���l�1�+������
�����.+/ � � �8� &?�����8/ 
� ������	"��+, �1�l"������5���!��,���� .������ �	�+
(�Y� 
� +�Y�R�8�Y�R" ��,�"�� 

����
� �� �:�� +��&� ����+,�/�&'��� �4� � �	�D�l��� ��, , �>� �!�����Y"� +� ������ ��8���I�$�W.+� �R��,��
��
�
	� �:�i��&  ��+�2#������i����, ���1�+

��� 
� �� &'��� .���
��1
������ �$��� ����� ���1��/ ������� ��,��#&	�� �4���-,D� ��&	�1� ����
� ����R����� ��,��#�1��������
I�8�	� ���
�	������"� �1� �0�8� ����
������  �� ��
� 0������� ��,��D� ����� �1�0��.�. �+�4����"�� ����� �����/ ����
�� �

�B3�	� �� ��	� ��,-,7
� ���� � .R���	3��Y��� �I.������+,Y��� ������ ���	
����4���8���Y
#� � �R��
�� 
�����3��Y��,7�5�1
�
��	��
��
�1.�.+,�/0
� ���&'��� &'�	.�
��(�$� � � � ��,��	
����0��� &'���+
��Y�+�R��� �!��. ��&'�I
��5
� ������ ��&'���	
���&	����� � � �	�����+�, ���
� ��� � ������&'� ���4�����0�1�B
� ������ ����������� �

	(��
����+,�/ �Y��
� ���&'���+
����+����� �����+3���&?
 �����43���&?
����s
��s�1����� �1"�� � �����5�1
������ �1� �y����"$�Y
�� ���1
������
.�����&'�����I����
�
� +���#,Y�
�
��	��.�����&'��������,���� ��� &�,�� � �������	� ���������$������� �7 +���I� ���1� �I
� �1
��	3�	� �����
� �4� ��"1, � . �+�4��
������ �� � ���������+
��
�� ���y�$�#
� �� ���43���&'
5�P�'�1��"��0�$�I��� � �	���	�+
��+�Y� �1��/ �Y��.R��
'��
��

� �� � � ��,��	
����+�����1
�� ������,�"������ 
� �� ����, � � ��,�/ � * ���8��,��I� ���5� � &� .�����&'����� �����	�8����
 � �  � � �+� � 
 � �
6%��� ���	��&�����,(6(67� &	�1���	����� .����R�8� &'� #��+��
�� &�, ���1� �4�Y"�� ��, �%� �Y
� ��
�/8.+��&���,��4��"�� ��,7
�� ���$�����
���1
�� � �$��� � �+& �	���� � ����
����	� �����I���1�Y���5&	�1�s��
��-,-,7� �5� .������+,Y�	� �Y� ,Y� � &'���+
�������
��4��
�� �1
������ �
��� &� ����7���8"����%���+
��	��� ��, 
�� 
� �� � ����� ������"5&'���+
������(�$�B
� �� ���43���&'
��

*P�1�+/0� � ��,��	
����+�����1
������ ��,�"�������
� �� �(�8� ����
!&'��� �4���8�	�(
� ����Y�(���$,��!�Y��
� ��I&'���+
��	��
(�$�%&'��� .���
��	�
3��Y� � �����1
l��, ,;�1� � 
� ��+� � �( +��&� � � �$� 
��	� � � � � ����������,-� � 
���&#����������.�
��Y��� �(�1� ����
(
� ��%#�� ��, �Y
�/
�$������.���
�
� ��	/�&	�1�s�	��. ��&'
 �������|.����	.�����&'�����4����" ��
��1"���� � &7���4��&	��,-,�/ 
� ��	/���������� � 
� �1
�
� ��
� "������ ��"�������� �y� �?"����	�+
��1
������ .������+,��	�  ����� �	�	�y�	�8
��Y����,Y/y���$,Y3��� �1� � 
� �� .R���	.�����&'�����4�Y�R"
��
��"����7�8��, ��3��	�7
���
� ��	� &'����.+,��	
�� �R��� &'������� .�
���� �� � � �	. �1���1
��!� ����� ���1�������*� ���7����&� 5���43���&'
��
�7 �����������������.�
������ � ����l���+31��,-� �0� � &'�	.R
 � ���l� /+�+
� ��	
���& ��� �1"�������� &	�1����� �+, ,Y/���
���� &'
��������0������,
�	�+3�� ���������	�+
���� �7 ������	"����	�+
��1
�� ����.�����&'������� �� +��&� �
�� � ��� � �c� ����� �1� ����.���
i��� �1"��7
�� ���43���&'


� �

� ' � 9(��< � � #�9('

�%<*'��<*� ?�'+9�9�# � � � ' 	?�#$' � ? #$'+9



����
�,-����� �8���7��
��-,-, �1�5��� ���$,Y3��� .R�����+,Y��� � � � � ��* ���8��,��7�1� �5��������� .�
�� ��� �%� ����� �+/�.R���	.R����&'����� 

����" ��,�"�������
� ��5��&	�1��� �-#��+�Y
�� &'��� � � � .� +/��4��&	��,7���43���&'
����8"������8�P����
���,�� ��/�� � �1.�
��
���+
��	� �4��
�/ ��
��?.y���8"���� �Y���Y� �1"��������1� �s�$� &'������� � ��&	&�,�� �4����� � �-, , � ��&?����������.+, ��&'� �Y���1�+/
"��	���	����,i������, � ����,Y� �1.�.+,-� &��1
��������

�7 +���I�1.�.����+��&� s����� �������#
� �1
�
� ��5� � ��,��	
����+�����1
������ .����R&'�����!��� "��$���R" 
�� .������8� &'�5������������

����,��	31��+
I������.���������� �#����
�.���
��1� � 
� ��	�s�1
�
��	��.�
'�#
��P&�, ����I
� +�Y�#��.s��� 
��	�I
� �� �	3�	�+
>���7 ��
�4����.+,�����
�&'����
��	�����������D
���� � � ���'�1� &� �,Y����"�
� �( ��	���	�+/5��,-,i� � ��,��	
���,W�R���1� &� R���%� ��,Y�A� ��&'�	��
'�����

� ������  �1,Y�#, �	��"�
� ��1���7.����������#�������x
� ����8����&'���Y.�
������ �	� � � �7 +���*&	�1�������1��
� �1
 ,�����" ������ &  ����

�� � ��� ��, ,D������. ��� 
� ���� ����� ���1��/P�1��� � �	.�
 �� +�-,�� �� �����
#�����1� &� ����l���	.��������	�8
����R" � ,��1��"��
. �1��
��1� 
� ��0� ����� �����/ �1���0.����������)� � �y���1��,�/y�1
�
��	��.�
�
�� ���	�����8/�
� +�Y����/y�

���("$��3�	�0��� � � ��� � � ,-� ��� 
�����"5���1
����5�$�%� ����� ���1��/5, ����"�
� �
��0���8�Y�7,��	�R"�
� 0���!�8� � �����
�1
 ����&� ���8����. �$���+
l�1� �0
� +��� &	�1��� ��������� ������,Y����" �������� &� ��� ���������������#�1�;��
�� ����. ����


��1� &'� � 
� �� ����,��1
���3���1�������+
 �$�D� ����� ���1��/ ��
( ����"��	���	���1
����)�'�7 +����
���&� ��+��#�����&?����������.
�1"+��� � ��
�
� �� ��� ,0&'�+,�
�/ �1� ����������������" 
� �� ��� � �	���	�+
�� ��, #�� �1�+
��Y
�/ �$�!
� �� ���1
���� ��� � ������&'���	
��
�8��� ������� � ����
� ��	�l�4����.+,�� ������� ������&	�1��� � "��	�R�	�'�1
���� � ����� 
� ��l���8��� �$� �5��/8�����	
�����& ���8���
. �$���+
���� 
� �� &'�	�+
���� �$�l���+��
�
��1��"��	�+
�&�����&�,�����.��6� � 
�� � � 
� �� �1��"$,�� � �	
 � �	�	��
� �� ������� ��,��

�� 
� ���. �1� �+
'�!�$� 
'�1��"��	� &'/�� ��� �	��
� �1
!� ��� � ��
��'��� "� +
 ����&'
�� ���P
� ��	/P�1��� �  � �8�	"����	���#�1� �
� ���l������"� +
l�1��"$,�����&'�������	��� � �8�	"����	�����'�R���l� ���5��,-,i������.�
� +��� �1��"$,�� � ��&?��������3��	��/ ��&'��
��
�1� � &	�1� � �I
� ������  ��$,��8��� 
�� � ,Y
��	�!����
 � � &  �Y� � �Y"��+� � &	���
(�����1
���������� � 3�	��/ �4�����-,��1�!����
������
���D� ������� � � 
��	� �1���$�� +��&� 
� ��l� � ��,��	
���, . �$�Y�+
'�%����l&'��� �4��� �	����� ����
�3�� ��
 
��� ��3�� . �+�4��
������
����
%��,����I� 3��,���� ��#��+��3��,����+
B
��#
� �� ��������� �;�$�L
� �� �+��
 
��1��"��	�+
%&��Y��&�,��(�1
B
� �1
B. �1� �+
 � �1�I�Y�8���
"��$����" � ��& � 
��1&*,���� � � � � � �:�7 �� �1��"$,��(�1
 �� +��&� ������1� &� ����*�$� 
� +��� ��� � � ������� ���1��� � � � ��,��	
����
������
��	� �P
� �� .+,��1�����Y� � ����� �8���P� �	
 � �	�	� �	����� �8�	"����	��� ��� �����0� ����� ���1��/ &'��� �4����
����R"��$�
. �1����, ,���, , �Y�R��� �7�1� � ��
��8�	"����	����������� ��������" �����+��
(��&	��,-�Y�R"�� �	
 � �	�	�0 R�����M�	���+
���,i�1� �53��	��
���&	��,
���R��� � ���7 +������ "1, �I&	�1�0
� +� � � � � ����� 
���
� ������� ��$,�� ������ &� ������

� ����,�
��	��� �1
�� 3��7
�� . �+��
B.�����&'�����4����" ���;
�� �1
�
���& � 
� �� . �����+,��	� �1
%�1�����1��,-� �	�%��
��"��7�+/I.����	. �1� 

����"#
� ��%����.���
;��� �������'� ��/����1� ������� ���+3������ �B&	�� �������1
��%� ���B
� +�Y�i���D�����8��
� +����"@� � ���8��
� +� ��"

� �

�����

�

���

E�� F �

� E�@ F$: ��@ �8F
�	< � > ��@YC	�

@���E

����9 ; �<*� ?�'+9�91; ��<*'+9 � ��� � # ���

� � � �@; � # ��� = � � � ! � ;*#�� <*'+9(��� !);*# � �

� � � ��� � � ����	� � ���	 ����� � � ��� 



�1����� �+
'� 
��I, �A� .R����� � ,�
��	������"��$�;
� ��(��� �1"��#�4��"�� ��, � �1� � �4��� &'�#���	� ����� ���$����� � � ���+��
�, / &'���+

� ����� 
��� +��"� � ����#����	� &��Y���7
� �� � ,Y
��	�����	���13���7
� +��� �R�$� ��� ��� �*3��	�"#�� �1�+
������1
������0�	������� &	�1� � �

� �����"� +
 �1� ��� � � ��� � �1�� +��"� ������#����	� &'/ ���$����� � � � ���8��
� +����" &	�1� � � ��� �4����.+,�� ��� � , , �Y�R"
��� ��� �8��,��	
����R"�&'����
������ .+� ���', &'��� � "������1
�� ��� ���	� � ��� � � �������l����.� +����
���&	�1
�����
���&� ��+��#������B� �4�Y�R"
� �� ���4���1� � �	������,Y� ��� � � � � . �1��
��Y&'�+,��1��,�/ ����. ����
��1�+
����8��� � ��
�� &'����.���
�� 
� �� � � ��,Y��
������1

���+,�
���.+,����������$,Y�R
������R� � ����� � ���D��&	&'����������"0
�������� ��3�1�����1�+,��������8��
� +� ��"0. ����1���	
��	��� .4
 � �-,-,
� � � ����� �s
� �1
5� � ��,��	
���� � �1
 &'�+�1�'���	���������1, ��
�� ��� ���1���0����������
��1�+,��0
� ��y
� ������ � ���	��,���3�',
&'�����+
��	��. ���
����*��� ,0&'�+,�
������ &	�1� ��
�� , , � �l�	� &?�����+
��	�������Y� 
�����& � ���R"������1� &� R��� ��&'���+��� ��&	��,���� ���
. �1��� � ��" 
� +������&	��, ��
4� . ��&'� ���	.������ �	�8
��1
������ � ����� �

.4�%�� �1
;&	�1�#� � ���	�	�I���i�1�I�1
�
��	��.�
i
��(����&	�. �B
� ��%��� ,0&'�+,Y
��Y���c�$� �8����, �Y�R" �7��
� #�R�$� ��/#������&'���	
��
���1
��I� �1�+/����������1��&� ��	���% ��3��l�1
�
��	��.�
���� 
���� � �l�1� ��, /8
���& �8����&'��� .�
�� ��� �D
����1.�.���� �+��� �1
�� 
� ��
���1
�� ���7 +���7"��	���	�'��,-, /��Y�83�$,Y3���� � 
�
����R"�
� ��I���1
�� � ��
� ���. �1��
���&'�+, �1�(
�/+. �#�$�%&'����3� �� �5
� ����
� � ������"0
� ���� � ��,Y�	
���� � ���#
� +��� &'����
����+�R��� �l�	�8
��Y
�/ � � .������+, �	� � ��
� 
� +���#�1.�.����+��&� � �!
� �1

� ��&	�1�P
������8������� � ��� ���$�D��� ��
��1�+�-, �Y
�/ ����� �1����
� ��	���1�7 ��	���1� �-,-,D��,�� ��/�� � ����, �Y���Y
l
��  ��A�
� ��,-, 
� ��5� ���8��,(&��1� � 
�
� ��0���1
�� � . �$,�/8"����y�1.�.���� �+��� �1
�� ���y&	�1�s� � � � �7���', � / �� ����
�����8��,-,-����"������8��
� ���43���&'
����1� ��"1� 3�� ��� � �	���	�+
��������+,Y
��5� ��
� ���5��,-,!&� ���"�����
�� 
� �� ���1
�� �
�R��� ������� ����.� +����
���&	�1
���� � ���8��,�� ��� &� ���� � .+, �Y�R�����Y
�� ������
5� 
�����3�����, � �
�
��	� 
�� � � � 
� ��
. �1������	
��	���'�� +��&  "$��3�#
� �� � ��� 
 � 
 � � � � � � � ���8��� �� +��&�  ���7 ���0��. �8�4��
��Y3�!����. ��&'
(��� �
� ���8� ���1��"�� �$�c.������+,��	� � �7� 
� +��� &?����.��R
��	�B3����4�����I� �*
� ��(&?��� &'��.�
D�$�i��&'
���3� &'���+
���������� �7 ������
 ��3�� � �	�	�P�1.�.+,-�Y��� 
��0� � ��,���
����+� ���1
������ �+/E�L�	/8� �1�������1� �E�L��3������� 
����;���!�8����&'����� �����1� �$3� �
�7 �� ���831�1�+
��"��!�$�;
� ������#�1.�.����+��&� ����B���%
� �1
 ��� &'� �7�! ��3��!�����(&����+
����+����� �%���	.������ �	�+
��1
������
� �!&	�1� . �	������������. �	���1
�� ���R�D��� 
� ��	� �( +�Y&� $�7���+,Y��� �!��� , &'�+,�
%
��I. �	������������� 
� ��!������&'���	
��
���1
�����������&'
�,�/�� �:. � 
� � &	��� � �1�*��&'
���3��l&'���+
��������%
� ��!. �	���4����
��	� &'�l�$� 
� ������
&'���+
����+����� � �	�+
���
������(&	�1�5�Y� &'������� � 
� ��#������� ��
��������7�1�D� � &� 0.R����&'����� ������� 
�����& � ����"@�

� 
%
� ��(� �	"$�����+����"��$�i
� +���%&� �1.�
��	��7�(����
�����
� ��l&'���+� � �4�������Y� 
� �� , �Y
��	�'�1
������(� �	
 � �	�	�����R� & 


������ �1� � .�����&'���8�����(��� 
� ��#� � � �+��
������ �$�D� � ��,Y��
���,i�� �1. �#� ����&'���Y.R
�������� * �1����� �B� ���1����� ��� � ���
� ����� 
����������$,�3�!
� +���7&'���+� � �4�����5�8/�,��1� ��, , �Y�R"��8����&'���Y.�
������ �7���%���Y
� ��	�7� �'�Y�R"��1
7
� �� &'����.���
��A


������ ��, ���7��, "�������
� �����&%,��	3�', � � ��� 
�� �8/���� � ��,��	
���,L�� �1. �!�8����&'����.�
����B� 
B��� �Y��. ����
��1�+
 
� �1
� �

� �

E � F �

E � F ��@ � E�=�E � ��@ � ��@YC��

� � � ;�# � ! � ! 9$=��:<*� � # � =+;�#$� �

� $�� � ��h h `�a �



��� �8�	����
��� �P� ��
� ��
��I&'����.���
��
������ ��,7�� � ��,�"������ 
� �����&�,Y�	3���,�� ����&'���Y.R
������ �I�1� � 
� �1
I
� ������
�� ����+,��5� �I��� ��
���� &?
��
�  ��?���(�1��� � �1�+/�
�/8. ���;�$�i� � ��,��	
���� �� �I�5�1�+/ � ��/ �;
� �1
�� �(&	�1������
'��� ��
� ��	� ������� ��� 


�1"���� � �7�L. �1��
��Y&'�+,��1� ���+
��	������
%�1���7
� ��7"�������.�� ������������
� �� �+��
�
'�1��"��	�+
D&��Y��&�,�� � 
� ��(��/8�����	
�����&
���8���#
��'�1� �4� ������� �����8��
� ���� ,���&	��,���/+��� �	
����������*.�����&'�����l���+� �	��������"P� /+�����	
���/ �1� ��,�/��4���I�1� �

� �� ��/+� ���	
���/P���	
��1�7 ���� �5� �	��� &� ��+���	�P� ��&	�� ����
� ���/  ��3� �0&�,Y���1�#"��+��, ��� 
��	��� �!�1� 
� ��
"��	�����	
�����&D����,��1
�� ��� �� +� .�� �	
 � �	�	��
� ����� �1. � � ����� �R�1��/��1� �I
� ���� � ��,Y��
������ � ,�"�������
� �����&*, ��3�',
�8����&'����.�
������ ���$� � � ��,��	
���� �0� �	������,���� ��� ��&'� ������� �/�7 ��	�����1���l������� � ���������	
� ������ � 
� +�����+� ��"��
� ��3�� .�����.R�"+�1
�������� ���Y� 
��1� &'� 
��'�1� �4� ����� �1
������ �1� �0�1� ��, /8
���&	��, 
���&� ��+�2#��������

�  ��l&'��� &�����,W.������+,Y�	� � ��
� � � ��,Y��
���,c�  �1. � � ����&?���Y.�
������*�Y�%
� ����Y�����	� � �Y
���3��Y
�/�
������$����� �1� �
� �� ��3������
�,-������� 
� ���� ���Y� ��������&'���l�$� 
� +� �!.R�����+,Y�	� ��� &� ��� #�� �1�+
�� ���1
��������B���	� ����� ���$�����
�1� �y����������,-����
���&���������� .�
������ � �1� ��� 
 
� �� #�� ��,-��
�/ �$�l��� �1"���� �� +� &� q&��1� � � � ��, ��3�������y�8/
� �����+
 �	� ��.�����&'����� � ��"���� �  ��3��(
� ��	� �� �� ��� ������� �1�i
� �� 
���&� ��+�2#������D
� �1
  ��3�� � �	�	�5
��������
���y
� �� �4��&'�0�$� 
� ���� �0.������+,��	� ��� �7 ������ ��� &�,�� � �0. �+��
 � � ��,��	
����+�����1
������y.������+����" � �������s���
����� �(�������������(�1� 
� ��(. �	�'&'�	.�
�� ��,L�4��"��+� � &	�1� &?�(�$�;� � ��,Y�	
���, �R���1� &� R����� �����8��
� �����"��1� �����+,�
���

��&	��,��5�1.�.����+��&� ����I�1� � � � ��,-,Y/ ����&'���+
I.����������4�Y��" 
���&� R�+� #��R��� �� +��&� s�
�
��	��.�
I
�� �$3��	��&'�����

� �� .�������,��	� �(�$�D
� ������Y��&'���	
����8��� ����� �+/0����&'��������� 
�� &'���+
�� �8����� � �1.�.���� �+�Y� �1
������ ��� &� P���
&
4��.+,-� �R���(�1� � ��&'
���3��I&'���+
����������

� �



.4� 
� ��!, �Y
��	���1
������I� ����3�	/-� �I���>�v
� �1
(
� ��	���I�1���#� ��+/5
�/8. ��� �$� � � ��,��	
���,;�� �1. �I�8����&'���Y.R
����
�1� � � �1�+/ ����/ �%���"�� +�Y&� 
� ��	/0&��1� � �I&?����.��R
����)� � �!� ����� �5
� �1
(�$�B. �1��
��Y&'�+,��1�(����
��I�1���

� ��B� �1���-,�/ �$�c�� �1. � �8����&'����.�
������i� �������I�����+��
�
'�1��"��	�+
B&��Y��&�,������( +� &� ��� &�,Y� �8�7
� �� � /8�����	
�����&
� �+��� � ���1� � ������� � ��� ����� � ��� � 
�� � � ���8��
� ����%�W�R&	��, � /8�����	
���� ��� � � � � ����� � � �$)*���R&'����� .4�+� �	��������"
� /8�����	
���/ � � ��,�/ �4��� ��)�. ��� ��� 
�� �c�� � 
� �� � /8�����	
���/ � �	
�� �+� ���	� � � � �7�;
� ��!�5�1�+/ ���	
� ������
�� +��&� &	���� �(� ������
��I"��	���	���1
��(
� ������!�1� ����
� ��	� � � ��,Y�	
���,L�� �. �!�8����&'���Y.R
�������� �7������� ��
� �1

���+� 
 &	�1� � � .���
 ���+
�� ����� �1�i� �����!&	�1
��	"������ ��� �

� � .4
��	���
���3� �	���+�4�����0�1�*
� �� �� �1. �#� ����� ���1��/�� 
� +�����+���R" � ����� �
� � ����3� .�����. �1"+�1
������5������� 
� ��#� ����� ���1��/ � � 
 � �
� ���!�	
���&'
������0�$�%��, �R&	��, � ���8��� ��������� ���Y� 
��1� &'� 
��'�1� �4������� � ��� �
��� � � ��,�/8
���&	��,i���	
� ������ �R� ���!� � � .+, ���� �1. �����R� �$,-, �A� ��� " �������l������� �$�;� ��� &�
�� ��� �1.�.���� �8��

� �1
�������� . �1, /8"���� �1.�.���� �8��� �1
������0��� ��.+,-����� � 
�
�� �R" ��� � � �
�� �

�  +�Y�%&� �1.�
��	�*� ��&'� �����B��� 
� �� � /+� ���	
�����& � �8� �� ���1� �4� ����� � ��� ������ +��&� ����%�#. �1��
��Y&'�8, �1�
� � ��, �	
'��,c�� �1. �l�8����&'���Y.�
�������	��$3���,c��,�"�������
� �� �*�����B��
�� &'����.���
��1
������ ���� .��������	�+
���� � �����������

� �� 
� +�������1.�.����8��&� �� 
� ����8�	
���&'
��������$�+��,���&	��, � ���8� �5������� � ������
��1� &'� 
��'�1� �4� �������0�7 ��
� ����� �1
%�$� 
� �� &� �1.�
��	�;���%��� � �$, ,�� �!��( � ����
�,�/���
� �� � �	/ ���+���#�$�i���	"+�1��������"�� � ��, �	
����+�����1
������ ���D�

� �

@�� E �

E�� F �

@�� E

� $&# � *lmca�' � ���Bmif�' *

� � �"354 	 � � 8 4 - ��� � 	 0 � .�� 3 0

8	� 4
� 4 3 021 � 8 � 3 � 021

/ 0214365�798 �



�

�

�������	��
�����������������������������������! #"$�%����"&����'($����)*$�+,�����(���������-����.��/�����0�1���-�*2/���������3�������4$�5 6�7,��8(9;:
"<���7,�7$����)�=�����
+��>1���3
+�?
+@"A"B���(�%�7$�%9�������9��6��$�3��������$�������6�0�����3��CB$���3
D$.��E��������������������,��������"F,����������9����(G

� ����� �$� �����8��,�
�� �������5�����
������I�	��
�����&'
������ ��� 
� ���������
��1� &'�I
�����R� ������� �Y�7���+
������8� &'���)� �7 +���
���	
� ��R�  ������� &� 5��� &'����������� ��
� �������#���8"����8��
���&'
��Y��� ��&� �������� �1� �0
� +� � �4�Y��� , �1����
�/ ���
������&'� �������)� � � ����,�"�������
� �� �%� ������� ���5
� +�Y�7�. .����+��&� 0�1����� �+
������8� &'���)� �c������
�, /����� ��� � �?��31�A


���������� � ���8�!
� �1
 
� ��!������. ��� ���!�$�;
� ��! +��� ��53����� ��,i��/���
��	� 
�����"����	/�, �	3���, �Y� �1"��l�$�;
� ��
�*� &�,-���8���1� ������
��1� &'��
����1� � ������� ��&	&'�	�+
�� �
���� 
� �� ��,���&	��,B� ���8� �5��� �1�7
� ���
����1� �4� �������%�7 +���
,���������
�� 
� �� �	�R
�����&'
������y�$� � � ��,��	
���, � ���1
����������+/ &'���+3�$,���
��Y��� �$� 
� �� ������
��1� &'� 
����1� �4� �����
� ��
� 
� ��-� ��,-, � ��� �(� *P�1��� �-� �-,�� ���	
� ��. �	���
���� ����� �'�� +��&� ����� �����8��, ������
� +�Y��.R����&'�������
� �I
� ��	� &���� �4���8�	� �� ��	
� ��	�l��
� ��	�l��. �	���1
������!&	�� � �I�	�+3������1"�����
�� �+�	����3��
� ���� � ��,��	
���� �+/
� �4����" 
� ��+��� �8���4��"������P
�� �8�	
���&'
!��� ��
��1� &'���l�$�(��. ��&�� � &�"��	�����	
�����&������8��,��l��� 
� �� ������
��1� &'�

����� �4������� �� +��&� &'����������. ��� �P
�� 
� �� � � ��,��	
���, ���8����� �  +�Y� ,��������l
�� 
� ���� �����1��
� �� )i�	
������
� ,�
��	� � ��� � � ���#�8�	
���&'
�����" .+����&'��� �����#, �������1�(� ���1
�������� ��� 
� ��.��������	� &'���$� ���$� ��� � �7 +���l&	�1� � �
���	�	� ��� � �8����&'�	� ���1�+
l�$�7
� �� � ,�
��	��� �8�	3� �������8/ 67�1���+/ ����� ��
��	. ���8"����l�� ����
� ��	� .���� � ,Y���
����� � � � � ����� �1��.+,���� �$�;
� ������l
���&� ��+�2#��R��� �1���l"$��3���-�� 8� &� ��8������� ��
����
��!
� �1
(� � ��,��	
���� � &	�1�
� ������,-�Y�1�+,Y/ � ��
�����&'
���� ������� � ������,;� �5�1"�� �1� � 
� �� ���83�1�+
��1"����#�1� � ���������83�1�+
��1"����l�$� 
� ��

���&� ��+�2#����I�1��� ��� ��&?� ��� ���)�
. 
D�� ����+,��I� �7����
����I
� �1
*��
� ��	�*. � � �	��� �+,�� �	
� ������ �	�8����
 �����*
� �� �	�R
�����&'
��������$�c� � ��,��	
���� ���

����
l,������ 
 �����+
Y,-�������1� 
���&� ��8� #������ ��� &� s��� ������.� ��$,���"$��&	��,7��,�"�������
� �� ��� �(�����1.�.����+��&� �&	�1�
� �����	�	� ���!� � �	������"��0�� � �	���	�+
 ����
 &'����.+,��	���	�8
��1��/�3������. �$���8
�� � ��&	����
 � � ��, �	
����+�����1
������
���y
��	��� ���$� � �4��"�� ��,(.�����&'����� � ��" .������+,������ �7 +��������������������y��� �+�	��, /��Y�R"��4�Y"�� ��,�� �� +� &� 
&'���+,�� � � &'���+
����8�����R� � � �� +�Y&� ��� 
��y� �P�	��
��'��&'
���� � ����� ���$����� �� � #�� �1�+
�� ���1
������ ��� ��&'
��
� �4����"�
���&� ��+�2#��R���7� ����&?�	� �8����� ����� �R���������	���1� ��,�/ � ��� � �7 +���*���;���0&?���+
������ 
 
���� ����.� ��$,���"$��&	��,
���	
� ��R� � �� +��&� ���+
��-,7��� �� ��3�5��
��1��
���� � ��
� ���� ��&'����
�� ���1
'���1� �P�	�R
�����&�
����P
� �� � � ��,���
����
� �4����"�� �	
� ������7� �������5��� ���	
�
� ��	����/ �

. 
B���� ��,-, � ��� ���5
� �1
7
� �� ��, �R&	��,W� �>�+�Y� ��� �$� 
� ��l������
'�1� &'� 
����� �4������� &'����������. ��� � 
��

� ��I� � ��, �	
���, . �$���+
�� �$�D
� �� � � � ���	� � �7 +�Y�%���(�8�	����� ��
����1
���� ����� ��
��	�I�� �1. �!��� � "������ � � � �+�
�7 �� ��� � �$�l
� ��0�� �1. � �� �� ��� ��� � "������ �+� � &5&	�1�s� �0���	�	�s
�� &'����������. ��� � 
��P
� �� ��,���&	��,
� ���8��� ���#�$� 
� ��!������
��1� &'�(
����1� � ������� �� ��A������� � "��������+� � �����7 ����5���������8���#�$� 
� +���%&� �.�
��	�
���(
��5
� +� � � �$�%
� �����,���&	��, �5���+��� ���5���7� ���1
��������(��� 
� ���������
'�1� &'� 
��'�1� �4� ����� �1� �0
�� �8�	
���&'


� �

� $�� � b"��g��Dm�'+*�f��W`7mif)'+* ` � ! �7`7m ��a � � �Dm�� �*m f)' *



����� � �,� ��&��

�c��"������ �+� � � �7 �� ����,��1
�� ��� �  +� . �$�B
� �� ��� � 
�� 
� �� ��� ��
��1� &'�#
����1� �4� �����


� �������� ���
�������� �+/ &'���+3��$,���
�� ��� � ��
� � �8�	
���&'
������ � ,�
��	�#���s��� &� s
� �� ���1��� � ��/ ���#���8"����
�1�����$� 
��	� � ����� ����� "����	/ ,��	3���,*�Y�5�1"���� �+/ &'���+3�$,Y�R
������ �7�Y
� ��1� ��� "�� �8��
���&'
��Y��� � ,Y
��	����.4�

� +���%� ��� � 
� �� 
��	��� �'�����8��,�
�� ������� � ��� � �����)�B���l��� 
� ���, �Y
��	���1
������ ��� ���8"�� �8��
���&'
��Y�����;
��
����� �	��
��5��3��	��/0�4����.+,�� "��	�����	
����Y&(�����1
������ ��� &� ����(����
��	.0���8"�� � �7 +���D���D����&?���+
�������
�
�� 
� ��
������� &'����.+,�� ���	�+
���
������ � ����� 
�� �8����&'���Y� �%�� ��$,Y�#���43���&'
�� ���l&�,Y��������� �$�D���43���&'
'�%��� &'����.+,Y�	
��
�'���R�8��, 
�� ��� ��� ��3��Y� � ������/���
��	� ���
. �����8"��7�8�	
���&'
������#�Y� �1"�� ���1
��l&	��I� � 
� �����"� +
;�$�L���;� 
� ����	� ��� ���	� � ����� ��, ���R���4��&'��( ��	���

"����	/ ,��	3���,c���+
��	� �4�Y
�/ � �(�	� &'���8��� ���( ����Y"� +
�� �(��
� +���!�������4��&'� ���8"����(��� ���Y� 
���� &'
!� ����� ���1���Y���
� �	
 � �	�	� ,-� "� +
B�1� ������ � �1�������*�� �� �y��.����*������&'���+
��Y�+�8�Y
��Y����� �7 ����8���4��"����$�c�1�����8"�� �8�	
���&'
����
�$� 
��	� ��
��1��
���� ��
� � "��	�����	
�����& ���R�8��, �$�c
� ��(������&'���+
����+�+��
�/�
�� � � �8�	
���&'
���� � � ��
��	.����8"��
��� � �1� ���4���1� ���$����� �I�1� ��
� ��	� &'���+
����+����� � �Y
� 
� �� �8���4�Y"�� �$� �1� ��. �	���1
������( +�Y&� �� ����
&'���+3��$,�3��� � ��
� q
� ��0��� �"�� "$��3���5�� ���"� �����
�.��R
 �� ��	� ��� &� �P� ���1
������0� � �	� &'�����+
��	����� �
� .�.+, /�����"y
� +����� � ���s
�� � � ��,��	
����+� ���1
�������� � � &	�1� 
� +� � � �$��
� �� ���Y� 
��1� &'� 
����1� �4� ����� ���0�

� ����	�#�������	� �4����� ��,i� ����� ��&'� �( ��	���l
� ��l R���Y"� �
 �$�*
� �� � � ���4��&'�l����,��
����%
���
� �� ������
��� &'�!�$�*
� ��
. �$���+
�
�� 
� ��5�����1������
�. �$���+
����s
� ��5� ����� ���1��/ � ��� ��,��	
����+�Y���1
������y&	�1�s�R� � � �5
� �����"� +
��$�
���#�5.�����&'�����l�$�(�8�	
���&'
�����" � ���1
��������!���P
� +��� ������� ��&'�5�( +�Y&� &'����������. ��� � 
��0
� ���. �+� � 
������P�$�

� ��I� � ��,��	
������ �D���,�/5���8"��I�8�	
���&'
���������&� ��	����� � ����� ��. �����1
����'� �7� 
� ���� ��, ,i���'�Y"� +� ������ �� �����
��� &� P���(
� �� �7��� �	��
�� ��� � ��� ��,;��. �	���1
������ � ��� � � �7 ���� �I��. �	���1
������ �7�	���I. �8���#�1
l�	��
��'�&'
�����"

� 


E�� F �

�3� 0��������%C��6�� ����
< �7� �&�# �=������C 
 � � 0��������%C����?
�# )�&�?� �4 �J�  )�)����$L�#�G�2���� !.2���!* MJ
 ���-$6�7�� ) � 0��� 
� ����"'���;�4� �6�=$6� ��� �=��"O
 � �9���'� �G���+ �������;��BJ����"O�4� �9�=� * �'����*+��* �3�  )�I���=$H��.)����* �,�=��� ��� ����" �4�
�,���A �=�����5���������3�����&C������( I��* * �L�9�4�P$A� �3�  :�9�2���� 4.K���4* ��.�#�4�&�( G��������M �%0%�������%C��6$6M $H�3�4���& �������= 
�4���,����� " �%$&��" *�� �J�'* �	�;��.�9���5�3�  )�)����$H�#�,�2���� 4.K���4* C 
 ���,���5$&�6 )�#��.������  )�;��*���0��& ��,�!���?*;� �J�'* �
$&���?��� �=���K�5�4� " �%$&���4�8����� .4��"  )�(�����& �$ ������"  )����� �����%�3��$L�6� CE����� *����'�?�-���6���=���& )�����4�6�;���#�9���  
$6�=�����4��� �  A�4� �9���6��� �9�3�  #�� #�+ � 0��=��" �=���%$H�& ) H����0 �=���%��" ��* 
	�������+� �O" �4��� �  8�=�& � 0���� � �I� ���&�I�6$L�
�'�� I�)���=$H�& ��.	0��&��*;�&�9�4�-$�.K�6�6�9�����& �$H���4���& G���%�=�3�'��0 �!� �,��� *�� �3��*�� 
	���-$6� �=� �6� ���&��� $H���4�!�����!�6�
�&� �����  )��C



���8"���� �������x���$����/����1
��#�1� �1� �	��������. �	��� ���8���I�+/I�������(����.� +����
�� &	�1
����I��. �	�'�1
������B��� &� ����;
� ��
67�1���+/����8"��l�8�	
���&'
���� ����� � �:.4�0�����1��&� +����"#� ��� 
� �� ��,���&	��,W� ���+��� �	� ��� 
� ��l��� ��
��� &'� � �1. � �
&'���+,��I� � ���#��� ��,-, �4�Y��.+,�� ��. �	�'�1
����B����
*
� +�Y�;����"� +
%��,����#� � .��������7
��#���$�����%�Y� �#�4�Y��� , ���� ��/ �
.4
!���!
� ��	����������������"�"�����
���� 
� �
 � �	
�
��	� ����� �+, 
��l� ��/ � ������
���������� � � 
� ���.������ �	� &'���$� ���$� ���
�+/ � �4����" ���	
� ������ �4�����-,��1� 
�� 
� ��+��� �	��.+,��$/���0�8/ 
� �� ������������.� +� ��
���&	�
���� ���8"����8��
���&'
������
��,�"������ 
� ��5���

�7 +��������&'
������0.��������	�+
��7
� �� ��� ���	��3�1
������0
� �1
�
� �� ������. ��� � �l�$�B
� ��l +���5�1� 3�� ��� ��, ��/���
��	� 
��
�#"����	/ ,��	3���,R��� �1"��(�$� 
� �� �*� &�,-���8���1�5��� ��
��1� &'�(
����1� �4� ����� ��&	&'�	�+
�� �1
����B
� �� ��,���&	��, �5���+��� �	�
�$�i
� ��(
����1� �4� ���������7 +���;,��������D
���
� �� �	��
�����&'
������ �$�;� � ��,��	
���,R� ���1
��������B�+/ &'���+3�1,��R
������ �$� 
� ��
������
��1� &'�#
����1� �4� ����� � ��
� 0
� �� � ��,-, � ���A����*P�1��� ��� �-,��8���	
� ��. �	���
������ ��� ���� +��&� ���(��� ���8��,
� ���7
� +���%.�����&'����� ���7 +���%���	
� ��������*�-, ,Y� ��
����1
���� �+/5�1�5�	� �1� .+,��l����
�.���
D� ����� � �R&� 0�I.����R&'�������

�c��"������ �+� � � �7 �� �*� &�,-���8���1����� ��
'�1� &'� 
����� �4������� �	� &'���8��� ������"����	/�,��	3���,c�Y� �1"��

� �

� ����� 
 � " �J��F ����� �%�=$6"'�P�=����� ���  ,�)����$H� �9�2���� !.K���4* ���=$H�%�=�6� �� ;� 0����&� " � ����" �'*;��0�� 
� $&���
 )�&� �9��� �� � �3�'���6$ �9" � C�� ���� G�P�=���(�,��� 0����&� " � ����":�'���!�=�� H� �2� ��" ����0 �,�=� "'����� ���C 
-�?�������6���� 7�!�
�=� �6� �  �=���!��$H�����9�K��"%���6��F#
	�������5���8.!��$H�E�=�������  	�����& )�=���LC �J��*7�������%$H�& ) ���5�,��� ���  G����"3 I�� )�!�=*
�=$&$H�����,�=���!�  �9�=�E0����&�#" � �6��" C 
 . 
� $&��� �O���#� *;�%����"&.2��� �9���  Q�����%$H�& ) 1
 � $H����"-���� ,�(� �/�!�7����� .2���!*
 FH��" �&�4�����  9���,� ���JC

��������� � �  �� � ��	���
� � � � �� ��� ������ � � � � � � � � � �

� $�� � b"��g��Dm�'+*�f��W`7mif)'+* � � ����� '�!s` a�� � ����mif ( � � � g � h ' � ��g



.��W
� ��'�B� &�,-���8���1����� � 
��1� &'� 
����1� �4� ����� ���i�	� &'���8�������*� "����	/l,��	3�',8��� �1"�� � ���L��� � "������ �+� �+�
�1�l� �+
��	������
�����"(��� ��&'
L���L��� � �	��3���)��7 ��D +��� �1�#3������ ��, � / ��
��	� .+� & � �c����
i
� ��%��,��R&	��,8� ���8��� �	�
�	3��	��
� �����"� ����,��1��"�����
��	.P������&'���+
����8�+��
������!�1��� .������ �	�+
>� � #�� ��, ��
��1
�� 3������������������	�+
!�$�%
� ��
��� �1"�� ���+
��	� �4��
�/ ����������������&'
������ . �	��. �	� ��� &'�8, �1��
�������� �$�B
� ��l�5� 3����(� � ��,��	
���, ������� � ��� &� ����
��,�����" 
� �� ,-� ��� � &y��� � "��������+���+�8�  �� � �D�1�5�1.�. �1���	�+
�,�/��� ��,-,�� � ���+�-� ������������� � ����� 
� ������8"��
�$�B
� �� ���43���&'
������1, ,�� � ���5�+/0���� �����
 ���+
��	� ��� . ��� � �Y�0
� ��#��� �R��,Y��� 
���� ,-����"�� �s��/8�����	
�����&	��,-,�/
����
� �����
� ��	� �4���8� ��. � ��&'
�� ��,��4��&'
D
� �	���%���*������� &� &'���+
�����, . ��� � �Y��
� �� �R�1
�� ����
 � ���+� �������
�������#
��5���4����"$,��#� ���8� ����� �1� � 
� ��	� �����+� ������� ��/8�����	
����Y&	��, �8��&	��/ � � ����� .����R&'�����%� � 
� ��
 +��� �1��3����� ��, ��/ � 
��	����&	&'�	�+
�� �1
����i
� ��%�5���+��������
��l"$��3� ��� ��� 
��!
� ��7�����43���&?
���3�� . �	��&'��.�
������
�$� �!. ��� � ��. � � ��&	�1�I�Y���1,Y�
��7
� +��� .�����&'�����:� �(&	�1��� ���D��
*
��I�8�	
���&'
D� � ��,���
���,8� ���1
��������*���Y����&?
�,�/��

� � &� 0�������43���&'
�� 3��!�$3��	���� ��8��
7���7��� �8�	�'�� ��8��
D���5. ����&'����3����,Y�����Y� �1� &?�(� �7&���,-,���� �5*P��&� 
� �1� �)� �� � �����$� 
��	� �������R&��Y�
������ ��
� ,������Y� �1� &'�0���1��. ���$� 31�1��� ��� � � ��� ��� �����	� ��� �� ����� �
���	3������ �$� *P��&� �� �� ��� �1� � ��
� ��	� &'���+
�������
!����,��1
���� ���c��&'
'���$�%
� ��I +��� �1��3������ ��,*� / ��
��	� � �
� �0�	� �1��.+,�� �1�B
� +��� .� ��	�R�����	�����5� � "$�Y3���5�Y� � "�� ��� � ���+�. � � "������ �+� ��� ���+,���& � ����&'
��1��"$,��
�	� &�,��+�����l��,�������� �1� &?�������.��5�7 +��� &'��� �4����
�� �1� �5���+�-������� ,-��"� +
#������ ��� 
� ��#,���� 
�� �1����
� ��	�
���+�-������� ���1� � �1����� 
�� 
� �������"� +
#�� � �1��� �+
��	�����������1
����1����� �$�D,-�������1��,�/�3�1��/�����" �Y�+
��	� �4�Y
�/��

�����1��.��� � �-*P��&� � �1� ��� �1.�. ���1�l����
� +��� 3��?��
���&	��,i� �1��� �1
 
� ��#� ���'�8�	��� �$�D
� ��#���1� .��
� , ��"� +
 ��������� 
� ���,�����
��1� � � ���1� � ��������� 
� �������"� +
����c��"������ �+���1���1� � � "������ �+� ��&�"$��3��
� �4����.+,�� "����.� +�Y&	��,��8����&'���Y.R
��Y��� �$� 
� �� ��� ��&'
�� �c��"������ �+���1� �� �� � � 
� �� ��&'
�� ��,  ������!�	���+
���,
,�������� �1� &'�!.R��� � ,Y�l
���� �!
 � � �W�1
 ���	"$����� �7� �	.R����1
���� �+/5� ,-�Y�����1�7�'�1��. �� ��	������� � "�������� ����&
�� �� � �5
� �1
0
� �� . �	��&'����3���� ������"� +
��������5 ��� �y������
���� &'
 �5���+�����R� �1� �����Y�8�Y����� �1
 
� �
���1� . � �����8�	��� � ,�
� �����"� 
� ��l&'���������+,�/�.��������	�+
�����,Y�R���Y� �1� &'�!.R��� � ,Y��� �7���4�Y��.+,�� �'�1��. ���
��� � "������ � ���1� ��
� �	�I.���� � ,���� &	�1� �	�� +�Y�8�Y
1*P��&� � �1� �R��� 
����1. �J�	�1�Y����,7�1� �P
������1��"��+,��1�
.���� � ,������ ��@� ����� � �7 +��� ���D�$� ����, �	3�1� &'� � ��&	�1� � �(
� �� ,Y�R���Y� �� &'� .���� � ,����B��� &?�����+
��	��������� 
� ��
"����	/�,��	3���, ������
'�1� &'� 
��'�1� �4� ����� � � &� ���� � "������ �+� ���1���#
������1��"��+,��1���

� � ��� � "$��3�� � ���������L�8����&'��� .R
��Y�����$�W
� �� .� +/��4�Y�1,���"1��&	��,8� ����� �R�1
������ �i�1� 
� ��'*P��&� �� �1� �I��� ��&'

�1� �5
� �� � �1
� ��?�5�1
���&	��, �����8��,�� �� +��&� 0 ��3� � �	���0.R��
 � ����� ����5
�� ��&	&'�����+
 � ��� ��
��D)i�	�� �1. �
�����5�$�l
� ��5���+� 
5� ���8��,�/���
��R�������s�� � � ��, ,��R� � �	�'��
��8��� . �1��
��I�$�l
� ��5��������� ���I
� ��53�� ��� ��,
. �1
� � ��/ ���� +��&� �	��
��	� ���*������� 
� �� ���	
���� �l���5����&  5�	/�� 
���
� �� .������5�1��/�3����� ��, &'����
��	� �1
 
� ��
� ��& � �$�B
� ��  ������)�� �'��&�� ��" 
� ��#. �1
� � ��/5� ��& � �7� � ����
(�	� &'�����+
��	�(
� �� ��.�
���&!���	��3���� �� +� &� 
&	�1����/ ���?��3� � ������� � ����� 
� �� �	/�������7 ������ ���	�	
 �1
�
� ��5��.�
���& &� +�Y��� � �� ��	���0����� �0&'���+���

� �

@�� E

E�� F �

��������� � � � � � �
	�� 	���
� � � � � � � ! 	�� � � 	���� � � � � �



B
ri

gh
tn

es
s

Distance

L
um

in
an

ce

(b)

(c)

(a)

�c��"������ � ��� � �  ��%*P��&� 0� �1� � ���c��&'


� 

���;��$6� �=���=� �  ?��� � ������ ���J���#�3�#���=������ G�=�J���?��� �����K$H��� �6�6� �=�4� 0����9���& , ?
 � �9� ���& H���6$L� �I� �,�=�
�=$H�,�=��""���* ���=���=$H� ���=� �  7�� I )�%$6�P���4�6� 
 � �9� "'��* �'�=���=$H� �2��*+�� LC �J� 0������ �%C ��� �  ?��� �'*7�60�� ��.#�
"'��* �'�=���=$H� �2��*7�JC ����� �����!� �&�����)��" "���* �'�=���=$H� ����� �O" ����.A�9���  ;�'*+�60���M � 0������ �%C ����M<$H���� �  )�4 5��.
��
 ��� ���/ )�6$H�,� ���� Q$H�����=�6$H�I�6�7�6�8� "'���������/�K��* �JC��/��
� �����O�,���8�����2$H��� �6�6�7�=�4� 0����,�=�& , HM � 0������ �%C ��$ M
 ����
Q ��� ���-���,� ���� 	���Q�G��� �!���;����� �����!�!��* ��. �,���?�K��*;�JC �����& )�5�������6����� ��2
� �������9�-$&��" ������ ���.
"'� 0����E���=�������!F;�'� � 0��������%C ���3C



�$3��	� ��� � �������7������� 
� ������1�����4���8� �1�%
� ��I���	
���� ����������&� �	/��I�	� � �R. 
���"��?
� ��	��� � ��
��	�!
� ��
��.�
���& &� +������� 
� �� . �
� � ��/��1"+����� ����3�� �8��� �� � � ��������
� �����
��	������� �1
����1
 
 � �0��� ��,-,c� �$,��8���
��
���� &'
�������� &	��, ,���� 
� �� , �1
��	����,L"��	�+� &?�+,��1
�� �+� &�,Y�'� �'�R�����  ��	��� ,��1��"�� �+����� �	���%�$� � �������7&	��,-,����

� ��#��.�
���&!���������1
������ � .���� 3���&'
�
���
� ��I&'����
��	�5��
�����,-� �
.�� ��� � ��� 
�� &'��� �4���8�	��
� ��53����� ��, . �1
� ����/ �������0&�,��+����,Y/ � �5� ��/ � ��������"1� 3��	� � ����
� ��

&'���A3���&'
������ 
� �1
 ��
6� ���+,��0� �I��5����. �+���4�Y�+,Y/�&'��� .+,Y�	� � ���1� �8����� �'�����1���+, ����&	�1. � ���$�;���+
��	� 

&'��������&'
������ �����(��
� �� &'���+
��'�1��/ ���������1��&� � ��� ������� � 
� �
�
� ��	������� ����&� �1� � � ��, , �8� � �����
��
���� &'
������ 
� �������"� �����
����7 ��!������� 
� +���(��
���� &'
������ 
�� � ���D��� 
� �1
!&'��, ,��(���	�	� 
���� � ����"+�1�+�������
���+
����0���	��� ���l�$�7
 �7���������	� �4����� ��,%�� ����	
�� �7��
� &'�����R��&?
��Y��� �!� ��
 � �	�	� 
� ��	��� �7 ��������� ��	�	
��
�$�(&'��,-,��! ��3���� �	�	� � ����&'���Y� ��� ��� � 
 � �B� ��&	�1� ��� &'��, ,��/�� +��&� �1��� &�,Y�+���I�Y�
������,Y��/�	�7.���� 3���&'
 
���&'��,-,�� �� +� &� 0�1���l&�,Y�+� � �Y�5
� ��!�R�	�R
B, ��/��	� ����� ��, 
� �����"� ������
�����
������ �D�5��/
��&	&'�����R
� �� � ���4��&!
���. �$,���"�/ �1�B
� �� �� ��	�	
��%���7
� ��I���1��� �

�c��"��������+�	���  �� �q
� +���D.+,��1
���
Y, � � �l��
���� &'
������ �$� 
� �� 3������ ��,L. �
� � ��/���� ����&� ��	�5�1
���& � �������
� � &	�1� ���	�!
� �1
 
� �� � �'��
7
� ���	��,���/�	�'�7�1��� &'���+
����������$�7� 
� +� � 
� ��!���	
���� � �Y
�����, �B����� �4�1�%�������
� ������" �0. �����4��3� ���	� � ������� &� ���� � 6�67� &	�1���	�����( +�Y&� ���	����,�/ &'�1,-,Y��&'
�� ���1
�� �c��
���&'
���3��,�/
.�����&'���������7
� ��I���	� ������/����+� ����� �1
�� ���0� ��������� . ����� � ��"���
�����
!��,�����" 
� �� ��.�
��Y&l������3� �

�c��"������ �+�	� � .4�+��
�����, ��
'�1"����7�1�B
� �� � �1� � ��,-�Y��03������ ��,;� / ��
��	�

�c��"������ �+��
��  �A� ����&'���+��������&'
������0�$�*
� �� �	/��/� ��
� ,-��"� +
��	��
��	������"I� ����� 
� �� ,��	� �7���0
� ��

� �

��C�
�C�F�= � 
 :8@�> � � 
 �

�����#�'��� �9�-��"= )�)�60��L ��./�,�=� ���  ����"= )�6 ,�I��*@�����(���!������0��6���� ���"-���!� 
I"'�'FH�	 ���&�&�! :��.1$H��"�"  M ���8�3��03�����  9� 

�,� ���7
 ���-$6� �  A$L��* *5���7�4� ���9�����<�=�����4 ��.:�9���?$H�����,�K��" ����� ������  ,�6 ,�!�=* CQ����� � �� )�<�9�����&�5 ,�)��0��& 
�����(.K������� ���?�,���7���&�9�'���JC � �J� 0�������$H�������4�& )�?��. � C �<C �����&��*7��� �



�c��"������ �+��
 � �7 �� �	/�� �1� �5���	
���� �

�c� "������ �+��� � �7 ��I&'��� &'�	.�
��$�%������&'�	.�
���3� � ��, �

� �

�����?���&�,���=�+"'�����& ��9���7���=$6F5��. �,��� � �L�?����"'"����=� $H���� H�  ,�! E��. �9�����&�?"P�&�L���� ���.Q$H��"'"  M �9���?���6$H�����!���� M
��������"-���<$H��"'"  (���=� 03����0�"�� ��� $H��"'"  &C �E�������;�����7��"  I� �9�2���� �6���� )��" ��$H�������6$H�I�6� $L��"�"  ��� �2
 �&�=���9���  ,�
"-�&�L���� &C � �J� 0�������$H�������4�& )�?��. � C �<C �����&��*7��� �

�����#$H��"'"  Q��. �,�������&�9�'��������� ���!�2����0��6���'���!�+$6���2$6��"P���/� �����4"-����������0 ���6$H�����G� ��� � �="-�� C �����& )�#$H�%�� �  ,�
��.(� $H�����,�K��"/���&0�� ����MQ�����4�=���� #����$6� �4����� M:���=� �  ���!�������=�J����0�M<�����4������ 7����������� �!����� M<���&0�� ���JC �����  
�  8�=$6��� � �6�6� �3���7�!� �J�'���6$H�($H��������$H�G� ������.��9���+$H�=���9�K��" ���&0�� �����4� �,��� ���'����"-����$H��"�"  8���=� �'���J�����6$H�
$H������� $H�9� ��� ��.1�,���( H���!�����������9�3������0�� �9�=� �=���4� �&�����I��"3$H��"'"  LC�� �3� 0%�����8$H�%�����!�& I�#��. � C �<C �����&��*���� �



,�����
��1� ������.+����"$�Y�R" ��� 
� ������	
��Y� ���� +� &� P� � � 
� +�Y� , ��/��	� �$� &'��, , � ��� 
� ���� ��& � �1��
� ����	/��

���
� �� ����"� +
����7 �� ��� ���	��
��$� � "������ �+��
��� �� �!�7
� ��l
� ����	�(,���/��	���7�$�%&'��, ,�� �� +� &� 0�5� � � ��. 
� ��
���	
���� �+�+
� ��(.� ���
�������&'�	.�
������*
� ��	� ����,�3������ +��&� �1��� &	��, ,Y�����������%�1� ��&?����������
� ��(�+��. �$,��1� &'��, , �
�1� ��"+�1��"$,-������&'��,-,���� .4
 ���c���+
��	������
�����" 
�� ����
��7
� �1
B
� �� �������B�1� ��&��������c� ��&'� 
� ��7� ��& � ����,-,R�$�

� �� �	/�� ��R� ,-��"� +
� ��� 
�� . ����� 
� �������"� 
� �� ,���/��?�(�$�B��
� ��	�!&'��,-,�� 
���������&� 0
� ��	����	(��
�� ��,����

� �1
#
� ��	�����1��� &'��,-,��!� �	
 � �	�	�P
� ������ , ��/��	��� &'��������&?
���� 
����1� ��3��	������,�/P�1� � �Y
!���!
� ������5�( +� &� 
�1���!� � .+, ��&	�1
������Y� 
� �� *P��&� 0� �� � ��� ��&'
��
�c��"������ �+��� �  �A� � � ������� �8�	
����-,���� 3������ �$� . �1��
 �$�#
� �� ���	
���� �+� �7 �� ����&'�	.�
������ �1���

�1���'�1��"���� ���+
�� &�����&'�+,��1��"�������. ��&	��,-,���� ����&?�	.R
���3�� � ��, �R� �$�6�� +� &� s������� ���� �� �(�  ������ � � �
&	�1� ���8�	��
�� � / 
 �7� . ��.��+,��1
������ �5�$������&'�	.�
�������� � 
��	��� �5�$��
� ������0��� ��&'
 ���q����
�.�� 
0�1��
� ��
"+�1��"1, ����� &'��,-, ��
� ���/s�1��� &'��������&'
����s
��@� �c� �'��
�,�/ 
� ��	��� ����� &'�	�+
��'��,����	"$����� �� +� &� &��1� � �
�	� &�� 
�����/ � �-� � ��. ��
 �$�*,-� "� +
l�  +� ����������
� ��	� 
� ��	/0� � � �#
� ��#"8�1��"$,-�Y��� &'�', , � ��� ����� � � ,Y/��
���I���� +���+��
�����/ � 
� �� ,-��"� +
 � ���+,�� �Y�� 8�Y�8�Y
�
� �� � ���Y��" �1�l
� �� "8�1��"$,-����� &?��, , � �7 �� &'�	�+
�����,
���	"$����� ��� ������������� �8���P�+/ ����1���+�8,Y� � �$�!&'��, , �#�$��
� �����.�. �+�4�Y
���
�/+. ��� �-�(
� �� &'�	�+
��������
�	� &�� 
�����/ 
� ��	� 
� ��#������������� �����B�Y�� 8�Y�8�Y
�����/5�1� � � �7 +��� ��.�. �+�4��
��#&'�	�+
����#������������� �
������. ��� ��� ���7��&� +���	3���� �8/�3��Y��
����!�$�B���Y����&'
�&'�����R��&?
������ �%�$� 
� �� &'�	�8
�����,L���	"$�Y���5
���
� ��!�+��. �$, �1�
&'��,-,�� �� ��	�������7
� ��I������������� � � �%�Y� ���Y����&'
�,Y/0&'�����R��&'
���� 
� �������"� 0
� ��  R�����G�����+
���,;&'�', , ���
.��:� ��,��8� � �
 � "��������+� � � � &	�1�0���	�! �� � ��� &� ����&'�	. 
�� 3�� � ��, �R�7&'���+,�� "$�Y3�l��� ���!
�� *P��&� 

� �1� ����� �c��"��������+� �1���� ��A� �%
� �� ���	� �4��
���3���
�/�� ��� &'
������5�$�;
� ��!����&'�	.�
���3�� � ��,�� ��������������� ��,Y����"
� ,-������. ����� � �R"�
� �������"� ��
��5&'�	�+
���� � �c��"������ � � ���q�� �� �!� � 
�/8.+��&	��,�,�������� �1� &'� .���� � ,Y���$�
�0���1��.��1� � � "������ �+� �1&��� �� � � 
� �� &� �1������,D����� . ��� ����
�� 
� ��I,�������� �1� &'� .���� � ,�� �( +� &� � �
����
���� ����� ��/�&'����3��$,�3����R" 
� ������	� � �Y
���3��Y
�/ � ��� &?
�������� �Y
� �
� ��l,Y�R���Y� �1� &'�I.R��� � ,Y��� ��6%��� . �1���
� ��
� � "������ �+��� � �

� � &� �1�5�	�R.+,��1� �1
�������� � 
��	������� ���4���R"$,Y�#&� �1���R��, �����8��, ��� ��,-, 
� ��l����&?�	.R
���3�� � ��, �R� �1���
�$�B
� �� ������ 
�/8. � �1� �0�4�G�	� � . 
0� ��� � � � ��,-, ���(� #�� ��,-� 
'�1
���3� �	�R.+, �1� �1
������ �$�B� �1�+/0&'���+
�������

��� ��&'
�� ����
I. �	��� �����5�!,������%� ��,-, ����� #�� ��+
���
��1
���3� .�������� &?
�����. �1��
��Y&'�+, �1��,�/ �� ��������1��. � �$�
��� � �	���	�+
���&	��,������1��� � �����)� � ,����@�*�	3��?�y������#�� ��,-��
��1
���3�� �8����&'���Y.R
������ �Y
�.�������� &?
�� 
� �1
�
� ��
,��1��"�����
 *P��&� 0� �1� �5��� ��&'
 �� ����+,��5��&	&'���!�1
 ��
��	.0���8"���� �� ��	�������D���0������, �Y
�/ 
� ��%*P��&� 0� �� �
��� ��&'
I����"������
�, /������8� &'��� �-� .������ �	�8
 �1
 ��,-, �1
 ��
��	. ���8"���� � ���� � � � &� ,-�Y���Y
��1
������ � ,�����
��

� �� .������8� &'
��������$�!���+,�
���
4&� �1�����', �����8�', �%�� +��&� y����������� 
� �1
�
� ��	��� �1��� ���	3��	����,��4�G����� �1�
����&'�	.�
���3�� � ��, � (c��� ��,-,;&� �1������,��'�7���+,��0"$�Y3��� �� � �	���	�+
(������. ��� ���!� ����� ,��1��"�� &� �1���R��,��(�1� �

� �� &'��������� �1
�� ���0�$�B
� ������ "$��3��� ������� 
���
� ��%*P��&� 0� �1� �)�0�7 +���7�	�R.�,����Y� � �( +/ � 
��	. ��� �( �� &� 
 ��3�� ����� ��.+,-� &��Y
7,Y�	�R"�
� ���&?��,��)� �8������
�.����R�8�R&'�!, ���"��%*P��&� �R�� �����

� �

@���E��
@�� E

@�� E �
��@�>�E � ��E�= � �



Distance

L
um

in
an

ce
C

ha
nn

el
 

R
ec

ep
ti

ve
 f

ie
ld

R
es

po
ns

e
se

ns
it

iv
it

y

�c��"������ � � � � �  �� ���$,�� �1�B����&'�	.�
���3� � �', ���%�Y� 
� �� *P��&� 0� �1� � ��� ��&'


� �

�3� 0������ �%C � �  G����
Q � $6���� )  )�6$H�,� �%� ��.7�9���  ,���� H� �9� ��� �2� .)����$L�9� ��� ��.+� ���6$H�����9� �6� � ��"P� C �����  
$H���� �  I�! �=. � $H�����9�2��"L����$6� �!�����	���&0�� ���� ���!�������=�=�6� � �	�'���3�'��� �!�����	" �����& &C �;�����< �'* �'"-���J� �6���4"-����������0
���6$H�����,� ��� �%��"-�� A$H� ����� �,��� ���  H����" � �="-� �����+�!��0��&�,�=��� $H�%�� )�G� �9�=�!���;$6�������=��"DC �����7���& G������ )� ��.<�
$6�=��������"��4���7"'��* �'�=���=$H�5�K��*��  �=$6���� � 0������ �%C � ��$&���;���#$&��"-$6��"-���!�6� � �5$L��� �6��" ���'��07�,�=�5�K��* �

 � �,�7�,���5 )�=�� H� �9� ��� ��� .)����$H�G� ���+����� �   H����
	� �'� � 0������ �%C � $ �9$H��* �=�����5
 � �9� � 0��������%C ��$ �LC



� � � �
� �

�
�

�
� � � �

� �
�

�
� � � �

�

� �

�

���� ����

���
	

� � � � � �

� �	3��?�'��,*�5�1
� ��	� �1
���&	��,B�����8��,��! ��3���� ���	�P.R����. �8����� 
�����&	&'�����+
 ����� 
� ���� �	 ��3����� � �1�7����

&'�	.�
���3� � ��, ���l�Y�s
� �� 3�� ��� ��,���/���
��	��� �(�	��� � � �8����&'����� � 
� ����	� �$� 
� �� ���8��
�. ��.��+,��1�>(%
� ��
*P�1��� �-�7�-,��8���	
� � ,�
��	� ����� � �R
� ��I����� �	���	� &'�#�$�9� �1� ��� �Y�1� � �� � �i�1� �E� �1� ���7����� &'
�� ��� �+������� �

�c��"������ �+�� � �7 ��%*P�1�����-� �-,��8���	
� � ,�
��	�

�c��"������ �+�  �  �� � �5
� �� * ���� �-�7� ,��8���	
� � ,�
��	� ����� � �( ��	��� �Y�5
� �� �c�1.+,���&�� �1�
��. �	���
���� � �1� �_�v������
 � � �������	� � � ���R��, � �1� ���4�Y����

�c��"������ �+������ �� �!� 
� �
 
� ��%*P�1��� ���7�-,Y�8���	
� � ,�
��	�����8��
�
�����,-�����)� &	�1�0� �#&�,��+����,Y/ �1.�.R��� � 

��� �1
���� �+/ � ��� � �	���	� &'���$��
 � � �#�1� ���4���1� ���;� � �1����� ��. �+�4��
���3�������� �1� � ��� �Y�8�	� ���	"+�1
���3��
����� �W�� �� �(�� ��	�������!� � �$,-�Y�5,-�Y�����%�7��������& � �� � �*�8� � �����0
� ���� � ,Y
��	� ���(
� �� ����� &?
������ � �
�� ��	��� �

� �� � � � � � � � � � �

�c��� ��,-,�/ � "������ �+� ��� �� �� � �!�2� �1� ��������� &'
��������� +��&�  ���(� �	�	� � �������+/ � �1��"�� �1��������

������R�8��,l&'����
���&	��,!����&'�	.�
���3� � ��,������ � �#�1� ����� ��� &'
������ ��� ���4���+� ���$��� � �Y
� q�V� �1� ��� �Y��
�	�+3��,���. �I��� &� ��� �

� �� � � � �

� �

�

� � ���

� ����� ��� � ��� ��� � ����� ��� � ��� ��� � �����

� ����� � ��� � �� ���! �#" �

$ $

% % %

%

� =+; � ' � =+;�#�?A=�� � � � '�� 9 � � <*'+?�'��;�# + ' 	"'�� ��9

& '

( )



�c��"������ �+��� � �7 �� ��� � �	���	� &'� �$�9�#�1� ���4���1� � � ,�
��	�

�c��"������ �+� ��� � �  �� � �1� ��� � ,�
��	�

� �



� �

�

�

	���� � �� � � � �

� ��� ����
� �� *P�1��� ��� �-,��8���	
� � ,�
��	� ��� 
� +� ���Y� ��
��1� &'��� . �'� �� ��3����"�*� &�,-���8���1� ������
��1� &'�

����� �4������� �$�!� �� �1. � � �l
  ��	� � �5&'���+3�$,�3���
� +�Y� � ��
� 
� �� *P�1��� �-�7�-,��8���	
� P����� &'
������

� +� � �

.4� � "������ �+� ��� � �#&	�� ���	� 
� ��l�������+,�
 �$�*
� ��#&'���+3��$,���
������ �1�*
� �� �B� &�, ���8���1����� � 
��1� &'� 
����1� � 

� ����� � ��
� 
� �� �c�1.+,���&����1� �1� ���#�1� ���4���1��� �c� "������ �+� ��� ���Y��
� �� �+� � �1��/ � �5�1"��#�1� � �����	� &  ��
� "������ �+� � � �����(��
��l"����	/ ,��	3��, �*� &�, ���8���1� ������
��1� &'��
����1� � ������� �1� � � "������ � � ��� &��� �� � �l
� ��
��&'
�� ��,L����
�.���
7�$�;
� ��l&'���+3�$,���
������5�$� 
� �� ������
��1� &'�!
����� �4������� � � 
� 
� ��/*P�1��� ��� �-,��8���	
� 5��.+

�	���1
������ � ��&	�1� ���	�I
� �1
l
� �����,���&	��,;� ���8��� ���5���� ��� �8�	��� ��&	&'���+
�� �1
���� 
��0��,Y�1��"����8�	"����	�
3��	��� � /�� ��"�
� �
 
� ��l����
�.���
 � ����� 
� ��%* ���� �-�7�-,Y�8���?
� ��. �	�'�1
���� ���D� ��#��R��, �Y
��1
���3��#�1"����	�	���	�+

� ��
� 
� �� �����43���&'
���3��. �	��&'��.R
������ �$�(
� ���"����	/�,��	3���,0�*� &�, � �8���1����� ��
'�1� &'��� �. � �7 ���� �A3����
� � ��, �	
'��, �>�����(��
'�1� � ����
!���(��
�������" . �+�4��
���3�#. ��� � �%��� 
� ��#����
�.���
(�$�D
� ��#��. �	���1
���� �� ��	�������
������&'���+
����+�+�Y
��Y���7�1
 
� �� � ����� ���1��/�"$��3�� ��� ���!
����I. �+�4��
���3��l�1� � �R�	"+�
���3� . ��� � � �Y
� ��&'���+
��'��,
�	�	���5&'���+���4����"@�

� 


� � ��� � ��� � ��  ���� � " �

� � � �� �

%

$ 	

��������� 
 ��� � � � � �� � � � � ! 	������ �
� � ���� � ��� � �	 ����

( )

� �



�����'&*� � ���/�� �5�1"�� �1�D� �����	� &� 

� �,�R�!���	/�, �	3���,:�B�R&�,-���8���1����� ��
'�1� &'� 
��'�1� �4������� �1���(���	� &� 

� &��;�(��
�.���
7������� *P�1��� ��� �-,��8���	
� 0��. �	���1
����

�c��"������ �+� ��� � �c�-,�
��	������"�.�����&'�������.�.+,-�Y��� 
��$�����	� &� �Y�5�1"��

� �

�3� 0������ �%C�� ���;�  E�+���'�=�����;��*��60��8��.:�5
 �����=$6�5�%���I���'���6�5.)����* �;�=�=$6F 
I"'� � 0%���&�6 9$&��" �?�'*?��0��8
	���-$6�

:�� 	 �'* ��" �7�9�����& ����"P�=�6�%C 
 � �%0%����� �%C � ���;
�+��� ���7������"'� �6���9��� �%��$�"'�P�=����� �J�  ,�)����$L���G�2���� 4.K���!*
�3��� �4��� ����� ��"  ) )����� � ��� �4���,���7���'�������+�'* ��0���C � �����?�,�����J�  ,�)����$L�#�G�2���� !.2���!* �  	�3�  ��"-�&�&�6�+�� �
0����&�6 9$&��" � �'*;��0����� 5��� �%0������ �%C�� �=� �,��� ����*���� ���  �=��"  )�� I�!��* $&��� ���-$6F+�����(� $H�����9�2��" ���4� 0����
�4�P�=0�� $H���!���& �����=�3����0 �4� �,��� ����* *5�&�,�!�-$ � �J�  ?� �2���� 4.K���4* ��.A�9��� ���)>!�6$H� C �E���  ;�'"�"'�� � �%� �  ?�3�=�
�4� �,��� �;�=$6� �=�����+� �/�6$H��� ��� � 
 ���P$6���  	$&���� )��� �6�+"P���4�=�2��" ����������� �9� ������� ���6$H�=���9� �6� � ��"P�� ��.:�,�=�
���  �=��"  )�� I�!��* C � ��� *+�%�=��" .K���E�,���  7�����%$H�& ) 7�  5�,��� �;���4�
	 ���"-�3���&�,� �������2���!��� 
 ���P$6� $H�%��"P� ���
�� )�6� �!� �����9�2�=$H�#�9���  HFH�=" �&�I�����#�'� �%0%����� � C�� �6$+
 �  )�&� �,��� ���& �3" �#�=.(�,��� $L��� �6��"'���9� ��� �=.A�9���  
�������K���4��� 
 � �,�8�,��� �%��$6"'�P���6��� ���  ,�)����$H�A�9�2���� !.2�3�4* ���=��$&���8 I�&�	�,�=����8 FH��" �&�!���?�  �������� �6�;�3�-$6FH���
�����	$6" �6���4" �&C



�!��3����" ���+
������8� &'��� 
� �� � � ��� �$�B� � ��,���
����+� ���1
������5�+/5&'���+3��$,Y��
��Y��� � �Y
� ���8�	
���&'
��Y����� ��� &'
������
� �!&	�1����� � ��� � � �;�1�+/���. ��&�� � &7"��	�����	
�����&%�����1
������(����
� ��!������
��1� &'�(
����1� �4� �������	�8�Y� 
����( +�Y&� 
&'����������. ��� ��� 
���
� �� ��,���&	��,i� ���8� �5���+��� �I&'���+,��5
� ��	� � ��� ��. �	���1
����'��� . ��&�� � &	��, ,Y/ �8���4�Y"������

����8�	
���&'
(��� &� 0� �����1
������!
�� � � � 
� �� � � ��, �	
�������.4�5
� +���7����&'
�� ��� �7� � �-, ,i���R"�"�����
7
� �
��I���8�$�
.���� � ,�� ��� �5����������� �1�+,���&	�1� ��� �R�1
�� � ��� ��� &� � �����1
��������1� �P�� �� ��
� ����������+,Y
 �$�(&'���+3�1, 3��Y�R"

� ��I�����
'�1� &'� 
����� �4������� � ��
� �1�0��. �	�'�1
����!��. ��&�� � &	��,-, /0� ��� �Y"������ � ���(���8�$�%�8�	
���&'
��������

6%���+3��$,���
��������$�W
� ��'�B� &�, � �8���1����� ��
��� &'� 
����1� �4� ����� � ��
� ��1�����8"�� �8��
���&'
����D��� &� ����;� 67�1���+/
�������+"$��3���� ��. �8���i������. ��� � ��� ��
� l, ��
�
�, �D���i���!� � ��,��	
'��,� ���1
��������c���	"$����
��	����� �Y� 
� ��D����
�.��R
����(���
������� ��� 
� �1
 �1�+/������8��,�
�� ��� ��� �8�	
���&'
�������� ��� &'
������ �� R���+, ��"1��3�� . �8��� �������+,�
'�;���D� ��&	�1� � � 
� ��
����� �������5���R�8��, �8��� 
� +����&������I��� 
��	.0��� "�� � ��
� �#�1� ���4���1� �R�$��� � �8���(��. �8���#�1.�.���� �8��� �1
������

�� 
� �� ���1
'�+� .�� � ��,��8� � �
 
� ��5������
��1� &'��
����1� �4� �����|��� � ��� �����  ����!��� � "������ �+� � �"� �
&	�1� ���	��
� �1
(��� �8�	������� ��
��	. ��� "����l�����.��������	�8
�� �(� � ����
� ��	�(��� ��. ��&'
��Y��� � ��&��1� ������
� �


� �� ��,���&	��, � ���8� �5��� ��� 
� +�������R���4��&'� ,Y�8� � ,-� � � ���8�1�*.���� � ,������1� � 
� ������ � ���+, �0���	��� ��"��8���
&	�1� �������1
��!�����!��� . ��&�� � &l"��	�����	
����Y&(�����1
������ �

�L��"������ �+� � � � �B� &�,-�Y�8���1����� ��
'�1� &'� 
����� �4������� �$�%� �����	� &� ��� ���������� 

�L�	
D� �%&'��� �4���8�	��� +/����8�$� .���� � , ���%�� ����+,���� �l� &'���������������1
������ ��� 
� ��!��� ��
'�1� &'��
����1� � 


� �

��������� ����� ���  )�4��� �6��0��& �=���& )���=�7��� �G��� �%��$�"'�-���6��� �J�  )�,����$L� �G�2���� !.2���!*  )� � �2�����P$&��" �6�=0��
�=�&�!�6$H�4��� �=�J�& �=���Q���&�I�6$L��� �! E�J�  9$L�����G�'���3� �9� �  &C � ���J�=.:����� � " �5�  <� 0��J�%�7$&���=�3�P�����4� .K��� �(.2�6���,�����
$H���!���& �����=�3����0 �4���9��� � " �%$&��" * � �3�'*5�	� C

��������� � �  �� � ��	���
� � � � �� � � � �� � �
�  	� 
�� ��� � � ��
� � � 	���� �� 

� $�� � b"��g��Dm�'+*�f��W`7mif)'+* � � � �Dm�� �;m f)'+* '"! ��� � � f�� � j�� ' h �DmLaif �
! �7`7m ��a����



Distance Map formed from Union of Cones

Cone Intersection forming Skeletal Point
is "roof like" in appearance
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For each segment{

For each spline chain{

Create a polygon consisting of the spline boundary
within the segement and its corresponding evolute.

Call a scanline conversion algorithm to find what
pixels lie within the polygon.

}
}

Compute curvature at sample intervals.

Compute maxima of curvature along chain.
Compute evolute for spline chain.
Break chain into segments between maxima of
curvature and spline boundaries.

Output segment number and list of pixel coordinates.
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For each segment of spline{

For each pixel in list{

}
}

Input list of pixels within segment polygon.

Perform insertion sort using linked lists.

If(No list at this location)

Create a single linked list record.

Check linked list image array at pixel coordinates.

   insert new record and return.

Insert pixel coordinates and spline segment into record.

Insert distance into existing record.
Compute distance of pixel to spline segment of existing record.

Insertion_sort(pixel_coordinates)

elseif(Only one record in linked list)

Else(More than one record in linked list)

Compute distance of pixel to spline segment of new record.

Traverse list performing insertion sort based on distance.

If(neighbouring record distances < threshold)
Mark Skeletal point in output image

Insert distance into new record.

Compute distance of pixel to spline segment of new record.

Traverse list performing insertion sort based on distance.

If(neighbouring record distances < threshold)
Mark Skeletal point in output image

Insert distance into new record.

Allocate memory for image sized array of pointers to link lists
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� ����1. �	� �����	� � "������ � ����� � � &'��� &�����,;. �$���8
 � �(
��5������,-� ���I
� �1
!
� ��I������� ��,��
&'���+
����+��� 
����������l�1� �)�8��� 
� +��� &	����� ������� �1����
� ��	�B���+3��	��
���� &'�����l�1� �$3�� 
� �� � ����
�� . � "��	���	����,

� ���������� ��,���� ��/y. ����� 
� �������"� q���	3��	����, �4����"��+,��1����
������ � 
� �� � ��� 
 �4����"��+,��1����
�������
� �
 ����&� 
������� ��,%���	�	
�� ��� ��
 ���������!������� 
� ���.+,��1���5&����+
���������
���
�� 
� �� � /8�����	
�����&��>�+� � 
��'�1� �4���������
��
� ��	�  +��"� ��	� �4� ��"��+,��1����
��Y���(
� ��	/ � �	�	
l&'���+
��������R
�� 
�� � ���8��
� ���� ,���&	��,*��/8�����	
���� ��� �1� � 
� ��
��/8�����	
���/ ���	
��

�c��"������ � � � � ������&'��������� �1�+
7�����!��&�����&�,��

� �$� �  ��3�� �8� � ����� 
� �� � �1� ����
�� � �� ��	��� �

�  � �  �

�  � � � � ���

�  ��� �

��� �

� � �����
	 �
	 �

� ��� ��� � � � �

�

�

� % �

?�<)#�;*# ? =�� 9(' ; � #29�?�<)# � # � = � ;

�����?�J�  9$6�4�'* �'������� $&��� �����,������0����E��.E�6 #�����!*���"  �!� �,�������!� 0��'����" $6��� ���;�!�  �'��0+.I����* �,���;��"-�����
����� � �=�&0%���&�& &C �6���Q�+$6�'�K$6" �5�9���?�J�  9$6�4�'* �'�=�����A" �J�%F& #"'�'FH�5�2
� $H�����& 
 � �,���7 )��"'� �)�����7 G����0���"-���4� ���
���<�,�����'�:$H��* *8���;������� C

� �

� �



(x,y)

t1

t2

� � � � � � � � � � � �

� � � � � �

� � � �

� �

� ��&	�1� ���A� � � ���4����"��+,��1����
�/�
� ��	����/ 
��0�8� � ����
� ���
�/8. ���1� ��. �+�4�Y
��Y��� �1� �4���R"��+, �����
��Y���
�� +��&� ���&	&'��� ����
� +�Y�!������� ��&'� �/�7 �� ���Y� �5�����8��
� ������� ��&'���1� ����� 
� ��	����&	�1�
���+,�/I� � 
 � � 
�/8. ���;�$� � � ��"���,��1��� 
�/I� �1����,�/I����,�
���
�,Y��&	��,W�1� �#,���&	��, � ��� � �8
������ �4� &��;� ���R"��+, �1���Y
��������
* �+,�
�� 
Y,���&	��,D� �Y��"��+,��1����
������ �1����&	�1� ����� �+/ 
 � �0. �1� �8
��!�$� �v� �1.�.+����"0
�� 
� ������1����. �$���+
 �$�
��� �L��&	��, � �������+
������ �4��&��(�4�Y��"��+, �1����
������(�$� � �1��� ��� �1"����(�1�%. �$���+
���� � � �� ��	��� �
 ��� ���1� � �����7 +���%���$,-,�� � �%������� 
� �� ���+3�	�����!����� &'
��Y���0
� ��������	���

�7 ��	���B�	�+����
 . �$� �+
'� � � � � � ��������
���� &'
 ��� ��
� � �� � �
�  +�Y� �����1� � 
� �1
 �

� � � �  � � � �

�1� �  �1� � 

�c��"������ � �	� � )i�$���+
�� ��� / �B����� �� +��&� 0������� ��, ������
��1� &'��� 
�� 
� �� &'����3�� �1���#��#�� ��,

. � � "������ � �	�@������3������ �4,�/ 
� ������l. �1���+
���&'��������� . ��� � 
���
� ��#&'�	�+
������ �$�*�+��
 
��1��"��	�+
(&��Y��&�,����
�1� � 
� +� ���1���l. �1��
 �$�*
� ��#��/8�����	
���/5� �	
(�1� � ��,�����
� ��#��/8�����	
�����&l�>�+��� 
����1� �4� ����� ���-�*
� ������
�1���#
� �� �� �����
�����
(������� ��,�� 
�� � � � �

� � � � �0
� ������%� � ���	���0
�� �8�	
��	��������� �� ���� � ��� �4�Y��"��+, �1���  ��� � � ��&'���+�Y�1���$�%���1� �
��� �

����9� ��� ��� �

��� 

� ��� ��� �
�

� ��� ��� � � � � ��� � � � � ��� � � ��� ���

��� � � � � � � � �

� � � �

� � �

�
�

��� � � ��� �

� �

�

� % � � % �

� @�� E �

?�<)#�;�#�? =��/9 ' ;

! � � ��
�

�
� ��	��  �
��
 � �
	��� ��
��

� � ��	 �" �
��
�� � 	��� ��
� 



� �

� �

�
� �

�

���� � ������

� � � � �

� � � � �
� �

� � � � � �
� �

�

� �

� �

�

� ��9� � � � �

 ��� �

 �  �

�  ��;����.+,-� &��Y
c� ��� &?
������I
� ��������	� 
���,-, � � � 
� �1
:� �7&	�1�I� ��� � ��� ���W, �R&	��,�&'�8������� � �
����
��� � �4��� &'� �1��� ����
(� ��
� 2�	�	����� ��� �1�+/ �

2!��� �����5��������� �  � � �

� � � � � �

�( ��?��� � �B�����I����� &'
�� ���0�$� � ����� ���$,�3�� ��"  � � � ���-�  � 
� ��	�

� � � � �

�  � &� ��� � ���+, �

�  � &  ��� �����+,��

�( ��?���  � �
�  �� � ��&'���+���1� � �1
���� � �$� � �Y�

� �
� �

�Y���	�	��� � ��&	�1� ��� 
� �� . �$���8
 � �7��� � �� �0��� 
� �� � ��&'���+� �� � �

��� �

� � ��� ��� � � � �

	 �
	 � � �

	 �
	 � 	 � �

	 �
	 � 	 � �

� � � ���

� � � �

� ��� �
� � � � � � ����� � ��� ��� ��� � ���

��� ��� � � �

	 �
	 � � ��������� � �

� � �

� � �
�

�

� � � � � �
� �

�

% %

% %

% %

�
%��

�

�
�

& '

�		



���
�



�

�

� �

�

� �

� � �

�

�

�

���� � �  � � � �������
 � � � ���1�,�

	(� �v
� �� � �	�����	
 
 �����	���	
 � �������+,��1� � 
��1
��#
� �1
 � ���!�����+��
 ��. �	��� .+,Y���� &'����3��


�1� �



 � ��� � � � �������
 ��� ��� � � � ���1�,�
 ��� ��� � � ��� � � � ����&��

  �

 �  � �

� � �  �  �

 � �

�(�	� &'� ��� �D��� �4����"��+, �1� �� ��	� � � � �� � � �D��� �
 
� ���&'�	�+
���� �$�7&'����3�1
������ �$�
�1
 �0�  ����!&'����������. ��� ����
��5
� �� �	3��$,���
��%�� +��&� 0����
� �� ,Y��&'� ���1�7&'�	�+
������(�$�7&'����3�1
������ �����	�

� "������ � ��
�� �
� � ���+,�/�� ��,�����"8�;
��#
� �� �B� &�, � �8���1� ��� � 
��1� &'��
����1� �4� ����� �� ��	��
� �� ����� 
��1� &'� ��,Y����"


� ��#������� ��,��%� ����� � �7
�� � �D��� 
� ����� �����
�����
l�1�����" ��,-,i�������5��,Y��
� �������"� � � ���7 +���

� � �

�
�

� ���

� � �

� ��� �

� � � � � �� � � � � ��� � � �

� �

� � ��� �

� ��� � ��� �
�

� �
�
�

� � ��� ����� ��� �

� �

� � ����� �
��� � � � ��� �

� �
� �

%

%
%
%

�

%

%



�

� � �

� � �

���	3��?�  �1.�. �	� � �1
i
� �%�	3�1, ��
��%�	� &?�	.R
;�
;&'� ��. ���� � ���	�D
� �1
 
� +��� ��� ���l&'��� �4�Y�8�	� 
� �� ��� ��
��1� &'�
� ��� &'
�� ��� � ����� � � �R���5. �$���+
�� � 
�� � &'����3� ��� �� ��	��� � �*��� ���0
� ��#�	3�$,���
�� �

���� ���

� 
�
� �� �	3��$,���
��   � ��� 
� +�Y� ����� . �$���+
��$� ����� ��&?
������ �1� �s R�	� &'�0
� �������� � , ,
��,�� ��/��7� � � , �A� �	�������+� ��� � � �������� ��	��� ��,����  � �� +��&� 0��&	&'�������1
 ��3��	��
��	� �$�

� ��I&�����3�#��� &'� ��. �$�B
� �� �	3��$,���
�� �

�c��"������ � ��
��� �� � � 
� �� ������&'��������� �1�+
 �$� �0. ����1� �$,����1� ��� 
'� ����,��1
������ �� 8�Y. 
�� 
� �� � /+� 

���	
����Y&P�>�+���0�1� �q�?3��$,���
�� � �  ��P������"$��� ��,#. �1���1� �1,Y�  ���5� �	�	�v�8�'����� �1
 
� ��P
���. �$��
� ��
������&'��������� ��+
���,�����" � ��
� �
� �� ��3�1,��R
�� � ������ ���� , �Y�R�)� �1� � � /+�����	
�����& �>�+� � ��� 
�������"� +
����$,-���
,-�����)� ���7 ��5���Y��&'��������� �1�+
�&	�1� � �5�����	� 
�� � � � �	��"��P� ��� � ��,-,�� ��
����-,�� 
����1� �4��
�������� * �+� 
 �1�

� �� ,��	��"�
� �$�c
� �� ��/8�����	
�����&����8���D&'����������. ��� ���*
��I���+,�
���
Y,Y��&	��,W� �Y��"��+,��1����
������*�$� 
� �� ��� ��&'���Y� 

��� �1�+
 �	� &'�	.�
 � ��� 
� ����	� � . �$���8
 �� +� &� � � ��,��R&	��,%�4�Y�R"��+, �����
�/P�1
 
� ���&'� ��.P�$�7
� ����	3��$,��R
�� �
�7 �� �	3��$,���
��5��
�����,-��&'����������. ��� ����
��P,���&	��, �4����"��+,��1����
��Y������� 
� �� ������&'���Y���Y� �1�+
$�( +��&� �������

� ��I&'� ��. � �1�B
� ����	� � ��,-, �A�v
����-,��+�'�c��"������ � ��� �� �� � ��
� ��I������&'��������� �1�+
(�$� �1� ��,-, �Y. ��� �( +� &� 
�	�8� �+��
�� �	3�	� �������I&'����.+,Y�	�8�Y
�/��

� � �

����� ��� � ���

� � ��� �

� �
�

� % �

< � A-E ���



-1
-0.5

0
0.5

1

0

0.5

1

1.5

0

0.5

1

1.5

X axis Y axis 

D
is

ta
nc

e 
al

on
g 

no
rm

al
s

�c��"������ � ��
 � ���Y��&'��������� �1�+
 � ���!��. �1���� �$,��

� � �

����� �3�  ,$6�!�'* �'�=�����A.K���(� �=���2������"P�  ����
< ?� �) )
:��"�" ��
 �I���'" �  G��� .4�=$H��C ����� ��� �9��� �J�  9$��4�'* �'�=�����
�  +�3�2�&
 � �,��� �����2������"P� $H��* ��" �&�!� 
 � �,� � �6��"����4� �9���� ����� "��'�����7���=�  ,��* *5�&�,�!�-$ � �J�  �) )�,�K��� 0����
 )��"'�P� "��'�����LC+����� $H�����,�K��"  )��* *5�&�,�4�P$;� �3�  $H���4� �& ���%�=�= 8�!� ���%�'���! 8��.8* ��" �9� 
I" � $&��"O )��*+*#�&�,��� �J�
�,��� �3�  9$6�!�'* �'�=�����9M �,��� � �6��"'���4� $L���4���& G�����=�� 5�!� �����G�4�'�� �P$; H�'��0���"-���!� �,� �& 
 �3�-$6� �������,�=� $��� H�� 5��.
�,��� �) I
Q��"'" �=
 �I���'" � C#�����?����" � �����,�!�'�� �-$5 H�'��0%��"P���!� �2�;�4� ��� �6�;� * �����'*+��* �����4*5��" �3�  )�I���=$H�;���=�
�,������� .2�3��� �!� ��� ��� �,���  ,��* *5�&�9�4�P$ � �J�  �  7�9�=���?$H���!���& �����=�3����0 �!� �,��� $��� H� ��� �G��� � �6�%"'���I�
�9�� )�4���4�  F��LC



�c� "������ � ��� � ������&'��������� �1�+
7����� �1� ��, , �Y. ���

� � �

����� �3�  9$6�!�'* �'�=�����5.2������� ��"�"'���� )�  ����
Q �� �6��� *+����� $H��*?��" ���3� ���&C � ��" ��
@�9��� �3�  9$6�!�'* �'�=����� �  
�3�K�L
	�?�9��� ��"'"��'�� ,�5
 � �9� � �!  ,�)��� ����������� �6�%"'���I��C



� � � � � � ,��$���������+�7�� � � � & �� �+/���. ���8 +/+��/ � � &'
���3�l3� �4�Y������.4�
�R. �1"���� � 
 � 
��@� � � �� �

��� ��6 � � ��&'��,-,-� �R��� ) � 6%�����8��,-,��+�(�1� � � �9�W�	3�� ��,���� � �R����� ,���&	��,l� ���+��� � 
��y&'��������&'
����
� � ��,��	
���� ��� �
� � � � � � � ���4� � �� � �

��� ��6 � � �'&'��, ,-���1� � � � � �$���4& � 3 � �4�c��� ������" ,���&	��,8� �>�+�Y� � ������. ����� � � 
 �*� &�, ���8���1��������
��1� &'�

����1� �4� ������� � ��� � � � � � ��� � � � � �+�

�	����6 � � ��&'��,-,-� �1� �2� � � �1���+�Y
��i����& � 3��+� � � �Y�8
� +
Y� � �8��. ��� �8���+
%�4����
7
� +�����+�Y�R" ��,�"�������
� ����
����� � � � ����� � � �*� �

� �+,�/ � ���
+�
��
 ��6 � � ��&'��, ,-� �1� � �5� � �1���+�Y
������ &7� 3��+� � ������
�. �����#
 � ��
���. �	���1
������ .����R&������#
��P�8�	
���&'



� �� � � ��, �	
���,D.+� �R��,�� ��� 
� �� � 
4������
��1� &'��
��'�1� �4���������
� � � � � � � � ��� � � � � � � . ��� , � ����+�

��� ��
1� .	� � �����$, � �)� �s��3�!�������+
��	3��$,���
��������1� � 
� �� ��#��+��31��,����8
������'��� ,��	���5�+�
� � � � 
�
�� � 
���+� � ���)�+�

� �����%� � ���������� � * ��&%�����8/ ���7 �� &'����3�1
������ .������ ��,7� � �	
�&� ��
� �� � � � � � � �@� � �1�+� �1��/ � �� �+�

�� �%& �'&6�0& � � �	� �1� � � �'� �(6%��. ������� �
� �+� �����)� ����&'��� �5������
�������� � ��
 � �

��� � �5�*� �@&7��,-,��1���)� � �+��� �
�� 3��Y� � ����� � �� � 
 � �  �+� � � � � �

� � �

� @�= � ����� ��E�=&� � ��@�C�� � A;9DC�� �
�?E�=�E � >�E�C��s9DC � 
L< ��E�=�� @ � @YC	�

�������	� = � � � � >���@YC�� � C�� � � � ��E�=�� �+� � A � � @ � � ����
 � >	:8@ � E��&� ��E�A�A @ F�E � >�E

9DC � 
L< ��E�=��= � 
 : @Y> � � @ � @�C�� � ����� � � F�E � =�C�>�E ��� @��+F

���������R= � � � � > ��@�C�� � C	� � � � ��E�=&� �+� � A � � @ � � ����
 � >	:8@�� E��&� ��E�A�A @ F�E��R>�E

��������� = � � � � > ��@�C�� � C�� � � � ��E�=&�
�+� � A � � @ � � ����
 � >?:8@�� E��&� ��E�AYA @-F�E �R>�E

9%C�� ��< � @ �
> � ��@YC	� � C�� 
W<8=�E � ��� � 
 
LA @�E�� � � �Y:8E � � ��@�> �

��������� = � � � � >���@YC�� � C��
� � � ��E�=&� � � � A � � @ � � ����
 � >?:8@�� E��&� ��E�A�A @ F�E��R>�E


 � �Y:8E � � ��@�> � A%�Y:8E�C�=�� C ��� < �	F�E � ��� � 
W='@ � >�@ 
WA-E

� =&��@ � >�@ � A�� � ��E�A A @-F�E�� >�E��RC�<+=�� � A

� � � � � 0 ��	���� � �



� ��� ���5�F� � &��������	��
��	�
 � � ��� ���	�� ��� � ������������
����������! "��# "$��%&���'�(����
� "��)����	�*���
� � � � ��� � � � � � � ��)����'� � ���)�+�

� ��� � � � � ��&��	���%�� �+�	�
-,:� � ���. "/0�� "��^�.�"��/��1�2��%������3���*��45����� � �$���6�3� � �'�������74��'�$�8���9%

������:;�����	�
�<=�7� � )>����( ?@��%��A<0�5�	�� � �
��� � �5� ��� � � � � � � � �� � �

� � � � � � � � &B "04C����
)��
. ��'�����(<=��������<��! D��E/ � �6���$<��&������� .F
�@*G ��	�� �=�A��������/=��� � � � � �

� � � � � � &B��� � � � * �+�H� � �"�������	�
 � ��IJ� � � �A�����9<> "�)K:; ��'������� � �$�$����� � ��.L
��<��;)������ ����� �)���4� � � ���4�

� � ��� � ��&(�D� � �M�	�
 � � ���0 N�O�D� � �*�. �P,(������� � � ��� �+�
� � 
 �%�%� &(�"����� � �����	��L4C�����*�	�! "��Q45�>�R�	�&���������! "8)S����T
��������! "<��������A�	4U�'%��	<=� �1.F

��*�� .	� �P,(������� � � � ��� �
� � � �%�%��&(�"������&( "�7�"��)7 ������U�'%=�	<=�G�	�
V:� W�'���1�U���� ���=��� �F<��	�3� � � �

� � �� ��� � � � 
 � ���� �@����/������	� � � ���)�+�
� � ���%�%�+&(�"���X�;�
3� �-	 ��	A�	)���� � � %��	<=�R
��������! "<��! D��*�=�L D&)5�Y�� D)�%0����
@� � �$�$�����! ���4C���	�����3�����

� �*� � � ��� � �  � � � � ��4�
� �  �%� � � � &J�7 "���	�
 .	� � �HIJ����� � V�;���� � �L ��Z�74[���	�$�����\��7 ��'� �

� � � � ��� � ��� � � ���*� � � ���� � � ���+�
� � � � �5��&J����)���4C����� �Y�2 ��'���	����������	��F45�����*�] "Q
� ")7 "�����^ "�*�	)������

� ��� � �)����� � � � � � � ��4�
��� � � * �)&J����
 � � ����%��	<��3���#IJ�! "�����! ��_4C�����2��<������'��0���	�! "����[�74

� %��	<=� � � ����
����� ��R,���������� � ����+�
��� � � * ��&]����
 � �	�
�� � � ���>
��+� � �$�����3%��`
��"�������B� � �$�$�����' ?���U�;�
@�3%��3 D�� D�$<0�����$������	�' ?�>��

� � .	� *Q���$� ��
�� ��*�. � �@����/������	� � � ��)�@�
����� � * �@&J���>
 � �	�
E�5� � ���������B,B�;�������"���H���")����' ?��%��@�]4C���A�'%��	<=������<������9��>���	�! "���� .L".	�a,B�;)�� �

��
� "������� ��� �04C����
$��0 ?:������L "� � <�������� � � ���+�

� � 


bJc�� 
ed �5f1g �
h �Qi h c��_f�� h�j �>k � f � f � g j6l

� g!c j f�f � h ��m � c �+� l f � c � ��k 	^c j1h f����_c � � � h � �`d0gWm l

������� j c�� �6f1g!f � j f*c�� � � � �5f � �
� ��� j � ��f�g���f � h�j �

� c�d�g&� l ��� �5f�g�� � �
� h c	� ��k j c�����f�g!f�� j f_c�� j c�� 
ed �5f1g � h � h c	�

� j � h ��f � h � h c��

nc ��f k �

�6c>g+� l f � f�g j f 
 � h c	�nc � 	 
�f�f j�l � ����� h � d ��k � c�g �
�&c�d�g&� �>k c � � l f�c�g!f�� hDj ��k

i h c k c�m �

� � � �5f1g&� � f j c3m	� h � h c��
������� ��g � � � � j � h c�� � c��

� � � �5f1g&� � � ��k � � h � � ����
 � j6l�h ��f��&� �5f k�k h m�f�� j f
b]c � 
^d �5f1g .g � 
 l�h�j � � h � h c	�

� ��� � � � m�f � g!c j f �&� h ��m
�Rd � � � � ��� 
 � j�l�h ��f � h � h c��

� � g ��kWk f k �Rg j6l�h �5f j �5d�g!f � ���Gb]c�� 
ed �5f�g � h � h c	�



����� �%� �A&]�3��� � � ��*Q��
�����
5/����'��
R�3%�������
L
� "�$�`��L �������> D�������<��������	�! "���� �	4=� �Y� 
L
� "�$����L D����1�> D� 

�	)������ �(
�� ��� � � � � �
� ���+��*n�	����% � �  �+�

�������%� � � �@&J���8� � ��� �>� ��/=�7�� ��A�������'��0 "�)*�;�$���) �A
L� �	�
 � 
L�  "�*�	)>�����
� � � � �� 
 � ��� +� � �� � �

����
 � � � � �+&J������� � � ��:���4C����0�����	�
�<��	���1�N�"�����( "��(�����? W
8���	G�'<=����� �
� ��� � ����� � � ���4� � � ��4�

����� � � � � � &]���������	�
n, � � � �. "/0�� ?��2�A���A�.��%��=�����! "�� �;�
 � 
5<��	���;�$�������[4F�	�� ��� "���A�	4U� � � 

�$����� � �'������� � ��� � �1� � � � � � � � � � � ��4�

������� � � � &]�3�����n�	�
 ,:� � �R�. "/0�� D�� � I��	��/��! �
�)����U0 ":;�����L "� �

,(�����3�����'�����>�
@��
� "�! "���� � � ���+�
���� � � � � �:&]�3����� �B,:� � � �U "/0�N "��(�	�
 I/� �5� �. "/��'���� �>� �$�$����� � �'�������

� ��� � �1� � � � � �  �+� � �� 
+�
����� � � ��� �eI��	� � � �  "�
� "�)$��
�)����J "* D�*�	)���� � *n���'�����*�a���3%8���F D� �@* � .	� � � � ����+�
��� � � � ��� �HI��	� � � � ������<������	�! "������J�	<�<��3�0����%n���S��
�)��$
����������! "����

�  � � � � � ��� � ��� +��	U�7:;����/=��� � ���� �
��� � � * �+*�� � ��IY%����)@��� �-�5�-���*�R� � �-�%�-	%�+� �	����	�
 � �-�� "��� � �������*�	�' D�U����<������9��0���	�! "��

�74 � �)�����<��! "0����4C���R
��;���@�����$<��3�����L "��Q/ � & 
L�9<0�N "&��45��=�6�! "���� � �
��
�� �*� � � � � ��� � � � � � � � �����+�

����� ��,:���R�	0 "�3�����9������������� D
8���;\
� 5�'���	����A�*�	<�<0 ��)@�
� � � � � ��� � �)��4� � �  � �

����� � � � � ���R�	��)��*�	���� ��� 
L
� "�$����L "��������'<=���6�����1� �;���� � �L W�J�	4(�����3�! ������^�����6��<&�! D:;� � ���W
*<&��� 

� �"����� � � � � �� � � �
 �+� � �� � �

�������%��� � �J�R��:� ���� � �'����:�� � �74#��
�)��E
����������! "�� ������%�0 #��&�����
� � � ���  � ��� � � � ���)
+�

����
 �%� �1�A���! ���%�� ���U<��! "�*���0��
0)>�]
����3�����! D��R�=�L D&)U�����������L ":�� � �D�����! D�)���.F
� � ���� �

� � �

������� ��g � � � � j � h c	� � c�� � � � �5f1g&� �+� ��k � � h � � ��� 
 � j�l�h �=f��&� �5f kDk h m�f � j f

�Rg�� h � j�h ��k � � �5f kWk h �
m�f�� j f


 � � l f � � � hDj ��k 
eg!c j f3f�� �
h ��m � c � � l f@b � � �`g h ��m�f�
 l�h k c � c�
 l�hDj ��k � c j1h f����

� g!c j f3f�� h �0m � c ��� l f � c � �>k � c j�h f�����c � � � h � ��d�gWm l
b]d0g ��f � � ��� � h ��m�d k � g h � h f �

� g!c j f�f � h ��m � c ��� l f
� c � �>k � c j�h f�����c � � � h � ��d�gWm l

������� ��g � � � � j � h c�� �
c�� � � � �5f�g�� �+� �>k � � h � � ��� 
 � j�l�h �=f��&� �5f kDk h m>f � j f

� � � �5f�g�� � f j c3m	� h � h c��

b]c�� 
ed �5f1g�.g � 
 l8hDj � � ����� � � m�f � g!c �
j f ��� h �0m

� h � h c�� � f � f � g j�l
b]c�� 
ed �Cf�g .g � 
 l8h�j � � ���

� � � m�f � g!c j f ��� h �0m
�Jh g � � ��� �5f1g&� � � h c�� ��k

b]c�� �6f�g!f�� j f_c	� b]c�� 
ed �5f�g � h � h c��



����� � � ��� �e�. ���� � *��e�5���e��:� ?�� �^�	�
 ,:�)& ��	.��/0�"� �6*Q�0�"�! "<��D�M�3���'�7�"�&�! D��n� � ���D���3������
� � � � � � � ��
 � 
 � �@� � �0� �

� ���� �
������� * �7�5� �J
 �2�	��
���� ����%��	<������"
+�

�����'���	����% � ����
� "���U,(��������� � �� �+�
���� � � ���  "������0�! "0 ���5��&Y�;���$)0�	��������>� � ��*n�	)�0�����'����=,:���%� � ��%0 ����?���>���;&
 � �=,:����%����*��� �

��%��R<=��������<��! "��G�74�/��' ?)>%0��������U�	�
S
��;� � ������2�����W�;�! "����2���$����&�������� �������`<&�! ":�� � ���W
&���
.L ��� � <0 ��O���*�	�M�	�
 � � � � �V����������7��
� "���>�����

����%��	<�������� �&<��	)���� � ��� � � � � � � ����
����_ D��,(������� � � � � � �
����� � � �+�^ "���3��0�! "0 ^�	�
3���4*E��� �� �]IJ��0�������9�� "*0 ?)�%0��:; ��L "���� � � � � ��� �  � �

� �����+�
�	� � � * �* � � �?��� � � �e�&�����[�������	�! "������Z� � �$�$���3�! "����� .F

�&<��	)���� � ��� � ��� +� *\ ��	�_ ��� �"���! �
��+� � ����4�
�	� � � � ��* ���R�	����%�� � � <��! ?�)>����
 
[���'�D�	)�� � �����+�

. � &9	 ��
 � � ��������A
 
+�
�	��� ��,:� � ��. "/0�� "K�	�
#��%��]�W�	�3� � � � � &J�������9���������e�&������� � �$�$����� � �74e<0���	��2�����3:;�����

� � ��� ��� � � � �� � � � � � � � �
4�
�	��� � � �
������ � � �-�.�����3�'������ � � ����
����_ D�A,���������� � ��� � �). � &�	 � 
 � � 
 ���� � ��
A



+�
�	�����%�A%������0� �Z������<�� � �U0 ":;�����F ?� � �	4�	.��� * �	�� ����@� � �����+�
�	��
 � �5� �U�����"� � �	�
V� � �A���
���<���
 � � I.I�� ���	�$����� ���1�N "/����	�' ?�> �;�
V��	 D�9�@�1�'�! D�*�	�! "����

.L ��<��	)����
� � � ��
 �+.5�N�� "��7 ���� � ���� � ��� �+�+. � ��0�

�	��� �MI � � ���� ��D
� "����%�� �� "����	�V� � ���?�`������S45����� ��#>���	��� ����<8/=���	��
���� .L &6� * ���"�������V�	�


�5� *G D��%0 "� �R��
� "���>����� �[��%��	<������ ���+�.<��	)���� � � � � ��� � � �H�D�9��

:; "����� 	.��� �(��� � � � �����+�

�	� ��� � � �5� �� N���� ����0�2%��KIJ���������! "�� *n����%0 D&� � �,��
 � � ���  � � � 
4� � ����
� ���� �

� � �

�������
��g � � � � j � h c�� � c�� � � � �5f1g&� � � �>k � � h � � ����
 � j6l�h ��f��&� �5f kDk h m�f � j f

�Pg!f � h f � c ��
���
 � �Rg j6l8h �5f j �5d�g!f � �6c�g � � � m�f � g!c j f ��� h ��m

� h � d ��k 
�f�g j f�
 � h c�� � l f �=f�d�g!c�
 l � � h c k c�m h�j �>k
�6c>d ��� � � h c	� �

� h � h c�� � f � f � g j6l

b]c�� 
ed �5f�g � h � h c�� � ��� � � � �5f�g��
� f j c�m�� h � h c��


nd k � h g!f � c k d � h c	� h � � m>f � l � 
8f ��f � j g h 
 � h c��

� �_f1g h�j � �
� � � l f � � � h�j ��k �_c�� � l k �

.g � 
 l�h�j � .f � �

�Rl c>g!c � � g!c3m>g � � ��f1g � 
 � ��d �>k

��� �5f1g&� � � h c�� ��k j c�����f�g!f�� j f c�� j c�� 
ed �5f�g � h � h c	� � ��� 
 � � �5f�g�� g!f j c3m	� h � h c��


 � j6l�h ��f ��� �5f k�k h m�f�� j f � �

	 j1h f�� � h � j � �_f�g hDj � �



�	�� �%�Y "���>�9%0 � � �^��
)� �

�	��� �%	%� �U�7���N "�)�%0�����9�#�;&
b� � I( "< �7�O�W�+� �.������� "/����	����
 �'���������S%��	�
 
5� � �����8����
� "=�	�! "����$.L
� � .W���� D�) ��������%��&��
� "�����>� ��:��1�"���$� �+��<��	)���� ���� �
����+��& *_
ZI ,���������� � � ���4�

��
 � ���5� � � �.��/=��� � � � �� ?��0�' � � � �$���! ����	#�O �/����	� � � � �#�%�����3�����*�	��
	.��� �[�>� � � � ����4��. � &9	 � 
 � � ���>
 
 � � � 
 � �

��
 � � � �@.W���� "&) �Y�����3%Q�	�
 � ���. D���!�"�`��� � �9�8�3:;� � �74]�3%�� �U����)�%S�3���	��L4C������� � ��� � �� �
��� �+� � �� +�

��
�� �/.H	 *b� � � � � �� +�
��
�� � * � �R���3��� � � �  "� �  ?��0�;�
_�5������������<=���0�"�0� � � �� � ��� � �����! ":;�U����0���������$��
���������.L

�&<��	)���� ��
�� � � ��4� � � �� �
��
���� � ��� ���A�����'% �;&
^��� � ���R�	���3�������

�J,�� � 
>�A��0��� � �����+��. � &9	 � 
 �� � 
 � 
 � � �A
 �1�
��
�
 �%���[� �	��� � �[�e��� �;�	�
MI � �1� � ������ ��%0 "�0 "�)[�$����%���
��7�"�>)7 "����
 �U���>�$<�����%��`��L �:;�Y�'�&��:;� � �

� � � � ��� � ���� �  �
4�
� ��<�������/=��� � �����+�

��
�� � � � �e� � �@�	�! "� ��������� �  "�)n�;�
V
��������' ?/0 D&) 
���4C�����*�	/0�"�*��/+3!���6���#���L D&)n�>���! ":;�\�6��0�������
�$��
�������� ������%�0 ������;�.��< ����� �;�'
!I. *�
 � � 
 �+� *n� �. ��N�2�����9���	����% ����0�3���$45���M ?0�3���O�O D)�����

�*����%0 "�����������/��3���	� � � ��� � �
��
���� � ���e� � �@�	�! "�R�	�
-* �a�5���e��:� "�� � �  "���0�D�;�! "�)_�3%��A)�������� � ���Z�����	��F45���3� ���F ?�)��	S�����! ":��

����0������� �$��
���� � �
� � � � � � 
�� � ��
4� � �	0���	� � � ��� �+�

��
� � * ���e� � ������ �>� �$�$����� � 
L������:;�	��������
������N "� � �
� �� � ��� � � ��� � � � �� � �

��
�� � * ���e� � ������ � <������������ 
5)����	�$�*�;��4C���*�9%��	<=� � � � � � � � ��� �)� � �
� ���+�

��� � ��,:� � �� � ��� �	��%��	<������ ��� �
*n������ ��N���	�� � ��� � �

� � 

� h � � j6l�h b.b � j � �_f�g � �_c ��f k � � �������

iUg h � h � l 
 � j�l�h �=f � h � h c��-b]c�� �6f1g!f � j f

� �	f ��iUg � h � � ��� � h � h c	�

b��  � �

��g � � � 
ed �5f�g � f �6f1g!f � j f�
 � �=d ��k
�Jh g � �

��� �5f1g&� � � h c	� ��k j c�����f�g!f�� j f_c�� j c�� 
ed �5f1g � h � h c��
� � � � � �5g�d j �5d�g!f � � ��k m�c�g h � l � � � ��� 
^g!c3m>g � � � ��� k f

d � h �0m b

������� �&g � � � � j � h c�� � c�� � � � �5f1g&� �+� ��k � � h ��� � � 
 � j6l�h ��f �&� �5f kDk h m�f � j f

������� ��g � � � � j � h c�� � c�� � � � �5f�g�� �+� ��k � � h � � ��� 
 � j6l8h ��f��&� �5f k�k h m�f � j f

b]c�� 
ed �5f�g�.g � 
 l�h�j � � h � h c�� � ��� � � � m�f
� g!c j f ��� h �0m

�Rg&� h � j1h �>k ��� �5f k�k h m>f � j f

�+� h � �5g!c ��d j � h c����5c � l f � � ��k � � h �"� ��� 
^g!c j f ��� h �0mKc � � h m�� ��k �



��� � �������E�;���0���$�;�
��	��
U��������!�9��������<0 ��G�������"�0�5�	�*�	�������@�	���� 4C���$�$��
������� "�) �����3 D���	/0�D�

�$��
� ���� � ��� ����
���� 
�����>��<������_/=��� � ��� � �
����� �������n�	�����

���&�������*�;�� � ������
����� �������n�	���$�	�
�����
Y ���
�������%��! �%������ � �74A��
�)��G
����������! "����

�"� ��� � � �  � � � � ��� � �� � �
�����������#�n�	���R�	�
$
%�'&��#(� D�'%0 "%��	�����*)���<������'��0���	�! "��n�	�
G��������)�0 "�! D�� �74J��%����'<��;�! ����B����+

)0�	0 ����	�! "��*�74 ��%�������+L
� "�$����L D������ �'%=�	<=���,� �

� � ��� ����� � � ���)�"� � ������
����
 �-���'�E�;���'%������.�/)���:� ?��0 �742�'%��	<=�_����
� "&)@������%�� 21��&���,� �

��� � �3���� � � ���)�"�4(U�7:;����/=��� � �� ���
����� � �%�"� �>>���	��	�! .�(IJ��0�! "0�������2�5�;���"���������4C����� 
� ?)	 ?�' 76��1
K ��*�	)������

� � ��� � �8��
������ 
)���9�#:A������/=��� � ��� ���
��������);� � ���Q�����' D�,� � ,�%�� ��%����L ����

�A��<��	�����$��0�U�74J,(���3�%�n�	��%����*�	�! ������ �U0 ?:������L "� � �74=<� ":�����<=���7�.� � ��� � �
���� ��<��#);��(A�������*�	E�	�
>���#���=,H ?6������* 2%�������+L
� ?������L "����1�(�'%��;<=��
��1�����! D<&�! "�>S�=�L D&)���%��

� � �$�$�����! ��\���0 ��������;��L45�>��� � �@ �%������ � �
�,� � � �8� �  � � � � ���8�*�	����% � ���
9�

����� �� ;�;,B��:��� �
� D�,��A ����:� ?��0-�	4^���")����' ?�3%8�@�^45�����9%��	<=�2�	���� � �L ����

� ��� ��� � � ��
 �� � ���)��
� � � �� ;�0,B��:��N �
� �����AA<�<0�� W�`�	�! "����(�74 �'<0�O D&���(�����'%��	<=�U
��1�����' "<&�! D������L

�&<��	)���� ��� � � �����9��, �"��0���$� � ��� � �
� � � �� ;�Y,B��:��� �
� D��� � % � <�����)>�������� " �@����%0 "8� :� ��L D�>  5�*�'�-�L�"�B0%�

� � �4��� � � � ��� 
��9AA<��! �� � ��� ���
� ��� �����&,H�����������H�A���������! "�)K��
�)>���C0Y "��%* "0���! "=�L W�.�D�`�)��3%�+L�������D�D�=�L

� � ����4�

� � �

E � �5d�g!f
� h � h c��'F � j c�� 
ed � � � h c�� ��k h ����f � � h m � � h c�� h � �5c � l f l d � � � g!f 
eg!f � f � � � � h c��

� ��� 
eg!c j f �&� h ��m@c � � h � d ��k h ����c�g � � � h c��
� g!c j f�f�� h �0m � c � � l f � c � ��k

� c j�h f ��� ��G�c�����c	�

� g!c j f�f�� h �0m � c � � l f � c � ��k � c j�h f ����G c�����c��

� � � m�f � ��� � h � h c�� b]c�� 
ed � h ��m

�&c�d�g&� ��k c � � l f � ��� c �
j�h � � h c�� ��c�g_bJc�� 
ed � h �0m 
 � j�l�h �=f�g �

	 � � �_f �5g � c � j d0g ��f � � ��� � l fGm�f�c��_f �5g � c � � d�g � � j f �

������� �&g � � � � j � h c�� � c�� � � � �5f�g�� � � ��k � � h �
� ��� 
 � j6l8h �=f���� �5f k�k h m�f � j f

b]c�� 
ed �5f�g .g � 
 l8h�j � � h � h c��
� ��� � � � m�f � g!c j f �&� h ��m

� h � d ��k � c�g � � � ��k � � h �
� ���\g!f j c�m�� h � h c��

� � � �5f1g&� � f j c�m�� h � h c��
G f � �5f1g �

� g!c j f3f�� h �0m � c ��� l fIH � l
	 j � ��� h � � � h � � j c�� �6f1g!f � j fKc�� h � � m>f � � ��k � � h �



� ��� �����J, �������>��� :U<8�' ?�@���Z����0:;�7�"���! D�� � �D�������*�	�
 �	 ���D)����! "��%�� 4C������%��Q
����3�����! "�� �74

�� ?����	�@45���;�����������  �����%�0 ������-)2�`< �������%����,�+  �)*+���� �	��
����A��<��	�����$��0�S�74 �H�"����������0 ��
�	�
 �H�?�����3�! ������ �(&)7 "&�`���! D&) �U0 D:������L "� � �74 �>������� � ��A�0 ��O4C����
'�� ����� �;
%� �/&���������
��

������������, ���������V�	�
 � � &. ?���'�?��� � :Un�3%��_�><��! "�*���]��
0)>��
������������>�����L
�����������

���	� �����&, �����3���S�	�
 � �4&. "���!�"�����=:U<��! "�*��� ��
�)���
��������6�������]45���.���	�$<\��
�)>������ �����%�0 ������ )2�,+
<=������������, +  �) +�� �	��
4�e�A��<��	�3���$��0�Z�	4�� �"����������0 ����	�
!� �"�������! ������=���)7 D&���`�! D�) �.� +
:;�����F ?� � �74 �>������� � ��A�0 ���4C����
'��� ����� �;
%� �/&���������
4�

���	� �-���#��� ,  76�������� �#);��:��� ?:������ �	�
 ���#
%�#�(�"������/=����)��*
� ?�����	����%0 ������B�'%=�	<=��
8�����6�! D<��' "��

:; ��Z��%��2�����' N�"�����9�7�?�&�! D���� � �$�$�����! ��.���0 W�B�����;��L45���3�$�

���� !�#"8�$�%
�� �&�'�%�D� � �0� � �����(���

������� � �(, ������D�:U ��%��	�����������' ?6� "�)n�! "/&/ ������;�
 � =
> D�) � ����0Y��
 � � �$�$�����! "�1��� �

�����*)�����+')	��
���������
��

���	� � ����).�	)�����@���"�$� �G,(%�� ��%����L ������A��<��	���3�$��0�#�74

� �"�������! ����������)7 "&�`���! D&)"� <� "�����<0 "�) �.� D:;�`���L D� � �,������)�� <� "�����<0 "�)G�'����
� D���� Dn�3�� D�`��6�
�	�
@������%���	�?��) � �=�. D�3�'�������	�' ?���� (U�-)�
	���

���	� �-��������)��� ���%���0/�����%�������&��],B�	���'���	�
 );��([�	��� � �;�� 02�	� � � IJ%��	�������3�6�' ?6� "�)-
� ")7 "�����

 "�*�	)��#�>��1��0 ��L "�! "�� 
8��:� W�6����� �.)%
( /�("��0�1�1
�+����� �"����/������	� � �����&�D�

�*��
 ��);�2� � )2��
� "�`���'�.3U���	0�' ?���;�! ":;���;���� � �L �� �74^���	�H�����' ?��1�8)0�	�)7�� D�>_�����O�&�����'< ����'�Y���A:� ��'���1�
�'�! "���0�� .� �.���*����)�+'��
&�D�4���%�����

�*�'� ��� �")2�7���D�;�
#�.5 + � IJ%������'��� � �=�	�
 A��"�Q��0���	0:;����� �6)�
\�$��
� D�1�H�'���!4F�������U�	�
�)�
S� �����"�,+
����������L �eI��	<��! .�4�L����� � �"�n� � �������D�

�*��� � A � )��0�9�604C����
'� A��� D���.����<&�����'������	�' ?�>��M�74��9%��	<=�D�
��)�)9�7�8���8+���	)9�9���%���9�

�*��) � A � )����'��045����
$�	�
�5�� <��0, 4F���"��6D� �>��1>����0�! ����=��<=�����	�! "����  D*
> D)	 "���1��<� W�6�������.<����������3�L D�)��
�9���������

�*�	���:5��#)��0���[�	�
;5�� )���5	��%���'������D��
Y ")�%\4C����1������� � �O ��� D���	�! "����.�� �n����% /&�;�
����
�����D�7�������8+�%���(� �9�8���&�D�

��)�


� g!c j f�f � h �0m � c � � l f
< � l � k ��f � � h � h c�� j c�����f�g!f�� j f

������� ��g � � � � j � h c�� � c�� � � � �5f1g&�
�+� ��k � � h � � ����
 � j6l�h ��f��&� �5f kDk h m�f � j f

b��  � �

� l f ��d j k h ��f � � � h � � � � j f �5g � � � ��c�g �

= 
 � hDj ��k � ��m h ��f�f�g h ��m

� h � h c�� � f � f � g j6l

��� �5f1g&� � � h c	� ��k?> c�g � � l c�
Vc�� � h � d ��k � c�g �
b]c � 
^d �5f1g .g � 
 l8hDj � � h � h c�� � ���

� � � m�f � g!c j f ��� h �0m

��c>d0g�� ��k c � � l f � ��� c j�h � � h c	� ��c�g_bJc�� 
ed � h �0m 
 � j�l�h �=f�g �
� h � h c��

� f � f � g j�l



�*��� ��, �	���� "0��+ �n�	���n�;�
 ��� �Q��
� "��0 .� �=+L�'<0�� "��V����0�3�����G�3��<������'��0���;�! "�� �	�
 � � �$�$��+

��� � 
����������! "����/ �����%�0 �������)2�`< �����/� ) � � � �������'�L��'�' ?�3�����Z4C���[�3��/=���! ����A�	�
* "0�������O D)�����
� � �������*��� �U0 ":;�����F ?� � �74��>������%����� I����� �4C����0 ����'<^�0� A[�)����D�1��� I����� O4C����0 �� ��
�
���� +�
��(�%)��
������
��

�*��� � ����<�� ��������� �;���UI	�� �������� �A�7�
 A����& D�3�'�����*�	�� �A�L "�) � �_ �&��
 02��:����	
� ������L "��

<������������2�������N ��� "�.�3%��#� � �$�$����� � �'��� � ���� �1"��*�%)�+��	
9�"����/������;� � �8���%���

�*�(����);�'�>��
�)���0Y ����#� ��AR
�
� ��'����V���L�"� � �9������
�������� ( 
 +���
'��+��'�8�(��� +/���

�*��� �:5��'�����3����� ��AR����
����� ��R,��������������������

�*��� �:5��=�>��������� � AR����
����� ��

,(�����3���4���������

�*��
 ��<���A �#�><��������'� �]
�)��#
����������! "��S�;�
*�$���! "�� 
����������! D����
���& �1"8� �()�+&���9�"����/������	� � �����%���

�*�'� �����" �����6���<=���0�"�0��� �. ��'�������$��
������O D&)"�=�L
���U�D�>�')��B0%�'�>��<8�3����/=��� �����'� �

�*��� ����� �����������  0Y� +L
; "�$����F ?�>����A��/	�'�����*�3������)�0 "�' "�� ���L ��) <��	���! ������6��0����������� �

�����(���

�*��) ��);� 5���� �	�3��� �><��>����+L�������"�*�	��1� � �L W�A DV��%���%����@�	 <&�! D�*���2� ��������% �$�L

�&<��	)����:���%)�+�8���9� I��7��/��! �
�)��D�=�'��<�������/=��� �����(���

�*�	�������4� �9�V�! ")�%0���$IJ���$<������	�! "�� �	4[�'�$���>��%���
S�"�����1�Y� � �$�$�����! "���R�� �$�$� �n� �	����%0 7+

�������������D���L �9���%�'� �

�*��� �����4� �9�V�! ")�%0���$IJ���$<������	�! "�� �	4[�'�$���>��%���
S�"�����1�Y� � �$�$�����! "���R�� �$�$� �n� �	����%0 7+

�������������D�  �����%�0 ������C)2�`< �����_I �	�]�
� � + �F04 ���)	�  ����*����� I2�	��/��! �
�)�� �U0 ?:������L "� � �(�)7 +
������! "�)*�A��<��	���3�$��0��� I2�	��/��! �
�)��D�eI � ����,�� �9�����'�D�

�*��� ������� ���V�! ")�%0��� � �;���"������0 ��'�! "��E���2�$�&
���� /����'��
�4C���	��������
����������! "����=�F

�D�E�����'�9�! ��9%0� � 
.�	�N���	�
'�

A[<��' N� ���������4� ��� �

��)��

� �(b

� k m>c�g h � l � � h �-b

� � � m>f � � ��k � � h � � ��� � � � l f � � � h�j ��k �_c�g�
 l c k c3m �
� � � m>f � � ��k � � h � � ��� � � � l f � � � hDj ��k �_c�g�
 l c k c�m �DF �&c k d��_f�

� � � m�f � ��� � h � h c�� b]c�� 
ed � �
h ��m

� l f � f j c	���$i.g h � h � l � � j�l�h �=f � h � h c�� j c�����f�g �
f � j f

� �(b

� k ��f � � h � h c��
b]c�� �6f�g!f�� j f

iUg h � h � l 
 � j6l�h ��f � h � h c�� bJc�����f�g!f�� j f

< � l ��� �5f�g�� � �
� h c	� ��k b]c�����f�g!f�� j fAc���� � � m�f � g!c j f ��� h �>m � ��� h � � � 
 
 k hDj � � h c�� �



�*�(�������� �4� �' ?)�%0� � );� I( "<=�7������� �	�
n, �95�� �U "/0�N "�� � �;���"������0 ����;�! ?�>n���L D�) �;n��������=
��1

�(������ �
����	*
> W�'���;����.�����	��L4C�����$�'�F �1<��	)���� ������+
������������%�"�

�*��� ������ �4� �' ?)�%0� � );� I( "<=�7������� �	�
n, �95�� �U "/0�N "�� � �;���"������0 ����;�! ?�>n���L D�) �;n��������=
��1

�(������ �
����	Q
� W�9���	����R�3���	��L4C�����$� �9�����������LG<������3���

�*��� �����#� �#�V�! ")�%0�U�	�
 � �4�������D�L �
��D� � �����"������0 ����	�! "��S���J����
����^/=���'��
K45���;�������R
��`�������! D����

�9�8�(
( �1"��"����/������	� � �����%)��

�7��
�
 � � � �2 ���� � �;���"������0 76��	�' ?�>-:� W�n��%��G�3������ 61�	�! "�� �	4R��%�� � �3�*45����0���a�_<�����<��	)��	�! "�� �	�


�����' ?����! "��@ " 
> D)7 D���1��/0 ���	� � �'%��	<=����� �����������

�7��
�� � � � �����*
� "���:Un��%��#�?�&�6�1�]�'���3�����������_�74.�@)�������! ��_�6����������J�'�����
���()��*������+'��)��9�9���%�'� �

�7��
�� �%����&�� �(������-�>%��	<=��45���>� ����0�������Z���L "�)S� � �$�$�����! "�����MIJ��)�0 "�! ":�� ���� ���=��� )2���9���	����%

)���<=����� � ���D� �.0 ":������L "� � �74 �>�����'���!����%��8�7���74�IJ��)�0 "�! ":�� ���3 D��=��� �"�n� � ���������

�7��
�) �	A � �(�0 ����"�*�	�
 ��� <^� � ������-)�
 � � �$�$����� � +L������:	�;��������
����1�N D� � ��%������3���*���

�����9�7�8�	��+� �(
9�9���%��
9�

��)��

iUg h � h � l 
 � j�l�h �=f�� h � h c��nb]c	����f�g!f � j f

� � � m�f � ����� h � h c�� b]c � 
^d � h �0m

����� � g!c j f3f�� h �0m ��� �

� ��
��

b]c�� 
8c � h � h c 
 � � l f �
� � � hDj �

b]c�� 
ed �5f�g
.g � 
 l�h�j � � h � h c�� � ��� � � � m�f � g!c j f �&� h ��m


